Voyager uzay araclarindan
sonra, adini Jlpiter'in dért
blyiik uydusunu kesfeden
Galileo Galilei’den alan
Galileo Uzay Araci, Aralik
1995°te Jipiter'i yeniden
kesfetmek lizere

gdrevine baslad.
Arac, dev gezegen
Jipiter ve Galileo
Uydulari'la ilgili
pek cok yeni
gortnti ve veri
sagladi.

alileo Galilei'nin bi-

lim adma atugr en

biiviik  adimlardan

birisi, daha sonralan

onun adiyla anilan
Jiipiter’in dore biiviik uydusunu
kesfetmesidir. Galileo, bu uydula-
r1. 11k kez, kendi vaptigs bir reles-
kopla 7 Ocak 1610°da gozledi.
Gozlemini yapug ilk aksam, bu
uvdulardan figiinii (lo, Europa ve
Callisto) Jiipiter'in raslanoyvla ara-
larina girmis gibi goriindigi yil-
chizlar sandi, Bir sonraki aksam ge-
zegene veniden bakuginda, bu
“vildiz " Tarin ver degistirdiging gor-
dii. Bu olay, Galileo'nun ilgisini
cekmisri, Sonraki akgamlarda da
gozlemlerini siirdiiren  Gulileo,
avin 117 inde, dordiineii uvduyu da
(Ganymede) farkett, Bo cisimle-
rin harcketlerini bir siire izleven
Galileo, bunlarnn ashinda vildiz de-
#il, Jiipiterin ¢evresinde dolanan
uydular oldugunu anladi. Gali-
leo nun bu kesfi, biitiin giikeisim-
lerinin Diinva min gevresinde din-

il v Feknik




Galileo Galilei’'nin 1610 yiinda Jipiter ve
uydulanyla flgili aldigy notlar

medigini sivleven Kopernik siste-
minin dogrulugunu kanichyvordu.

Jitpiter dev bir gezegendir, Kiit-
lesi, Diinvanimkinin 318 katdir,
Giiines Ststemi'ndeki Gitnes disimda
tivmii cistmlernm vani gezevenlerin,
pvdubarm, asteroidlering gikraslan-
nmin ve  kuvrokluyildhzlanm toplam
kiitlesinin 2,5 kan bir kiitlesy vardir
[aemi ise Dinva’nimkinin vaklasik
1400 Kadr,

Jipitering vogunlugunun  diisiik
olmast (1330 kg/m3) onun agrhikh
olarak, Thdrojen ve Telvam gibi ha-
il gazlardan olustufunu gisterivor.
Vovager uzay araglirmm vapug il-
citmler b gazlanm oranlanm vaklusik
olurak belirledi. Buna gire, peregen,
%82 hiudrojen, %17 helvam ve ¢ok
diistik oranlarda, metan, amonvalk, s
bithare ve diger gazlar icenyordi,

Dyiinya dan bakildhzimda, Jiipiter,
tizerinde bantlar bulunan bir disk

olarak goriiniir, Saridan kahverengi-
ve, degisik renk ve tonlardaki bu
hantlar, gezegendeki yogun atmos-
fer harcketlerinin bir iiriiniidiir. Ko-
vir renkli kKirmizi-kahwverengi bantlas
“kusak”™, a¢ik renkli bantlar ise “hil-
e’ olarak adlundirthr, Gezegendeki
karmasik riizgar hareketleri sonu-
cunda, leke benzen, dairesel firtima
billgelert ortava citkmakeadir. Giines
vankiirede ver alan ve “Biiviik Kir-
miz1 Leke™ olarak adlandinlan bir
bulur harekeri bunlara giizel bir ér-
nekrir. Bu lekelerin sadece birkag
hatta goritliip kavbolanlarn oldugu
gibi, dzellikle biiyiilk olunlar ¢ok
uzun siire kalabilivorlar. Ornegin,
Biiviik Kirmizi Leke, ne zaman orta-
vie ¢iknigr bilinmemekle birlikre,
16007erin baslanmdan bu yana giz-
lenmekredin. Biiviik Kz Leke
dvlesine  bityiikeiir ki, gapr Diin-
va'nimnkini bile asmakeadir,

Bugiin, Jiipiter ve dreki gaz vapi-
I gevegenler hakkmda bildigimieg
pek cok sevi Vovager uzay arachirmag
bor¢luvuz, Buouzay araclin, bize,
Diinva'dan elde edilmesi mitmkiin
olmavan, cok degerli bilgiler sagladi.
Alman goriintiiler, Jiipiter'in ve uv-
du
gint orrava ¢rkard,

arnin bilinmeven pek ¢ok dzelli-

Adiny, Jiipitertin dine bitviik ny-
dusunu Kkegleden Galileo™dan alan
ve I8 EKim 19897 da ficlactkan Galileo
Ulzay Araer, Jiipiter'e ¢abuk ulasabil-
mek igin, Veniis ve Diinva'min kiitle-
celkimmden varurland, 100 Subat
1990'da. Vendis'iin 1,3 milyon km va-
Kinmdan gegen arag, gezegenin fo-
\rahik  1992'e

vamndan  gecerkense.
hem onun hem de AWhin arka viizi

tograllarim ek,
DYiinvanim

niin forogratlarim gekri,

Hidrojen ve helyum basta olmak (izere, cogunlukla hafif elementlerden olusan
Japiter'deki en belirgin yap, Buyuk Kuwmizi Leke'dir. Bununla beraber, gezegenin gesitli
bolgelerinde pek cok benzer yapr vardir. Bunlar, gezegenin dinamik atmosferindeki
bulut hareketleri ve "hrtinalar” sonucu ortaya cikmaktadir. Yukandaki gorintiler, Subat
1997'de Galileo tarafindan alnmistir.

Sarherd 10t

Gialileo, sadece volu fizernindeki
gezegenlerin degil, ki biiviik astero-
idin de  goriintitlering verviiziine
ulastirde, Uzay aracr, 29 EKim
1991 de Gaspra'yha, 28 Ekim 1993'te
ise ITda'vla bulustu. Bu ikinei bulus-
ma, bilim adamlanna bir de siipriz
sundu. Ida'nm  bir uvdusu vards.
Daceyl olarak adlandimlan bu uydu,
asterondlerin de uvdularmim olabile-
cegin kanitladi,

Galileo,  kendisinden  dnceks
vzay araghivimn sagladife bilgiler 1si-
dinda. Jiipiterin ¢ok daha avemnh
bir mcelemesini yapivor. Projenin
en biiviik avocahiklarmdan birist ise,
eaz vapih bir gezegene girmek fizere
tasarlanmis dzel bir atmosler sondas

7 Arihk

1995%te Jiipiter’in atmosferine sirdi.

tastmasivden, Buo sonda,
Bugiine kadar gerceklestirilmis en
zor armosfer girist olarak Kabul edi-
len b giriy sirasinda sonda ¢ok agn
kosullurda kaldr, Saaree 170 700 km
hizla armostere dalan arag, Diin-
va'daki vercekimmin vaklasik 230
latr bir siictiinme Kovvernin ve bu-
nun sonten olavak da 15 50070 si-
cakhifm etkisinde kaldy.

Tiim bu zor Kosullara davanabile-
cek bicimde tsarlainnus olan arag,
pezepenin armostermdeki oluganiis
it Kosullara venik diissmeden dnee,
57 dukika 36 saniye boyunca, viriin-
sedeki Galileo Tzay Aracivla kKurdu
guoradvo baglimust savesinde ¢lde
crrigi verileri dogradan araca ilet.
Gialileo Sonda Projesic gezegenin at
mosterinde vaprig dogrodan algiim-
lerle, bugiine kadar gezepen hakkin-
da bilinmeven va da vanhs bilinen
birgok gergegim anlasthmason saglade.
Cralilea Sonda Projesi'vle iflgili avim-
tle Dileaive, Bilim ve Tekmk'in 339,
ve S0 savlanmda balabilirsiniz,



Galileo  Uzay
\ract, 7 aralik
1997°de  Ta'va
. 1000 km Kadsr
L vaklaso., Bu va-

Hubbie
Uray Teleskopu gorunfusy
L — L)

kinlasma., nv-

duvu  gériineii-
lemek ve birrakim dleiimler vapmak
it v bir firsuto: ancak, aracin kavin
avarnnda ortava ¢ikan bir aksakhk
sonuct bu firsat tam anlamivla de-

gerlendirilemedi. Atmosfere giren

sondanin ginderdigi veriler kavber-
memek i¢ing bilim adamlar. lo va-
kin gecisi sirasinda vert almakean ka-
cindilar,

lo, Jiipiter'e en vakin uvdudur ve
onun giiglii manyerosferinin icinde
kahr. Bu giicli manyerik alandaki
viiksek enerjili parcaciklar, her ne
Kadar Galileo'nun elekoonik dona-
mimi radvasvona korunakh olsa da
clektronik devrelere zarar verebile-
cek gligredir. Bu
leo'nun bu vakm gecisten sonraki

nedenle, Galy-

viiriingeleri, genellikle  FEuropa™nin
voriingesinin disinda ver alivor,
[o'nun ik avemneth ebriintiileri,
Vovager 1 otarafindan gonderildi. Bu
giriintiitler bilim adamlarim ¢ok sa-
stttz ciinkii. kimse, bo uvdunun
iizerimde piiskiiren vanardaglar gir-
mevi beklemivordu, Usdunun viize-
vio volkanik bakimdan ¢ok akrifti ve

vanardaglardan
lavla-
nn - vitksekligi
300 km'vi bulu-
vordu.

piiskiiren

lo'nun
b volkanik
kimligindeki en
iinemli etkenler-
den birisi, Jiipi-
ter'in giichii kiitle-
cekimidir, iin-
va'da da. Giines ve
Aviin etkisivle gergekle-

sen gelgic olaviannda oldu-
gu gibi, Jiipiter'in kiitlegekimi,
lo'nun seklinde bozulmalara vol
acar. Bir lastik top gibi, hurcker eden
lo'nun igerisindeki kavalar siirtiin-
mevle isimir ve erirn Uvdunun giinii-
miize degin sicak kalmasimin en
dnemli nedeni budur.

Yiizevinin bu denli akeif olmas
nedenivle, To'day A duki gibi krater-
ler bulunmuvor. Yiizev siirekli veni-
lenivor, Yiizevin, 100 milvon vildan
geng oldugu thmin edilivor,

To'nun viizevindeki vanardaglar,
vok miktarlurda Kiikiire ve kitkiire di-
oksit gaz piiskiirtivorlar. Kiikiire
normalde san renge sahiprr ancak,
istp aniden sogudugu zaman, tu-
runct ve kirmiza renk alabilie. Iste,
lo'nun bu parluk san-Kimizre rengi
vitzevindeki vogun volkanik akovire

pliskirmekte olan Loki yanardagi goruliyor.

1. Bu fotograf, 4 Mart 1979'da Voyager 1 tarafindan cekilnustir. Uydunun kenarinda

sonucu ortava ¢ikan kiikiireeen Kav-
naklinmakeadir.

Gralileo nun
edilen bileiler, lo'nun iki ana kar-

verilerinden  elde
mandan olustugunu gisrerivor. Ner-
kezde. vaklasik 900 km'lik, demir ve
demir siilficden olusmus meralik bi
cekirdek., onun disinda ise. Kismen
erimiy bir Kava katmant bulunuvor.

Galilea nun en azindan iki vil da-
hi siirmesi planlanan girevi sirasin-
da. lo'nun ézellikle volkanik akrivi-
test duba avomole olarak ineelene-
cek. Projevi viiriiten bilim adamlan,
bu stirenin uzama olasih@inm viik-
sek oldugunu ve bu savede, lo'vaen
azindan bir vakm gegis daha vapila-
bilecegini belirtivorkar,

2. ve 3. Io'nun ylzeyi. o kadar aktiftir ki birincisi 4 Nisan 1997, ikincisi 19 Eylal 1997'de
Galileo tarafindan ¢ekilen fotograflarda yiizeydeki degisikiikler ¢cok belirgin olarak gériliyor.

Bl we Tokank



HEuropa

Lo, Jupiter
ststeminde-

-

ki kat-
imanlare sy
Ve vilzevd
akif
ek v

Huhitili: Uzay Tedoskopue ormnitists -
— degildir,

FEuropa'nm buzdan olusan viizev,
onu. Guines Sistenn ndeki en diiz-
s ve parlak vibzes T osvdo vapis-
ti AW i ok oaz Kiielik olan Furo-
pacmm capr 310 Kkn“die Vovaser
ey araclinnim gonderms oldugn
goriintiler. Foaropa'nin izennde
wznn. kovo renkh ¢rzgiler hulunan,
neredevse i beda topu kadin
dizeiin bir gokeisnn oldugunn sos-
terdi.

Cralileo nun sonderdign vithsek
coziiniirlithieka
bu kove renkli ¢izgilering viizevdeki

viizey gorintiiler.
cathaklar oldugimn agiga Kavosturdu,
Distaks donmus cabalcann alunda
vaklusik 100 km dermlige sahip s
halde su bulundugu cabimin edilivor,

Yiizevdeks koyu renkli ¢izgilerin ise,

~phant 10005

Jipirer m Kiitlegeks
e neden oldng

vel e olav b sonn
cunda dis tabakanm
vatlamasr  ve s
haldekn suvian wii
reve crtkarak don
tast sonien olustn
autahoun edilivor,

Bazr bilion adamla-
e Buropa s Narstan
vasam bolunma
olasthar viitksek olan itkine

SO,

vezegen oldugunn ditsiiniiyor
lar. Giegmiste, Giines Sistemi'nin
e asamabanmda, henize sezeoenle
sencken, ogunlukly gazdan olusan olan gzay acmin seni hir gireve
dev geregen Jipiner sikisnimm so Bashimsiog Kavar venldic Bu proge,
nuet stk ikinet biv Giines @bt Galileo Europa Gorevi olarak adlan
pathyvordu. Bu sicak bk, Europa'daka

SUY LN SV I\ilIII'ILl\IIH ve nvdunun by

dithvor, ke vl sitrmest smaclinan
vent proje sekiz Faropa valon geg
de atmostere salup olabilmesing sug sing, dart Clallisto vadan segisim ve
Lmis olabilir,

Coalilea projesinm normal siiresi-

son olarak da Tovakim secislenni ice-
R
Bu sakm gecisler sayvesinde. da

nin Jopieerin errabmda T dimiisten
sonet, Arahik 1997 e dolmast plan-
lanmaser Ancal, hala it durmds

ha dinee e alimmams Kalitede go

rimntiler elde edilecck.

1. Conamara olarak adlanchrian bir bolgerun ayrintili goruntusy. Buradaki mavi ve
beyaz renkler, yaklasik 1000 km giineyde yer alan Pwyll kraterinden carpisma sonucu
gelen buz parcaciklarindan olusmustur. Kirmizi-kahverengi renkler ise, suyun buhar-
lagmasi sonucunda, artakalan minerallerden kaynaklanmaktachr.

2. Yuzey sekillerini belirginlestirmek icin, gerceginden farkh renklerle olusturulan bu
goruntude, Europa‘'nin yizeyindeki 140 km capindaki bir carprsma krateri goriluyor. Bu
krater, bir asteroid ya da kuyrukluyildiz carpmas: sonucunda olusmustur. Fotografta,
kirrmizi renkler catlaklardan yuzeye ¢ikarak donmus suyu; mavi-yesil renkler ise basinc
sonucunda olusmus dag-vadi sistemlerini gosteriyor.

3. Fotografta, Pwyll Krateri gérililyor. 26 km capindaki bu carpisma kraterinin bu
fotografi, 19 Aralk 1996'da cekilmistir.



Ganymede &

Ganvmede,
Sis-

temi ndeki

Ciiines

en  biiviik
vl olima-

s vanin-

clu, sistemin

Hubible Lzay Teleskopu garintusd cn k I”El,_ il

eezepenler
Merkiir ve Plitton’dan daha biiyiik-
tiir.
\ra-

cr'nin vakim geciy vaptign ikinei ny-

Cranymede, Galileo Tlzay

dudur. Gezepgenler fizerinde arastir-
ma vapan bilim adamlan, dnceleri,
bu uvdunun tizerindeki kovo renkli
bislzelerin, eskiden olusmus; dag-va-
di sistemlerinin ise daha yent olug-
muy vilzey sekillert olduklanm dii-
sitniivorkards, “Galileo Regio™ olarak
aclandirdlan bu kovu bileelerin, ve-
ni ¢lde edilen goriintilerden derin
vanklarla bigimlenmis oldugu anla-
sthivor,

Gunymede, Gitnes Sistemi’nin
en bilyiik uydusu olmasimimn yanin-
da, bir baska ayncahga daha sahip:
Sistemdeki, manvetk alan olan tek
uvdin Ganvmede' nin mantetik ala-
ni 1996 vilinda, Galileo'nun uyduoya
vapngr ki vakim gegis sonucunda
tfark edildi. Bu manvenk alan, Gany-

mede nin bovutlarmim
vaklasik ki karidir,
Uvdunun manvetik
alana sahip olmasin-
dan, bilim adamlar,
onun metalik de-
mir va da demir siil-
fitlert igeren bir ge-
kirdeginin oldugu-
nu tahmin edivorlar,
Ilde edilen verilere
gire, Gunymede, dirt -
katmundan olusuvor. B
katmanlar, Ozellikle, Vo-
vager Uzay Araclar ve Gali-
leo nun ginderdigl,  giriintii-
ler, uvdunun kiitles, boyutlan ve
vogunluguyly ilgili verilerin deger-
lendirilmesivle elde edildi.

Croriinriiler, viizevin, su (donmus
halde) agcismdan zengin oldu@unn ve
jeolojik ve tekronik hareketler baki-
mindan bir zamanlar akof oldugunu
pésterivor. Diinva'da da oldugu gibi,
bu tp jeolojik sckiller, Ganyme-
de'nin alt karmanlanndaki hareker-
liligin bir sonucy olarak ortava ¢iki-
ﬁlll.

Jeokimyasal ve jeofiziksel mo-
deller fizerinde vapilan ¢alismalar,
iki avrr goriisii ortava cikards, Bu gi-

riislerden birincisine gire, Ganvine-

Ganymede uzerindeki yizey sekilleri, uydunun bir zamanlar jeolojik bakimdan aktif

oldugunu gosteriyor.

LA
"

de kava ve buz kargimindan olusu-
vor, [kincisine gireyse, uvdu, birbi-
rinden avn Kavmanlardan olusuyor,
Buna gire, demir bir gekirdek, onun
fizerinde yer alan Kavadan manto,
onun iizerinde vamusak hir buz ta-
hakasi, en digta ise gok soguk ve k-
tt bir buz abakasi ver alivor. Gali-
leo nun, Ganymede ve vapug vakin
gegislerdeki dlgiimleni, ikinel goriisii
desteklivor. Aliman veriler, bu tabu-
Kalarin
mesine de vardimer oldu,

kalinhiklarinimm  belirlen-

Ganymede’nin bu kesiti Voyager ve
Galileo uzay araclanmn gorinti ve veri-
lerinden yararlanilarak olusturulmustur.
Uydu, dért ana tabakadan olusmaktadir.
Merkezde yer alan ve demir agisindan
zengin olan cekirdek, uydunun bir
manyetik alana sahip olmasinda en
biyik etkendir.

Phibines o Tebpik




Callisto

Jiipiter sis-
temindeki
st igeren
uvdular ara-
stnda,
Ganymede
ve ILuro-
pa'nin va-
minda, Callisto da yer alivor, To ve
Europa'min akof ve geng viizevine
Kargin, Callisto ve Ganymede kra-
terli viizevlere sahipler.

Callisto, Galileo nyvdularimin en
dista ver alan iivesidir. Kraterli, ko-
vu renkli ve buzdan olusmug yiizey
sekilleri bakimindan Ganymede'yle
benzesse de, ayvnl-
diklar bir nokea var.
Callisto' nun  yiizevi
tamamen eski, rek-

Hubble Uzay Teleskopu gdrintusd

tonik hareketlerin
olmadigr bir  vii-
zeydir. Bunun ne-
deni, belki de uy-
dunun Jiipi-
rer'den  uzakta
ver almast, bu ne-
denle de gok daha
hizli ve derin don-
muy olmasichr, Cal-
listo, Giines Siste-
mi'ndeki en eski viizey
sckillerine sahip uvdu-
dur. Hared bilim adamlan,
Callisto’vu jeolojik bakimdan
“tlmiis™ bir uydu olarak degerlen-
diriyorlar.
Callisto'nun  fize-
zev  sekillerinden

1. Bu gorunti Galileo
tarafindan 4 Kasim
1996'da cekilmistir.
Fotograftaki krater
dizisi 1994'de
Jipiter'e carpan
Shoemaker-Levy gibi bir dizi
kuyrukluyildizin ¢arpmas) sonucu
olusmus olabilir.

2. Callisto, yizeyi diger uydular
arasinda en eski olamidir. Bu nedenle
bu uydu kraterli ve dag sistemlerinden
olusmus yizey sekillerine sahiptir.

rinde ver alan vii-

Jipiter'in Uydular

Uydu Cap (km)
Metis 20
Adrastea 12,5x10x7,5
Amalthea 135x84x75
Thebe 55x45
lo 1815
Europa 1569
Ganymede 2631
Callisto 2400
Leda 8
Himalia 93
Lysithea 18
Elara ] 38
Ananke 15
Carmeme 20
Pasiphea 25
Sinope 18

Kitle (kg) Jupiter'e uzakhk
(km)
9,56x10" 127 969
1,91x10" 128 971
717x19" 181 300
7,77x10” 221 895
8,94x10%# 421 600
4,80x10% 670 900
1,48x10% 1 070 000
1,08x10% 1 883 000
5,68x10" 11 094 000
9,56x10" 11 480 000
7,77x10" 11 720 000
7,77x10" 11 737 000
3,82x10'" 21 200 000
9,56x10'" 22 600 000
1,91x10"” 23 500 000
7,77x10" 23 700 000

en belirgin olani, Valhalla olarak ad-
landirilan bir ¢arpisma  krateridir,
Uvdunun Jipiter'e bakan yiiziinde
ver alan bu krater, vaklagik 3000 km
capindadhir ve i¢ ice geemis 50-200
km aralikh dairelerden olugmakea-
dir. Bu carpismanin heniiz kabugun
vumusak oldugu, vaklasik 4 milvar
vil Gnce gergeklesmis olduu varsa-
yihyor.
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Jipiter'in halkasi
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