Biliyoruz ki bir cubuk miknatis kuzey, (K) ve
giiney, (G) kutuplarindan olusur ve ne kadar
bolersek bolelim yine K, G kutuplu bir miknatis
olusur. ikiye boliindiigiinde K, G ve K, G ola-
rak iki tane miknatis olugur fakat bunlan tek-
rar boldiiglimiiz yerden birlestirdigimizde ku-
tuplar K ve G oldugu halde yitiyorlar. Bu soru-
mun cevabini verirseniz sevinirim.
Tosbish@mynet.com

Bir bagka deyisle, manyetik kutuplar nasil
yok olup ortaya cikabiliyorlar? Bu soruyu ya-
nitlayabilmek icin dnce kutuplarin ne olduk-
larini anlamamiz gerekiyor.

Miknatisin  kutuplariyla elektrik yiikleri
arasinda biiyik benzerlikler var. Benzer ku-
tuplar birbirlerini iter, zit kutuplar birbirleri-
ni ceker kurall mknatislarda da gecerli. Man-
yetik kutuplar icin, arti ve eksi yerine, malze-
me pusula olarak kullanildiginda kuzeyi gos-
teren kutba K, giineyi gosteren kutba da G
deniyor. (Bu nedenle, Diinya bir miknatis ola-
rak diistinildiigiinde, Kuzey Kutbu’na yakin
olan manyetik kutup G, Giiney Kutbu’ndaki
de K oluyor.) Manyetik kutuplarla elektrik
yiikleri arasindaki benzerlik o kadar ileri ki,
iki kutup arasindaki kuvvetin biyiikligi de
linlii ters-kare yasasiyla ifade edilebiliyor.

Fakat, ilgingtir ki, elektrik yiikleri tek ola-
rak olusturulabildigi halde (yani tamamen ek-
si yiiklii ya da tamamen art1 yiiklii cisimler el-
de etmemiz miimkiin) manyetik “yiikler” her
zaman ciftler halinde ortaya cikiyor. Bir mik-
natisin K “yiikli” bir kutbu varsa, bir diger
tarafinda da G “yiiklii” bir kutbu vardir. Us-
telik, bir miknatisin her iki kutbunun biiyiik-
liigli de ayni olmak zorunda. K kismi ne ka-
dar gicliiyse, G kismi da o kadar giiclii olma-
l. Bu, ¢ok eskiden beri bilinen bir gercek.
Eger bu bir “yasa” olarak kabul edilirse, o
zaman bir miknatisi K ve G kutuplarini birbir-
lerinden ayiracak sekilde bolmeye calistigi-
mizda, neden boldiigiimiiz yerde yeni kutup-
larin olusmak zorunda oldugunu anlayabili-
riz. Yani yasaya uymak icin, sadece K ya da
sadece G “yiikiine” sahip maddelerin olusma-
sini engellemek icin, yeni kutuplarin ortaya
¢ikmasi gerekiyor. Peki bu “yasa” nasil orta-
ya cikiyor?

Tahmin edilebilecegi gibi, bir miknatisin
icinde bu K ve G yiiklerine sahip parcaciklar
yok. Manyetik alan, atomlardaki elektronla-
rin cekirdek cevresinde donme, ya da elekt-
ronlarin kendi cevresinde donme (spin) hare-
ketinden ortaya cikiyor. Bir baska deyisle
elektrik yiiklerinin hareketi bir manyetik ala-
nin olusmasina neden oluyor. Bu nedenle,
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bir merkez etrafinda donen bir yikii, ‘bir
miknatis’ + ‘duradan bir yiik’ olarak diisiin-
mek mimkiin. Dodada rastladigimiz biitiin
manyetik alanlar bu sekilde olusuyor. Orne-
din, bir cisim lizerine defalarca dolanmis tel-
lerden (bobin) akim gegirmek suretiyle yapay
manyetik alanlar elde edebiliyoruz. Diin-
ya’nin manyetik alani, merkeze yakin swvi ta-
bakadaki (heniiz niteligini tam bilmedigimiz)
iyon akimlarindan olusuyor. Nétron yildizlarr
nin (atarca) manyetik alani, notron parcacik-
larinin icindeki yiiklii kuarklarin hareketi ve
spinlerinden kaynaklaniyor.

Bir miknatisin atomlarindaki elektronla-
rin ¢odunlugu ayni eksen etrafinda ayni yon-

de doner, ya da elektronlarin
kendi etraflarinda donme hare-
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ketinin eksenleri ayn1 yondedir.
Yani, bu malzemeler icin her bir
atomu bir miknatis olarak dii-
stinmek miimkiin. Ustelik, mal-
zemenin ozelligi geregi, biitiin
atomlarin eksenleri ayni yonde.
Boylece kiiciik atomik miknatis-
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ciklarin birlesmesiyle biiyiik bir

miknatis ortaya cikiyor. =B

Bu bilgilerden hareketle miknatislarin bil-
digimiz tiim ozelliklerini aciklayabiliriz. Mik-
natisin kutuplan olarak diisiindiigiimiiz yer-
ler, atomik miknatisciklarin malzemenin yii-
zeyine dik olarak (ya da bir aglyla, ama tam
paralel olmadan) dogrultulduklar bdlgeler.
Yani, aslinda kutup olarak adlandirdiimiz
yer, malzemenin icindeki bir bolgeden ¢ok
malzemenin yiizeyi. Dikkat edilirse, manyetik
kutup dedigimiz seyler bir “tanimdan” iba-
ret. Yani, aslinda bdyle seyler yok, fakat dii-
stinmemizi kolaylagtirmak icin bunlar tanim-
liyoruz.

Miknatisin yaratti§i manyetik alani, biitiin
bu atomik miknatisciklarin yarattiklarinin
toplami olarak diisiinmeliyiz. Dogdal olarak,
bazi atomlarin alani, bazi bagka atomlarinkiy-
le ters yonde olabilir. Boyle bir durumda,
“toplam” manyetik alan daha zayif olacaktir.
Ornegin, diizgiin bir cubuk miknatista, kutup
olarak tanimladigimiz yiizeylerin hemen di-
sindaki noktalarda (sekilde A ve B noktalari),
biitiin atomlar aym yonde alan yaratacaktir.
Dolayisiyla, bu bdlgelerde manyetik alan da-
ha yiiksek olacaktir. Buna karsin, ¢ubugun
ortasina yakin yerlerde (6rnegin C noktasi),
cubugun ortasindaki atomlarla, kutuplara ya-
kin olan atomlar ters yonde manyetik alan
yaratirlar. Bu nedenle bu civarda manyetik
alan daha zayiftir.

Kisacasi kutup olarak tanimladigimiz yer-
ler, atomlarin dizilisinden dolayi, manyetik
alanin en giiclii oldugu yerler. Bu nedenle, K
ve G manyetik yiiklerinin “fiziksel bir varligi”
yok. Bu tanimdan hareketle, bir miknatis iki-
ye boliindiigiinde, boliinen yerdeki yeni ku-
tuplarin aciklamasi ¢ok basit. Malzemenin
kesilen yerinde kimyasal ya da fiziksel her-
hangi bir degisiklik olmuyor. Sadece, malze-
menin bir kisminin uzaklagtiriimis olmasin-
dan dolayi, yeni bir yiizey ortaya cikiyor ve
atomlarin ozel dizilisine bagh olarak bu yii-
zeyde de giiclii bir manyetik alan var. Parca-
lar tekrar birlestirildiginde, yiizey ortadan
kayboldugu icin, kutuplar da yok oluyorlar.

Yukarida manyetik kutuplarin “ta-
nim” oldugunu, fiziksel varliga sahip
olmadiklarini sdyledik. Fakat, sadece K
ya da sadece G kutbu gibi manyetik
alan yaratabilen parcaciklarin var ol-

& masi, fizik yasalarina aykin degil. Bu
tip parcaciklara tek kutuplu anlaminda
monopol deniyor. Su ana kadar heniiz
bir monopol bulunmus degil. Fakat bir-
cok kisi boyle parcaciklarin var oldugu-
nu diistindyor.

Mayis 2002 | BILIM « TEKNIK




