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Dinozorlar
Gercekten Nasil
Yok Oldu?

Pinar Diindar

rinceton Universitesi’nden bir
Pjeolog, dinozorlarin yeryiiziine

carpan bir goktasi sonucu yok
oldugunu savunan popdler inanisa
meydan okuyan ve bu konudaki
tartismalari tekrar glin ytizline ¢ikaran,
oldukga glicl, yeni kanitlar ileri stirdii.

ABD’nin, Meksika'nin ve Hindistan'in
bircok bolgesinde kaya olusumlarini
inceleyen Gerta Keller'a gore bu dev
suriingenlerin yok olmasina goktasi
degil, yanardaglar sebep oldu.

Keller ve ¢alisma arkadaslarinin
Journal of the Geological Society’de
(Londra) yayimladiklari makalede de
belirttiklerine gore, farkh bolgelerde
yapilan ¢alismalar sonucunda, bitkilerin
ve hayvanlarin fosillesmis izleri, kitlesel
yokolusun goktasi carpmasindan hemen
sonra degil, cok sonra gerceklestigini
kanithyor. Buna ek olarak arastirma
ekibi, goktasi carpmasindan sonra,
tortullarin degisime ugramadigini
tespit etti ve okyanus tabaninda
yasayan canlilarin bu tortullar Gizerinde
olusturduklari oyuklarla birlikte aktif
yasamin da isaretlerini verdigini belirtti.
Bu tespit, bazilarinin savundugu ve
goktasi carpmasinin ardindan biyik
bir tsunaminin gerceklestigi gorisuyle
de uyusmuyor. Ancak Keller'in da
ifade ettigine gore, bu ¢alisma sadece
bir baslangi¢ olsa da gercegin aciga
cikarilmasinda 6nemli bir adim.

Dinozorlarin yokolusuna neyin
sebep oldugu hala gizemini koruyor.
Bu durumu agiklamaya yonelik teoriler
arasinda goktasi, kuyrukluyildiz,
yanardaglar, kiiresel iklim degisimi, deniz
seviyesinin ylkselmesi ve slipernova
gibi secenekler yer aliyor. Sebep her ne
ise, bilim insanlarinin bildigi bir gercek
var ki o da yaklasik 65 milyon yil nce
bir olayin, karada ve okyanuslarda
kitlesel yokolusu tetikledigi.

Kitlesel yokolusa sebep olan bu olay,
ayni zamanda “stiringenler devri” olarak
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bilinen ge¢ Mezozoik zaman ile Senozoik
zaman arasindaki siniri temsil ediyor.
Daha detayli jeolojik zaman ¢izelgesine
gore, bu yokolosun Kretase (K) ile
Tersiyer (T) dénemler arasinda yasandigi
soylenebilir. Bu nedenle bilim insanlari
bu olayi K-T sinir olarak adlandiriyor.
Bircok bolgede bu sinir, kaya
olusumlarinda bulunan ve oldukca
yuksek miktarda iridyum elementi
iceren ince kil katmanlari olarak
acikca goriilebiliyor. iridyum, goktasi
ve kuyrukluyildizlarda, yeryuziine
gore daha yaygin oldugundan bilim
insanlari 1980 yilinda, bir géktasinin
ya da kuyrukluyildizin tam da bu
zaman sinirinda Diinya'ya ¢arptigini ve
dinozorlarla bircok memelinin kitlesel
yokolosuna sebep oldugunu 6ne siirdi.
Meksika'nin kuzey Yucatan bdlgesinde,
Chicxulub kasabasinda kesfedilen
krater de bu goruslerini destekledi.
1984 yilindan beri K-T siniri lizerine
calisan Keller ise, bu teoriyi destekleyen
kanitlarin cok da net olmadigini
kesfetti. Ekibiyle birlikte yaptigi arazi
calismalarinda, okyanusta yasayan
ve o donemde hizla evrimlesen tek
hicreli organizmalar olan foraminifer
popilasyonlari buldu. Chicxulub'daki
carpisma sonucu yayilan atiklarin
Gzerinde bulunan bu olusumlar
Kretase donemine aitti. Chicxulub’a
carpan goktasindan yayilan atiklar,
¢arpma sonucu eriyen kayanin
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olusturdugu camsi bir katman seklinde
goriltyordu. Eger kitlesel yokolusa
sebep olan sey bu carpma olsaydi,
camsi katman Uzerinde bulunan, diger
bir deyisle camsi katmandan daha
sonraki bir zaman diliminde ¢okelen
foraminiferlerin, Tersiyer yash, yeni
evrimlesmis turler olmasi gerekirdi.

Zaman cizelgesi olusturmak icin
bu fosil kalintilarini kullanan arastirma
ekibi, cevrede bulunan jeolojik
olusumlari tarihlendirmeyi basardilar.

Bu sayede kanitlari bir araya
getirerek goktasinin yeryiziine,
kitlesel yokolustan 300.000 yil 6nce
carptigini ortaya cikardilar.

Yillar icinde Keller ve ekibi Teksas ve
Meksika'da farkli zamanlarda gerceklesen
baslica dort olayin kanitlarini topladi.
Bunlardan en eskisi camsi katmanlar
olarak goriilen Chicxulub ¢arpismasi.
ikinci olayin kanrti ise bundan 150.000
yil sonra kumtasi katmani iginde
gerceklesen deniz seviyesinin digtsinin
ardindan sig kiyilardan derin sulara
tasinan camsi katmanlarla birlikte
gorildi. Deniz seviyesindeki bu diists
yaygin olarak Chicxulub carpismasinin
yol actigi bir tsunamiye baglaniyordu.

Chicxulub'daki carpisma teorisini
savunanlar, krater ve kitlesel yokolus
arasindaki baglantinin tortul kalintilarinin
verileriyle aciga kavusturulmasinin
pek glivenilir olamayacagini, ¢linku
sonrasinda gergeklesen deprem ya
da tsunaminin yapisal bozulma ve
¢Okmelere sebep oldugunu, her
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ne kadar bugtine kadar bu yonde
herhangi bir kanit bulunamadiysa
da bunun Meksika Korfezi'ni
cevreleyen tortullarin karismasina
sebep oldugunu 6ne siriyorlar.

Buna karsin Keller ve ekibinin
calismalari, goktasi carpmasinin
kaniti olan katmanin tzerinde
yer alan tortullarin birikiminin
tsunamiyle birlikte saatler ya da gtinler
icerisinde degil, uzun bir zaman
icinde gergeklestigini dogruluyor.

Meksika'da ve diger baska yerlerde
yapilan ¢alismalara gore 4-9 m
arasinda degisen tortul katmaninin,
carpismadan sonra, 1000 yilda 2,5 cm
kadar hizla ¢okeldigi bulundu. Darbe
alan tabakayi kumtasi kompleksinden
ayiran tortullar ile kitlesel yokolus
normal siiregler sonucu olustu.
Kumtasinda bulunan tortullarin erozyona
ve tasinmaya maruz kaldigina dair
kanitlar var, ancak yapisal bozunmaya
dair bir kanit yok, diyor Keller.

Ayni zamanda El Pefion bdlgesinde,
arastirmacilar, carpisma kaniti olan
katmanin altinda (diger bir deyisle daha
onceki bir zaman dilimine ait katmanda)
52 tiir oldugunu, bu 52 tiirlin tamaminin,
daha sonraki zaman dilimine ait
katmanda yine var oldugunu belirledi. Bu
da gosteriyor ki “goktasi carpmasindan
sonra tek bir tiir bile yok olmadi.”

Buna karsin, yakin bir bélge olan ve
K-T sinirinin belirlendigi La Sierrita'da
44 tirden 31'inin fosil kayitlarina
gore yok oldugu tespit edildi.

Keller, bu kitlesel yokolusa,
Hindistan'da bulunan Dekkan
volkanizmasinin sebep oldugunu
one surlyor. Ona gore, yanardag
patlamasi sirasinda agida ¢ikan
yogun gaz ve toz bulutu, glines
151Igini engelleyerek iklimi degistirdi
ve asit yagmurlarina neden oldu.

Keller'a gore K-T kitlesel yokolusunun
nedeni lzerinde yillardir siren
bu anlagmazlik bir fikir birligine
ulagmayacak gibi gériintiyor. Ancak
Keller gercedin acgiga ¢ikarilmasinda
ve bilimin ilerlemesinde énkosulun
fikir birligi olmadigini, gereken seyin,
tekrar Uretilebilir ve dogrulanabilir
sonuglarin 6zenli bir sekilde
toplanmasi oldugunu soyliyor.

http://www.nsf.gov/news/news_summ.jsp?cntn_
id=114648

Uydular italya
Depreminde
Diinya’nin Nasil
Kimildadigini
Goriintiiledi

flay Celik

Bilim insanlari, 6 Nisan 2009
tarihinde, italya’nin merkezinde
bulunan LAquila adli ortacag kasabasini
etkileyen 6,3 buytikliglindeki deprem
sirasinda ve sonrasinda Diinya’'nin
hareketini incelemeye basladilar. Bu
incelemeler, Avrupa Uzay Ajansi'na
ait Envisat'in ve italyan Uzay Ajansi'na
ait COSMO-SkyMed'in uydu radar
verileri kullanilarak yapihyor.

italyan bilim insanlari, deprem sonrasi
yuzeyde olusan bicim bozulmalarini

(Gelismis Sentetik Aciklikli Radar) icin
2,8 cm'lik yer hareketini temsil ediyor.

12 Nisan'daki depremden sonra
ahinan ilk Envisat verileri hemen bilim
insanlarina ulastirildi. italya'daki
IREA-CNR'den (Ulusal Arastirma
Kurumu-Elektromagnetik Cevre
Algilama Enstitiist) Riccardo Lanari
“Depremin ardindan Envisat'in veri
almasindan sadece birkag saat sonra
bu veriyi Envisat'in 1 Subat’ta aldigi
veriyle birlestirerek bir interferogram
olusturduk. Depremin yapisini hemen
gorebildigimiz icin mutlu olduk.”
diyor. Deprem alaninda 25 metreye
varan yer degisiklikleri gorilmas.

Salvi, etkilenen bolgedeki bes GPS
konum belirleme alanindan elde edilen
ic boyutlu yer degistirme verilerini
kullanarak Envisat verilerinden elde edilen
ilk sonuglar dogrulayabildiklerini séyltyor.

Su anda ti¢ uydudan olusan COSMO-
SkyMed takimi sik sik veri alinmasina
imkan taniyor. Bu da her birkag gtinde bir
interferogramlar olusturulabilmesi demek.

ve sayisiz artcilari haritalamak icin, bu
uydulardan elde edilen SAR (Sentetik
Aciklikh Radar) verilerinden yararlaniyor.
Bilim insanlari SAR interferometri
(InSAR) olarak bilinen, gelismis bir
“fark belirleme” teknigi kullaniyor.
InSAR ayni yere ait iki ya da daha fazla
radar goriintlstndn, iki gorintd alimi
arasinda olusan yer hareketlerinin cok
hassas ol¢iimlerine -birkag milimetrelik
Olceklerde- imkan verecek bicimde
birlestirilmesine dayaniyor.
InSAR teknigi depremden 6nce
ve sonra alinan verileri birlestirerek
gokkusadi renkli girisim desenleri seklinde
goriinen “interferogram” gortntulerini
olusturuyor. “Fringes” denen tam bir
renkli bant seti, uzay mekigine gére yarim
dalga boyluk, Envisat uydusunun ASAR'l

Oniimiizdeki aylarda, COSMO-
SkyMed verileri, Envisat'in verileri ve
muhtemelen baska uydularin SAR
verileriyle birlikte LAquila bolgesindeki
zeminin bicim bozulmalarina yonelik
yogun bir 6rnekleme calismasi yapilmig
olacak, boylece belki de bu deprem,
SAR interferometri 6lciimlerinin en cok
uygulandigi depremlerden biri olacak.

Depremin analizlerine tim bilim
insanlarinin katki yapabilmesini
mimkiin kilmak icin ESA, LAquila
bolgesine yonelik yapilan Diinya gozlem
verilerini, yenilikci bir hizli veri indirme
mekanizmasi yardimiyla genel erisime
a¢maya hazirlaniyor. Veri setleri Envisat'in
her veri alisinda giincellenecek.

http://www.esa.int/esaCP/SEM4PJINJTF_index_2.html





