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Top 20
Haftal›k bir müzik

dergisinde her hafta,

o haftan›n en popüler

20 flark›s›n›n s›ral› lis-

tesi yay›nlan›yor. Hiç-

bir zaman bir sonraki

hafta liste tamamen

(s›ralar›yla birlikte) ayn› kalmad›¤›na ve

düflmeye bafllayan bir flark› tekrar yüksele-

medi¤ine göre en çok kaç hafta ilk 20’de-

ki flark›lar listeye baflka bir flark› girmeden

ayn› kalabilir?

Edi ile Büdü
Büdü bir gün ak-

l›ndan 5 farkl› tamsa-

y› tutar ve bu sayla-

r›n ikili toplamlar›n› bir ka¤›da yazarak

Edi’ye verir: 2, 4, 5, 7, 7, 8, 10, 11, 12, 13.

Edi’den tuttu¤u 5 farkl› say›y› tahmin et-

mesini ister fakat listesindeki ilk üç ve son

üç toplam hariç di¤er toplamlar› yanl›fl

yazm›flt›r. Yine de Edi bu durumu farkede-

rek 5 say›y› da do¤ru tahmin etmeyi bafla-

r›r. Acaba bu say›lar hangileridir?

Yar› Yar›ya
Elimizdeki kapal› bir torban›n içinde

ilk baflta 10 adet beyaz top bulunuyor. Bu

torbadan rasgele seçti¤imiz bir top beyaz

ise, bu topu siyah bir top ile de¤ifltirip tor-

baya siyah topu b›rak›yoruz. Seçti¤imiz

top zaten siyah ise topu torbaya geri iade

ediyoruz. Bu flekilde en az kaç top seçme-

liyiz ki torbada eflit say›da siyah ve beyaz

top olma olas›l›¤› en az %50 olsun?

Kutu Krizi
Ahflap ürün-

leri ihraç eden

bir flirket, her-

biri 1m x 1m x

4m ebatlar›nda-

ki kutularda

yer alan 250

adet ürününü daha büyük bir dikdörtgen-

ler prizmas› fleklindeki bir kutunun içine

yerlefltirip ihraç etmek istiyor. Büyük ku-

tunun içerisinde hiç bofl yer kalmamas› ko-

fluluyla, firma toplam yüzey alan› en kü-

çük olan hangi ebatlarda bir kutuyu ürün-

lerini paketlemek için kullanabilir?

Origami ka¤›t katlama sanat› ile kufl,

kurba¤a gibi ilginç hayvanlarn oluflturu-

labildi¤ini biliyoruz. Peki katlama sanat›-

n›n matematiksel flekilleri kusursuz bir

flekilde elde etmeye de yarayabilece¤ini

biliyor muydunuz?

fiimdi daire olarak kesilmifl bir ka¤›t

parças›n› alal›m ve dairenin içinden mer-

keze denk gelmeyecek flekilde rasgele bir

P noktas› seçelim. Ard›ndan dairenin çev-

resi üzerinden seçece¤imiz M noktas›, tam

P noktas›n›n üzerine gelecek flekilde re-

simdeki gibi ka¤›d› katlayal›m.  Ka¤›d›n

katland›¤› kirifli cetvel yard›m›yla çizelim.

Bu ifllemi dairenin çevresindeki tüm M

noktalar› için tekrarlarsan›z kirifller için

çizdi¤imiz do¤ru parçalar›n›n daire içinde

bir flekil oluflturdu¤unu göreceksiniz

(Acaba hangi flekil?). Evde dairesel bir ka-

¤›tla çözümü kolayl›kla bulabilece¤iniz so-

ruyu gelin MATLAB yaz›l›m› yard›m›yla

cevaplayal›m. ‹kinci flekilde, soruda tan›m-

lanan olas› kirifllerin MATLAB ile çizdiril-

di¤ini görüyoruz. Oluflan flekil do¤rusu

bir elipsi an-

d›r›yor. Peki

bu flekil ger-

çekten kusur-

suz bir elips

mi? Sorunun

matematiksel

modellemesi

bu noktada

imdad›m›za yetifliyor. Üçüncü fleklimizde

AB kirifli ka¤›d›n katland›¤› yere karfl›l›k

geliyor. F noktas› da çember içinde oluflan

fleklin çevresinde gezinen bir nokta ola-

cak. AB’nin PM’ye dik ve PD’nin DM’ye

eflit olmas› nedeniyle Kenar-Aç›-Kenar

özelli¤inden PDF üçgeni ile MDF üçgenle-

rinin efl üçgenler oldu¤unu söyleyebiliriz.

O halde PF = FM olacakt›r. Çözüme bir

ad›m daha yaklaflt›k. Son olarak yar›çap›

flu flekilde tan›mlayal›m. r = OM = OF +

FM = OF + PF. Eflitlikten de görüldü¤ü gi-

bi hareketli olan F noktas›n›n P ve O nok-

talar›na uzakl›klar› toplam› her zaman eflit

ve sabit. Bu durum tam olarak bir elipsin

tan›m›na karfl›-

l›k geliyor! De-

mek ki gerçek-

ten katlama

yöntemi ile ku-

sursuz bir elips

elde etmifliz.

Geçen Ay›n Çözümleri

Bu Ödül Kaçmaz

E¤er n. kiflinin ödülü kazand›¤›n› ka-

bul edersek, yar›flma tamamlanmadan ön-

ce (n-1) tane farkl› do¤um günü oluflacak-

t›r. N. kiflinin kazanma olas›l›¤›  W(n) =

[(n-1).365!]/[(365-n+1).365n] formülü yar-

d›m›yla hesaplanabilir.  Amac›m›z W(n)

fonksiyonunu maksimize eden n say›s›n›

bulmak. Bunun için W(n) fonksiyonunun

türevini al›p s›f›ra eflitlemek ve ard›ndan n

de¤erini bulmak yeterli. Bu ifllemler sonu-

cunda n=20 olarak bulunur. Pastaneden

20. kifli olarak girerseniz kazanma olas›l›-

¤›n›z %3.23 ile en yüksek olacakt›r.

En Büyük De¤er

Soruda istenen

de¤er asl›nda her du-

rumda -3 olacakt›r.

m1 = tan(θ), m2 =

tan(θ+120°) = [tan(θ)

+tan(120°)]/[1-tan(θ).tan(120°)], m3 =

tan (θ+60° )= [ t an (θ ) + t an (60 ° ) ]/ [1 -

tan(θ).tan(60°)]. Gerekli sadelefltirmeler

sonras›nda m1.m2 + m2m3 + m1m3 de¤eri -3

olarak elde edilir.

Beflinci Küre

fiekilde A, B, C ve D noktalar› büyük

kürelerin merkezlerini, X ise küçük küre-

nin merkezini tem-

sil ediyor. Büyük

kürelerin yar›çap› 1

birim oldu¤undan

AB = BC = AC = AD

= CD = BD = 2 bi-

rim olur. Dik üçgen-

ler ve Pisagor teore-

mi yard›m›yla AX = 3/√6  de¤erini bul-

duktan sonra yapman›z gereken büyük

kürenin yar›çap› + küçük kürenin yar›ça-

p›na eflit olan AX de¤erinden büyük küre-

nin yar›çap› olan 1’i ç›karmak. Böylece

küçük kürenin yar›çap› 3/√6 – 1 olarak

bulunur.

‹p Uzunlu¤u

Çözüm AB

kiriflinin iki

ayr› yakas›n-

daki alanlar›n

toplam› ola-

rak bulunabilir. O noktas› çitli alan›n mer-

kezi, P ise keçinin çitlere ba¤land›¤› nok-

tad›r. POA aç›s› t, APO aç›s› g olarak al›-

n›rsa kosinüs teoreminden , x2 = 102 + 102

– 2.10.10.cos(t) ve 102 = 102 + x2 –

2.10.x.cos(g) eflitlikleri yaz›labilir.  Çözü-

me ilgili denklemlerin do¤rudan çözümü

ile ulaflmak oldukça zordur. Bu sebeple

iterasyon yöntemi kullan›labilir ve iteras-

yon yap›ld›¤›nda keçi ipinin 11.59 m civa-

r›nda olmas› gerekti¤i bulunur. 
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