Bildiklerimiz - Bilmediklerimi

Gllgun Akbaba

Henuz hakionda uzman gorogu vaynlamadigimiz sorulara  vereceginiz yanitlan bize gonderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplannin gokiugu
nedeniyle, her sayida bunlar arasmdan segligimiz birkagina yer verebiliyoruz. Yaymilanmarmis mektuplara, Onomuzdeki sayilarda mutiaka sira
gelecektr. Birbirine benzeyen sorulan elemek zorunda oldudumuzdan bazi okuyuculanmizin gonderdikier soru ya da yanitin yayinianmas
dogrullusundaki Isteklenn! dikkate alamiyoruz. Sizlercien gelen mektuplardan deredigimiz yanitiar her zaman dogru olmayabilir. Yanhglaria
Kargilagmarin, dogruyu arama Gabasinin bir agamasi olarak degenendinimesi gerektidy sekiindekl gorustmize sizlenn de katlacagim umuyoruz.,

Sifirlar
Sadelesmez mi?

Sadelestirme, hig ¢ozimiinii
bulamayscaBimiz gibn géirlinen e
denklemi (esitligi) bile basit bir
hale getiren kolay bir maremutik
oyunudur, Egitliklenin ¢hetimiinde
de kullamlan sadelestinme, 1ki ke-
feli bir terzive benrer. Sadelestir-
me dengedeki terazivi bozmadan
yaptlun ovunlann bir kismirchr, Biz
su andu sadece dogal savilurin bag-
langzicr sifinm sadelesmesini incele-
vecegiz.

Bir esithik ve her iki rarafinda
toplamsal etki halinde sifir sayisim
alalim, (x+0=y+U, x ve y iki denk-
lem yu da denklem gruplan olsun.)
Bilindigs gibi wplimsal birm (top-
lumada etkisiz eleman) sifinn ya-
almusing gerek yokur, Fakat sifir-
lar yazidmiy ve mutlaka sadeleytir-
mek gerekiyorsa, bunda marema-
tiksel bir hata yokrur. (Yoktan yok

ctmek gibi.) Fakat gereksiz ve
hatra biraz da sagma oldugunu soy-
lemekte yarar vardie, Sonug olurak
“x = v" esithgi gegerlidir.

Sifinn sadelegmesinde sorun
vamatan durom, garpim erkisy ha-
lindeki yendir, Tekrar bir egitlik
alahm, Fakat sifir iki arafta da gar-
pr durumundd olsun. (x . 0 = v,
0, x ve v herhang iki sayy olsun.)
Simdi bu gok basit egitlikeeki va-
pabilecegimiz sadelegmenin yan-
lighgim gorecegiz. Sifinn herhangi
bir savi tle garpumi sifier verdigin-
den, “0 = 0" denkligi bulunur,

Sonug olark, ¢hzlim sonsuzdur
divebiliriz. ( x ve v yerine bitiin
aynt ve farkl degerler gelebilin)
Diger taraftan aym egitlikien sade-
lestirme ile * x = ¥" denkligi bulu-
nubihr. (Cozumiin x ve v i¢in avm
tikm reel savilar oldugu wgtktir)
Celigkil..

Dogru olduguny bildigimiz ilk
goztiimde x ve v'nin birbirlerinden

furkh degierler igin de sagladiging
bilivoruz. O halde sadelestirme
kullanursk yaptiimiz ¢oziimde
hatah sonug bulduk. (Her zaman
hatuh sonug bulunur. Bu drekre
eksik sonug bulduk). Sonug olarak
divebiliriz ki, eim sifirl egilikler-
de sifinn sadelegmesi hatali ve ge-

reksiz olmakadir,

Barur Orkan
Oriimcek Agindan
Celik

Kizthan, istenmeyen bir hay-
vandir 8rlimeek, Cogu zaman kor-
ku filmlerinin dekortinu olugtome
ortamin bakimsizhpuy ifade eder.
Boceklenin, hatta ravuk ve tavan-
Lartn amansiz diigmant olun driim-
cek, insanlam son derece yararli-
dar,

Genigligs bir hekear olan arazi-
de beg milyondun fazly drilmeek
yagar, Bunlar her yil tahmin edile-

meyeek kadar zararh blicegi vok
eder!

Ortimeek 1@ insanoglunun
sempatising kazanmg bir kopy de-
Bildir. Yapilige bir saheser eser
olun drivmeek aginy, insanimiz
farkh bigimde degerlendirivor:
Koylerde; lkinei Diinva Sava-
si'nda, derideki kesiklere sargi be-
z1 gibi driimeek agr konulurdu.
Son aragurmalas afim mikrop old{i-
rietl ozelhiging ortaya kovdu., He-
pimiz agin saglamligiog anlane,
ona dokununca, AZi elektron mik-
roskoput inceleven lsvigreli Fritz
Volrath ile arkadaglan, bunun yer
ver dibgim bigiminde oldugunu
gormilgler. Bu da aga clastiki bir
ghrlintim kazandinyon u biylece
kopmuyor, Ain bugiin igin son
dzelligh safilom ipek olmasi, Ame-
rika'da, askert glig igin ¢elik velek
vapuminda kullamlmak Gizere agin
kimvasal dzelligh incelenivor.

Senay Burak

Sorular Evrende herhang bir cismin sira-  glagllern de, asinda birbinne tamas  Hassas Zaman Ayan
finda donen peyKlern yoringatar inl goriyorum, Data 'BBC zaman ayanni hangl kanalda
. elips gekindedir, Ay'mki de aynen  geomstrik sekile sahip olan her ey alabiiim. Benim radyomda KISW,
Erkenden Karanliga mi boyle midir? gozimO geldyor. Daha da degigsrek MWIAM, LW, LIFM, @, QA gibi ka-
Gomilidyoruz? Suni peykienn hizian dogal olarak  artk boglukta bam maddelen gordyo- 'mw.mmumMMw
konu var: Kig saall Lyguiamsi, Yaz motor glctyle mi sagianyor. Yoksa 3 QOriyoruMy; aynca cam-  fyonaz: Acaba by kanallam hangisi
saall yguiammas e elekink enerisin- mmmmmmm farda ve boglukta gérdyorum. Bu  BBO zaman ayanm ver? Sayel bu
yor. Ancak kig dnces) saatler geri Bise neven? Kend strallantda ddn- ket adiyor. Gozierim sabit BBC saat ayani vesir?
Mmmwanwmmadw- mé harsketl yapryoriar me? isa yerpekimi Gok a2 olan bir oramda BBC ayan veren kanall radyoyu
Adnan Sabuncy bulinur gibl yavess yaveg asali nfyor. Istanbul'da nasil bulabliim? Bu ks-

UMMMMUaurm _ leikta ve camda gonilen neldan saat ayan verllitken son dakl-
erken kararyor va bir s3at Gnce ay.  Vends ve Pliton Gercegi rengi saydam, yani hava renginde ol-  kada wzun sinyal verdigini kulaktan
dmtanmak igin lambatanmizi Okudugum bir yazida: Mars fls  dugundan sikian gikan gular saye-  dolma bir bilgl lie dgrendim, saatien,
ruz. Zaten bilim konusunda aydnik  JOPHEr arasinda Phaston denllen bir  sinde beliriyor, Iginm yolundan gikil-  dakikalan ve saniyeleri nasil takip
olmayan Ulkemiz) bir saal once ka-  967egen mioniarca yi 6nce bir me-  Qinda Ise kayboluyor. Camda gord-  edebiinm?
ranikiara gomerek rasi tasarmut sag- 1807 Y& 02 bir kuyrukluyidiz garprmiasi  lenferin rengi ise siyah, fakat gekil ay- Batida kendiini bu radyo istasyo-
lanyor? Ustallc aksam vakillerinin in: sonUGUNTE Mars fle JG-  m. Bu maddelenn ‘olarak ne ol :mwd@m:mmhym
finiyor. Insanlanmiz neden bir saal i lyk parca miyoniarca y Lzaycla Sretmenierime de anlattim oclar bir-  fum. a‘m exder misiniz?
Gnce enerfienni yitilyor. (Gandn bell Mmmmhm ey sbylemed|, Tak yamilian fada - Markalan, fiyatlan ve s ‘ﬂanasi
ya da ding oldugu eskl bir Bllm ve M'UMWWQMUW gunu anlayamazsam, gergekien o za-  misiniz?
Toknik Dergisi’nde 8u bilginin dogruluk derecesinl, bilim-  man kafay UgGtabilirim, Aynca; radyolarda Turkge yeyin-

Dinya Glkeler e aramzdaki saat 58l bir lemsle dayanip dayanmacigini Bl olaydan sonra okulun KitGp-  lanan BBC Haberier, v, lpinde Gke-
farkini azaltmak amacivla yapidigi V& DU konu hakianda daha genig bilgi  hanesinde eski bir astronomi kifaby  lerin Tiirkge yayn yaptigini bilyorum.
sdylenen bu uygulerma: bizden bagka  ISIYORM. buldum. Kitabin konusu “Yildiz kg Bu yayinlan dinlemek icin ne tip bir
meyum Murat Bans nmwldf. Benim g6rcd0gim bu  radyo gareldr, bu radyoyu lstanbul'da
&t farky artyor da e oluyor? Bay vy, | Fotontar ve Og Boyutlu Gordntler  sey haricinds hepsl ayniyal. igiktan . Nezih Acarbay
6 ay uyma, Saatier bir fien bir gen. B’“M“mmu‘;h yansiyan tsiann iginde bulunan fo-

Orzglr Ramazanciogiu gonintilere bakmalkiaym ve her  ton faneciiderlydi, ama fofonlann da ;
: mg-nmmmwnw- sade gazle gordimesi ofanakszdi Bu  Suyun Hareket

Ay'la ligii mum. Bu play artik daha degigik bit  ylzden gordilgum tanecikera foton Balll bir yerds birkami su, altinda-

Bilincigl giti biz Ay'm diger yiiz-  §6Kl alarak normal yaganu rm kangtr- _ Kl bie dellktan akarken bir angfor ya-
it gOremiyoruz. Bu durum Ay'n ken-  Maya basiadi Okuida tataya bakyyo-  Sorum) ise goyle: Igik ¢ par reden?
ai etrafinga donmemesingden mi lgr MM Ve zerine tebegide yazian vaz:  kabul edilen fotanlarin czalikderl, fo- Bu anafor Giney yarkiresinde
geliyor? Hal boyle ise yalnzoa yer ge- lann (g boyullu gorintist gbrilyo-  tonilan géme yontemier, vanigim ka-  soldan saga Kuzey yankiresinde
kil oimasina kargin, Merkazkag kiy- VM- Yan( tahta gok geride, yazilar  nitlayan nedenler ve fotonlann varigr  saddan sola.dogru olur, bunun sebe-
vali olmayinca Ay l¢ dengesini nasy  Doslukia ve tahtaya yapian geometrk  nasil ortaya atimighe? i nedir?
satiyor? gekilisrdds birbininin Ustinden gegen Sahin Medih Kirail
]{)8 Hilim ve Tokmk



Goriintiiniin Hacmi

Rir sevin varolmast igin 3 bayuta
ihrvag oldugu dogrudur. Zaren ger-
cekte ek boyvur veyi ¢ift bovur di-
ve bar gev vakour, Bunlar insanlann
3 hoyutu veya digier boyutlar algila-
vabilmelen igin gerekli dgelerdir
Yan ilkokuldan beri bize dgretilen
ek bovur gizgr gift bovar kareler
tamumen birer kabullenmedie. Tek
boyut dedifimiz gizgmin genighif
veya vitksekligi olmasavdi onu gi-
remezdik. Bir maddenin gift bovut-
lu olabilmesine olanak voktur. Bir
madde uzayda ver kaplamak igin
uzay geometnsince tanimlanabilic
olmalidir, Bu da ancak 3 elemanla
olur: Yilkseklik genislik ve nzun-
luk.

Televizvondaki gorinciiler ger-
vek olmadiklan igin, orada boyut stz
konusu olamaz. Tv parinedlert sade-
ce gergek karakeerlerin ekrandaki
resimlerdir. Bu goriintillerin bovut-
sul dizelliklert tamamen resimdeki
derinlik. golgeleme, perspekuf ¢i-
vimleri  sonueunda  olugur,
Yam bz ckrandaki nesnelen 3 bo-
yutluymug gihi goriiviia. Bunun ne-
dent kamkrerlerdeki golgelenme ve
tennlik unsurlandir. Ay bar vazo-
vu gizetken golge ve wk farklanm
belirtmemue gl

Muhmut Fiirkan Celikkanar

Sonsuzlukla Ilgili

Sorulara tam kesin bir yamie ve-
remevecegim, ama bir iki tane, vanit
olabilecek, mhminim var,

Oncelikle (<11 terimi iki sonug-
udhir, Sonug (1) de olabilit (+1) de
olabilirdi, eger s olurak sonsuzdan
kiigiik bir sayi alinsaydy, Bu ¢ok so-
nuglolukean dolaye (<107 = (V) esith-
& korulamaz; gilnk( ki terim de
gok sonugludur. lkisimin de sonugla-
i Inrbirine egit olabileced) giby esit
olamayabibir de: oysa egithk igarcn
kesinlik bildirie, Istisnakiea izin ver-
mez. Ama dte yandan (1) 2 ()9
denklemi de vanligure. Bu iki rerim
hirbirine hem esit, hem de esit de-
ildir.

i = (1) denklemine benzer
bagka ganp bir denklem ditstinelim,
4" = (20 =2 = 25 4~ = 2 gihi bir
denklemin sonsuzuncu dereceden
kotkiini alisak 4 = 2 olmust gerekir,
Bu durum herbalde sonsuz kavra-
muvla yapilan hesaplurm ilk ortaya
gikeyinda da bilimyordu; giinkd son-
suzdan sonsuz ¢ikarma iglemi wnim-
lanmamiguir, Yani 2e= s coyada o=~ =
iglemlerinin sanuglan bilinmea Son-
suzu sonsuza cklemekden bir sonm
ikmaz, ama sonsizun sonsuzdan ¢1-
karitmas: gok sonugluluk dogurur.
Sonsuzdan sonsuzu gikarma ranim-
lanmadigy igm, bolme kik alma gibi
gikartmanin Ost derecelen de tamm-
lanmurnstie, Bu viizden:

Joa=2"24=2

Ikinei soru olan;

Suliny [0,

II'V;:: Ir‘ "= IL i

Sorunun yaninn eger Uy ve kok
almamin Ozelliklering ivice bgrenme-
migseniz anlamanuy olsbilirsiniz,
Bunlar anfarmak iseeedim; ama bil-
ginizi bilmedigim igin, gereksiz yvaa
vazabilinm.

‘San sorularmiz sbyleydi:

-, diye bir tenim var. Bu soruyu
sorduBuniza giire diferensiyal denk-
lemlere daha gelmemigsiniz. Bo ko-
nuyu igleyince — teaminin hem ne
kadur yararle hem de o digger sorula-
rn amsinda ne, kadar basit oldugunu
ghreceksiniz. = = 0 Bu sonucun ka-
niont yapmak gok wzun silrer,

=s/() terimi de tanymlanmanmignn
giinkil sifira holinmez Bunun kanity
ise siyle, afl= xisen=x0=n=10
= 0 =x=30=x.0 Budenklem her
% igin dogrudu iivleyse & teriminin
sonucy olshilecek x, her sayr olabilir,
Yani 7 terimi ok sonugludur; dole-
visivla sifira baliinmez.

V- tenimi de cok sonughituk
viizitnden vamirsizdir. Son olarak
sunlan eklemek isayorum, matema-
tiksel vazimda, 'y dogrudun bir re-
rimde kullanmak belki bagtan van-
higur: glinkil sonsuz tek bir sayi de-
gildir, Soylenceek olanher savidan
sontadir, idstindedir sonsuz Yan e
wgarett bir terimde daha baglangigtan
cok anlamliligy, vani gok sonuglulu-
£u dogurur, by da basindan bert sby-
ledigimiz gibi matematigin remel
mantiiing ayvkiridic, Sonsuzy belire
mek igin limitler kullandir,

Mert Nuhoglu

(=1)7 = I esuliginden 1 = -1 sanu-
cunt gikartmak Bacalidir, Genel ol
ik x* = v euthifinden x = v sonucy
gikarmlamaz. Bovle olmasi igin ' =2
denklemmin ek e ¢ozimi olmas:
gerekin oysa bu denklemin n adet
kokii vardir: Yani «* = a esitliging
saBlavan n adet kompleks ve reel sa-
vi vardir. Bu sapilar k = ('dan n -1'e
kadar dedigymek  lizere x =
“Va(Cos{2kn/n) + iSin( 2kn/n))'dir

Dabn vy anlagilmasi igin soyle
fimekler verebiliriz: &° = | egithigm
saglavan iki adet savi vardir. Bunlar
o1 ve -1 'dir, Bu durumda x* = ¥/ esit-
liginden x = v sonucn gikamayacaiy
agtktir, Yani x = 1 igin y =-1 de ols-
bilir. Aymi gekilde x' = 1 egieligim
safilavan x degerleri 1, <1/2 « W32
ve -1/2-WN32 dir. n = = 1gin bu sayi-
nin = olucal agikardir, Yani x° dege-
i x'in sonsuz sayida deferd igin avn
gikabilir ve bunlar iginde | ve -1 ss-
deee 2 anesidir.

(1) V-1 sayisini hesaplamak igin
onee (=17"u hesaplayalim. (-1) sayist
n'nin tek degerler igin -1, gift de-
frerleri igin isc +1'dir, e belirl bir sa-
v almadi@mdan tek veya gift oldugu
sbylenemeyeceknr: dolayisivla (<11
= in (1] =] = () =
(1) = <1 bulunur,

1foo = 1), sofl) = <o'dut, 1%ee 1se be-
lirsizdir, 0% = a egitlifinde o sayisi-

nen yerine tim sayilar koyabiliriz
(reel ve kompleks), Hepsi de hu
csithizi saplar; giinki & ne olurss ol-
stin afse = 0 veya all) = s= gikar. Biiyle
hesaplmak verine [1/x)* 0000 ifade-
sinin x sonsuza gidérken lmiting he-
saplavabiliviz. Bu  durnmds
(1) (/D) = 10 = == bulunut, Ayt
sekilde =V-1'in hesuby igin de V-1
iadesinin n sonsuza giderken limiti-
ni hesaplayabiliriz: V-1 = x olmuk
tizere x* = -1 bulunur, Bu denklemin
goziimii k = ('dan n-1'c kadar degig-
mek fizere givle vazabiling x =
Cost(2k + 1im/n) « iSint(2k + 1n/n)
Burada n sonsues giderse (2k 4 i/n
=0 olur. x = Cost) & 1Sin{0) = | bue
lunur, =*] = == aldugundan {1/ =
) {esfl=y-1 = == bulunur.

=1 egithfinin sonuey yukanda
dn defindigimiz llzere =1'dir, Buna
ire sonug tek sayt olup, bu savi po-
zitif de alabilir, negatif de.

Sifte ve sonsuzlar msann her 4
man sasirtin; ¢linkl bazr matematik
kurallan bu tki sayi igin gegetli ol-
mamakeadir, Orneding ax = bx esitli-
finden g = b dwvebilmek 1gin x'm s1-
fir veva sansuz olmamasi gerekmek-
redie. 2(x-3) = 3(x-3) denkleminde
hig diigiimmeden bes (ki trafi da x-3
ile holerek basitlegurmek yoluna gi-
diliese 2 = 3 gibi ganp bir durim el-
de edilir, Burin dogri olmadig agi-
kardir. Oysa vukandaki denklemde
klasik yol uygulanarak (parantezier
ngilir, bilinenler ve bilinmevenler
esitligin ayn taraflaring abinir vs.)
x=3 buluaur. Buradan do x-3= 0 huy-
funur ki bu durmmds 205-3) « 3(x-3)
estitlig 2*0 = 3%0 gekline diniisiir ki
huradan 2 = 3 sanuen gtkmaz. Diger
bir devigle 2(x-3) = 3ix-3) denkle-
minde x-3 ile bolerek basitlegtirmek
stfira bolmevl gerekarecefi igin ha-
tal) sonug vereceknr,

Kadir Toziu

a) (=11 savisi reknr. Ancak ne-
gatif veva pozitif oldugu hakkinda
bir hitkiim venlemez

b) —= "7 iglemi hakkinda her-
hangi bir hitkiim verilemez. Clinkii
ikinei garpanin = sonucn anlamsiz-
i 2 = anlamsiz.

¢) Viial-lVll=-1V-1=1

Sedat Giihey

Kamasgan Gizler
Avdinlik bir verden karanliga
bieden giren bir yahsin fince highir
sey goremedigi ve karmmhiga pderck
ahigtikran sonra girebildigi, bunun
aksine karanlikra bir stire kalan gah-
sin da birden gkl bir ortama gikne
ginda bir siire i ghremedi@ bilinir.
Bu fenomene 1865'de Aubert rara-
findan adapeasyon adi venlmistir. Bu
adaptasyon, karanlik (skotopik) ve
aydinlik tforopik) olarak ikive synlin
Uyku sirasinda veyu uzun siire ka-
ranlikea kalma sirasinda skotopik

adaptasvon olur ve sadece gitmeyi
saglayan hiicrelerden boroneler
fonksivon ghrir. Aniden ikl orea-
ma gikildiginda renkli ve parlak gr-
meyl saglavan kenl biereler uvarilie
ve bu hilerelerden kalkan bir refleks
ile pamsempatik sistem uvanhir. Bu
uvarim, gizyag sulglamusing ve ay-
nt zamanda gozde pupilly denilen
forogral mukinelerinin divaframing
benzeyen agikhiin daralmasing ne-
den olur, Bu agiklik (pupilla) daral-
dis zaman, retinanm agin ik almasi
ve buna bagh fotopik hasarlarin
olugmas da dnlenmig olur.

Yani agin igikli ortamida veya
uyaninca gozin amden ipiga maruz
kalmagivla ortaya gikan sulanma, re-
nnaddaky (goziin ghirmeyi sagtlavan ta-
hukasy) hiicrelerin uyarilmasivla or-
tava gikan bir reflekse baglidir,

S-Avse Asyali

Agirlasan Diinya

Genelde fiziksel olaviarm dinii-
shml olmas nedenivle yerkiiremin
agerhigimn danma sabat kaldidy divst-
nfilebilinir; oysa buradi thmal edilen
birgey vardir. Armosfer diginda Diin-
yi'ya dilgen wlda ortalama 200 000
ader gbkrage, veryilzint vilda 10000
ton gibi hig de azimsanmayacak
mikearda agirlastr.

Yapilan hesaplamalar, 500 mil-
yon yilda yerkiirenmin agirligmm 6
milyon defa milyar ton kadar agirla-
sacagini gostermekredir. Bu da
Yer'in, bugiinkil aguhgmin viiz bin-
de biridir.

Serhat Cligek

Telapati Nedir?

Telapan, digineemn duyu dist
algr yoluyla gondericiden aliciva
dogrudan akranlmas: seklinde ta-
numlanir.

Telsparmmn olabilirligl tarngmali
olsa da, parapstkoloji arastrmalson-
da bu lengim bigimini dofrulayan
sonuglar elde edilmigrir.

En bilinen yontem beser karthk
beg dizinden olugan tizel desteler ile
vapilan deneylerdir. Gondener beg
farkly kart Gstiindeki isaretlen mse-
gele aklindan geginrken, alicy bu si-
rayi diigiinmeye ¢alipir, Bu denevie,
ginderici tek bir karctaki igarer
fizerinde zithnint yogunlagnricken,
alwidan bu tgareti hilmesi istenir,
Iki denck arasinda paravan gibi b
engel veva mesafe bulunur. Sans
olarak nireldirilmevecek, 1saberlt
sonuglora ¢ok az rastlnilmistin,

Nesip Aktan

Mektuplarimz icin odresimiz:

B v (R0 Lan
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