Internet’in Geleceginde Yeni Bir Teknoloji mi®

Sayisal Abone Hatti

Sayisal abone hatt (DSL — Digital
Subscriber Line) kullanimdaki tele-
fon hatt tizerinden telefon sirketleri
ya da Internet servis saglayicilarinca
verilen, yiiksek hizda veri aligverigini
saglayan bir hizmettir. xDSL olarak
kisalulan terimin bagindaki x harfi,
degisik tipteki sayisal abone hatlari-
nin o6zelliklerinden dolayr aldiklar
farkli adlarla ilgilidir. Bu adlarin bag
harflerini terimin bagina getirerek
abone hattini temsil etmek igindir.
Dolayisiyla bu hatlarin genel adini
temsil etmesi amaciyla kullanilmak-
tadur.

xDSL servisinin, telefon baglanti-
st amaciyla kullanilan bakir hatlar tize-
rinden verilebilmesi i¢in, halen bu hat
izerinden aramali modemlerle sagla-
nan Internet baglantisinda oldugu gi-
bi, bu servisi verebilecek modemle-
rin kullanilmast gereklidir. Ancak bu
modemler, su anda 56 Kbps’lik hizla
calisma olanagi veren aramali  mo-
demlerden farkhidirlar; kullanilabilen
bant genisligini optimize ederck daha
yiiksek hizlarda veri aligverigini sagla-
yabilmektedirler.

Sayisal abone hatlan ikiye ayrilir:
simetrik ve asimetrik. Bir hattin si-
metrik olmasi o hat {izerinden yapilan
veri aktarimi sirasinda, verinin servis
saglayicidan kullaniciya ya da kullani-
cidan servis saglayiciya ayni bicimde
en vyiiksek hizla ulasabiliyor olmasi-
dir. Asimetrik bir hattaysa sozii edilen
bu iki veri akigi sirasinda ulagilabilen

cegi maksimum uzunluktur. Bundan
daha fazla bir uzunluga sahip bir kab-
lo tizerinden verilen bir servisin hem
kalitesi hem de hiz1 diiser.

Telefon hatlari, ayni anda hem
karsidakinin dinlenebildigi hem de
onunla konusulabildigi bir 6zellige
(full duplex) sahiptir. Bu nedenle bir
¢ift bakir kablodan olugsmaktadir. Veri-
len servis i¢in belirlenen kablo c¢ifti
sayist, bu servisin verilebilmesi i¢in
kag ¢ift kablo kullanilmasi gerektigini
gostermektedir.

Indirme bant genisligi, servisi sag-
layan noktadan servisi alan kullanicrya
olan veri akiginin alabildigi en yiiksek
degerdir.

Gonderme bant genisligiyse, ser-
vis alan kullanicidan veren noktaya
olan veri akiginin alabilecegi en yiik-
sek degerdir.

xDSL Servislerinin Avantajlar1 ve
Dezavantajlar

Bu servislerin avantajlari sunlardir:

1- Bakir kablo ciftlerinden olusan
ve normal telefon hatlar i¢in kullani-
lan hatlarin servis i¢in kullanilabilir ol-
masi.

2- Kullanimdaki telefon hatlarinin
yeni kablolamaya oranla sayisinin faz-
laligt

3- Internet servis saglayicilarinin
indirme ve gonderme hizlarini ayarla-
yabilmeleri; bunun i¢in telefon hatti-
nin durumu olgiilerek belirleniyor ve
o hat i¢in en uygun hiz segiliyor.

4- Simetrik ve asimetrik veri akta-
riminin miimkiin olmas.

Dezavantajlart:

1- Servisin tizerinden verildigi ba-
kir hattin uzunlugu arttikea veri akisi-
nin hiz1 diiser.

2- Servis i¢in kullanilan bakir hat-
lar, kotii hava kogsullarina baglh olarak,
kararsizlik ve giiriilei gibi birtakim
olumsuz kogullar yaratabilir.

3- Aramali ya da kablo modemle-
riyle karsilagtirildiginda daha karma-
sik ve pahali malzemeye ve donanima
ihtiyag gosterir.

4- Telefon servisi veren yani bakir
hatlara sahip olan sirketler ve sayisal
abone hatt1 servisi saglayan sirketler
arasinda bir anlagma yapilmasi gere-
kir.

DSL Servislerinin Kullanimi ve
Uygulamalari

Istege bagh video servisi (video
on demand), video oyunlar ve alig-
veris kataloglari, yiiksek hizli ileti-
sim, internet baglantisi, uzaktan ye-
rel bilgisayar aglarina baglanti bu tiir
servislerin saglayacagi olanaklardir
bir boliimiidiir. Bunlara sunlar da ek-
lenebilir: genis bolge bilgisayar agla-
11 (WAN) ve yerel bilgisayar aglar ti-
pi aglar iizerinden video konferans
baglantlari. MPEG formatyla kod-
lanmig video ile bakir hatlar iizerin-
den video kalitesinde filmler seyre-
dilebilir. Bunun i¢in 1,5 Mbps yeter-
lidir.

en yiiksek hizlar farkli olmakta-
dirlar.

Farkli tiirdeki sayisal abone
hatlari, uzaklik siniri, kullanilan
kablo ¢ifti sayisi, gonderme-in-
dirme bant genisligi gibi 6zellik-
ler yoniinden birbirlerinden ay-
rilirlar. Uzaklik siniri, verilen
servis tipinin, 6éngordiigii kosul-
larla (génderme ve indirme) gii-
venilir olarak verilmesi i¢in kul-
lanilan modemin, servisi veren
merkez ofise, iizerinden bagh
oldugu kablonun sahip olabile-
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Bant Genisligi Kullanimindaki Biylime

ADSL (Asimetrik DSL)
ADSL, telefon sirketleri
tarafindan, kablolu televiz-
yon hizmetleriyle miicadele
edebilmek amaciyla olustu-
ruldu. Bunun i¢in kullanim-
daki bakir telefon hatt iize-
rinden hem televizyon hem
de telefon hizmeti vermek
istendi. Ancak simdi gelis-
mis iilkelerde bagka bir

i i i
~0.1 MHZ ~0.5 MHz ~1 MHZ

Bant Genisligi (MHz)

amacla hizli Internet bagla-
nitist i¢in kullanihiyor.

10+ MHz
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ADSL’nin Yapisi

Bu servis tiirli en yaygin kullani-
landir. Kuramsal olarak DSP (sayisal
sinyal isleme), gelistirilmis algoritma-
lar, analog filtreler ve A/D (analog- sa-
yisal) ceviricilerden yararlanilmakta-
dir. "Tek bir bakir hattin sagladigi bant
genisliginin {i¢ par¢aya boliinmesiyle
olusturulan bir sistemdir. Hatlar iize-
rinden telefon goriismelerinin bagim-
siz. olarak vyapilabilmesi amaciyla
4kHz’lik bir bant, pasif filtreler kulla-
nilarak ayrilmistir.

Kullanicinin evinde, sayisal veri
sinyallerini ve analog ses sinyallerini
ayirt eden bir boliicii ara birim (split-
ter) vardir. Bunun amaci, telefon go-
riismeleri sirasinda yiiksek frekansl
sinyallerin telefona ve kullanan kisi-
nin kulaklarina zarar vermesini engel-
lemektir. Sistemin yerel merkez ofis
tarafindaysa DSL tipi sinyal girigini
saglayan bir birim vardir (DSL Access
Multiplexer). Bu birimin gorevi ken-
disine ulagsan ses ve veri sinyallerini
ayirt edip, ses sinyallerini telefon
anahtar aracih@iyla telefon agina, ve-
ri sinyallerini Internet Protokol Yon-
lendiricisine (Router) ya da ATM
Toplayicisina gondermektir. VDSL
gibi yiiksek hizli servislerde, uzaklik
sinirindan dolayi, bu birim eve daha
yakin ve hatta ¢ogu kez merkez ofisi-
nin digindadir. Bu servis icin gerekli
olan bant genisligi yonlendiriciye ka-
dar fiber-optik baglantular gerektir-
mektedir.

Peki ADSL nasil ¢alisir? Bir bakir
hat tizerinde bulunan spektrum 256
kanala (ya da tona) ayrilir ve her bir
kanal, ADSL biriminden aktarilir.
Servis verenin merkez ofisinde bulu-
nan alici, aktarim i¢in bu kanallardan
her birinin kullanim agisindan yeterli
kaliteye sahip olup olmadigina karar

ADSL Cihazlan
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DSL Tura Uzaklik Sinin Kablo Gifti Asagi Akis Yukar Akis
Bant Genisligi Bant Genisligi
SDSL 5500 m 1 384 kbps 384 kbps
HDSL 5500 m 4 1,54 Mbps 1,54 Mbps
HDSL2 5500 m 2 768 kbps 768 kbps
UDSL 5500 m 2 384 kbps 384 kbps
IDSL 5500 m 2 128 kbps 128 kbps
ADSL 5500 m 2 1,5 - 8 Mbps 16 — 640 kbps
RADSL 3000-4600 m 2 0,768 — 2 Mbps 384 — 640 kbps
DSL Lite 5500 m 2 1,5 Mbps 128 Kbps
VDSL /BDSL  300-1500 m 2-4 13 - 70 Mbps 1,5 - 16 Mbps

verir. Alici, kullanici tarafinda bulu-
nan gondericiyi, hangi kanalin ne ka-
dar veri tagimasi gerektigi konusunda
bilgilendirir.

Sayisal Abone Hatti Servisleri
Kablolu Modem Servisleri’ne
Karsi

Kablolu modem servisleri, kullani-
cilarin bulunduklart ortamlara dése-
nen kablolarla servis verirler. Sayisal
abone hattr servislerinin giindeme
gelmesiyle, bu iki tip servisi veren fir-
malar arasindaki yarig da hizlanmigtir.
Her iki tip servisin de birbirlerinden
birtakim tstiinliikleri vardir.

Sayisal abone hatti, tek bir telefon
hatt iizerinden sadece aboneye ayril-
mis bir servis saglarken, kablolu mo-
dem servislerindeki indirme hizi 30
Mbps gibi hizlara kadar ¢ikiyor olma-
sina kargin, paylasim nedeniyle trafik
arttiginda hizlarda ¢ok ciddi dusiisler-
le karsilagilabilmektedir.

Bircok durumda kablolu modem
servislerinin gonderme hizlari sayisal
abone hatt servislerinden bir¢ok du-
rumda daha yavastir. En biiyiik farksa,
kullanimdaki hat sayisidir. Geligmis
iilkelerde telefon hatlari hemen her
yere ulastigi halde, kablo baglantis1 12
milyon evden fazlasina su ana kadar
ulasamamuistar. Ustelik bunlarin  bii-
yiik bir kism1 da eski teknolojiyle ya-
pildigindan génderme olanagr yoktur.

7
PHRA090] R A ATIT

Standart telefon hatlar ,ﬂfmm Leereeees

Merkez ofis binasi

) (T e - =
e e =] -
mmm Hat kartlaninin® " gy B

] bulundugu - g =
mmm ADSLrafi =] =

= = =
== = -

=] = =5
= [=] [

[ = ]

[ . S [ -

[ Jomms] ). i ) Uzak ADSL :

Unitesi

Temmuz 1999

Kullanict

MR
jé Kullanici - >
~ cihazlari

lalallallallal

Internet Bu Kadar Hiz
Kaldirabilir mi?

Tiim bu ¢abalarin amaci Internet
baglantusini hizlandirmaktir. Buna
karsin, Internet giiniin kosullartyla bu
kadar hizi kaldiramaz. Bunun neden-
leri su sekilde siralanabilir:

1- Internet baglant1 servisi veren
bir¢ok bilgisayar 56 kbps ile ¢aligmak-
tadir

2- Internet altyapisi planli bir bi-
¢imde biiyiimemektedir.

3- Bir baglanti su anda 20 ya da da-
ha fazla yonlendiriciyi (router) 6nemli
bir miktarda gecikmeyle gorebilmek-
tedir. TCP baglantilart i¢in buna bir
de bant sikismasi sorunu eklenmekte-
dir.

Ancak tiim bunlarin istesinden
gelebilmek amaci ile bazi ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bunlar soyle siralanabi-
lir:

1- Internet servisi veren bilgisa-
yarlarin hizlarinin arttirilmasi

2- Internet altyapisinin gelistiril-
mesi

3- Yonlendiricilerin hizlarinin art-
tirilmasi

4- ATM servislerinin altyapiya ta-
nitilmasi

Alkim Ozaygen

Yardimlarindan itiirii Yiik. Miih. Emre Altug Yavuz'a
tesekkiir ederiz.
Kaynaklar:
hetp://www.adsl.com/
hetp://www.dslcenter.com/
heep:/falumni.caltech.edu/~dank/isdn/adsl.heml
hetp://www.tuketu.com/dsl/xdsl.htem

Veri ve Telefon Tek Bir Hatta

IP paketleri ve/lveya ATM hiicreleri halindeki veriler
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Hepsi kullanilan analog telefona ek olarak
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