(EPFL) Manyetik Rezonans
Laboratuvarindan Lyndon
Emsley ve arkadaslart,
analiz edilen maddelerin
NMR spektrumlarindan
molekil yapilarint tayin
etmek i¢in gelistirdikleri
yeni yontem ile bu
sorunun ustesinden
gelmeyi basardilar. Bunun
i¢cin 200.000°den fazla tg
boyutlu organik yapidan
olusan Cambridge veri
tabant ile gelistirdikleri
makine 6grenme
algoritmast ShiftML'yi
birlestirerek organik
katilar icin yeni bir veri
tabant olusturdular.
Science Advances
dergisinde yayimlanan
arastirmada, molekillerin
yapllarint tayin etmek
amaciyla atomlar
arasindaki kovalent
baglar gosteren NMR
spektrumlarinin benzer
Orneklerini bir araya
getirdiler. Veri tabanint
olusturduktan sonra bunu
teofilin, timol, striknin ve
vitonavir gibi ¢ok sayidaki
farkli molekiile uygulayan
arastirmactlar buyuk bir
basart ylizdesine ulastilar.
Daha sonra yontemi 10
ila 20 farklt karbon atomu
iceren 100 kristal yapidan
olusan bir kiyaslama

seti lizerinde deneyen
ekip ShiftML bulgularint
kullanarak %80’den fazla
oranda basartlt sonuglar
elde ettiler.

Bu yontemle yaklasik
100 atomdan olusan
molekdller i¢in gerekli
hesaplamalarin saniyeler
icerisinde yaptilabilmesi ve
hesaplama maliyetlerinin
de bununla orantilt
olarak 10.000 kata

kadar azaltiabilmesi
hedefleniyor.
Arastirmactlarin yaptigt
bu calisma kapsamlt

bir kimyasal NMR

veri tabant ve makine
O0grenme algoritmasinin
birlikte kullanilmastyla
¢ok biiyiik molekullerin
NMR analizlerini

daha kisa stirelerde

ve kolay bir sekilde
gergceklestirebilmenin
yolunu sonuna kadar
agyor. |

Parker Gunes
Sondast Gunes’e
“Dokundu!”

Mabhir E. Ocak

Parker Gunes
SondastUnin, Giines’in
tackiire olarak
adlandirilan atmosferine
girdigi ve orada bes
saat gecirdigi aciklandt.
NASA’ya ait Parker
Gunes Sondast; 12
Agustos 2018’de

uzaya firlatilmus,

29 Ekim 2018’deyse
Gunes’e en fazla
yaklasan insan yapumt

nesne unvanint elde
etmisti. Asurt yiksek
sicakliklara dayanikl
olarak tasarlanan
sonda, planlandigt

gibi Gi¢ yuldir Giines’in
etrafinda dolanmaya
devam ediyor ve bu
sirada Venuis’un kitle
¢ekiminin de yardimiyla
Glnes’e giderek
yaklastyor. Son turu
sirasinda Gunes’e en
yakin mesafedeyken
sondanin Giines’e olan
uzakligt 8,5 milyon
kilometreydi. Gelecekte
sonda, toplam yedi

yl stirmesi planlanan
gorevini tamamlamadan
once, iki kez daha
Venus’in yakindan
gececek ve bdylece

Glines’e daha da
yaklasacak.

Glnes’in sinirint
tanimlamak i¢in
“Alfvén kritik yuzeyi”
kullantlir. Bu hayali,
degdisken yuzeyin ig
kisminda Gulnes’in
manyetik alant ve kiitle
¢ekimi, par¢aciklart
Glines’e baglamaya
yetecek kadar buytktur.
Alfvén kritik ylzeyinin
disina ¢lkmayt basaran
parc¢aciklarsa bir

daha geri donmemek
lzere Glines’ten
ayrilir. Glines’ten
yayllan bu parc¢aciklar
gunes riizgart olarak
adlandurilir. Gegmiste
yaptlan calismalar,
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Alfvén kritik ylzeyinin
(Glines’in korona
olarak adlandirilan dis
atmosferinin sinirinin)
Glines’in merkezine
olan uzakliginin,
Glines’in capunn 10

ila 20 katt (6,9-13,8
milyon kilometre arast)
oldugunu gosteriyordu.

Parker Giines
SondastUnin topladigt
verileri analiz eden

bir grup arastirmact,
Physical Review
Letters’ta yayumladiklart
bir makalede sondanin
18 Nisan’da Gines’in
gorintr ylzeyine

13 milyon kilometre
mesafedeyken Ui¢ kez
Alfvén kritik ylzeyinin
icine girip ¢iktigunt
acikladi. Boylece ilk
kez bir insan yapumt
nesne Glines’e
“dokunmus”, Gines’in
dis atmosferinin igine
girmis oldu.

Daha 6nceleri Glines’in
dis atmosferi hakkinda
bilinenler, uzaktan
yapilan gozlemlere ve
kuramsal tahminlere
dayaniyordu. Parker
Glines Sondast,
uzerindeki bilimsel
cihazlarla, ilk

kez Gunes’in dis
atmosferindeki kosullart
dogrudan Olgmiis

oldu. ®
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Saturn’un
Uydusundaki
Su Buharinin
Kaynagt Ne?

Mabhir E. Ocak

Cassini uzay araci,
2005 yilinda Satiirn’in
uydusu Enceladus’un
ylzeyinden fiskiran
gayzerler kesfetmisti.
Ik baslarda, tipkt

bir bacadan tliten
duman gibi zeminden
yukselen bu buharlarn,
depremlerin neden
oldugu sturtinmeler
sonucunda

uydunun ylzeyini
kaplayan buzlarin
buharlasmasiyla

olustugu distintlmusta.

Ancak Cassini’nin

zeminden yiikselen
buharlarin tuzlar

da (metal-ametal
bilesikleri de) icerdigini
tespit etmesinden
sonra, gayzerlerin
kaynaginin uydunun
derinlerindeki okyanus
oldugu kanist 6ne
¢lkmistt. Clinkd, tipkt
tenden buharlasan
terin tuzlart ardinda
birakmast gibi,
zemindeki sw1 sularin
da buharlasirken
iclerindeki tuzlart
uydunun zemininde
birakmast beklenir.

Dartmouth

Kolejinden Colin
Meyer, zannedilenin
aksine Enceladus’taki
gayzerlerin kaynaginin
derinlerdeki okyanus

olmayabilecegine
isaret eden sonuglara
ulastiklarint agikladt.
Arastirmacilar, ilk
olarak Dlinya’daki
deniz buzlarinin
fiziksel Ozelliklerinin
benzetimini yapmak
icin gelistirdikleri bir
bilgisayar programint
kullanarak birtakim
hesaplamalar
yapmislar. Sonugta,
eriyen deniz
buzlarinin ytksek
miktarda tuz
barindirabilecegi
tespit edilmis.
Arastirmacilar,

aynt programt
Encaladus’taki
kosullarin benzetimini
yapmak icin de
kullanmislar. Bu kez
uydunun yuzeyini





