
Robotlar günlük hayatta ifle yara-
yabilecekler mi? Geçen yüzy›lda buna
benzer iki soru  daha gündeme gelmifl-
ti. Birincisi, 1960’larda bulunduklar›n-
da “problemini arayan çözüm” diye ad
tak›lan lazerlerin ak›beti, ikincisiyse
1980’lerde yayg›nlaflmaya bafllayan ki-
flisel bilgisayarlar›n ne ifle yarayaca¤›.
Lazerler ve kiflisel bilgisayarlar art›k
günlük hayat›n vazgeçilemez unsurlar›
haline geldiler. Peki, ama robotlar?
Evet, onlar fabrikalarda otomobilleri,
bilgisayarlar›, mobilya ve gofretleri
otomatik olarak üretiyorlar. Ancak, he-
nüz günlük hayatta yan›m›zda yer al-
mad›lar ve yak›n zamanda alacak gibi

de durmuyorlar.
Robotlar›n fabrikalardan ç›k›p ma-

vi gökyüzünün alt›nda yer almalar›na
engel olan nedir? Yirminci yüzy›l›n
üçüncü çeyre¤inde insan beyninin s›r-
lar›n›n çözülmesinin an meselesi oldu-
¤u ve insanlardan üstün düflünce yete-
ne¤ine sahip bilgisayarlar›n yap›lmas›-
na çok yak›nda bafllanabilece¤i kan›s›
yayg›nd›. Ne de olsa ondan önceki ba-
sit beyin modellerinin yerine daha kar-
mafl›k görünen elektronik ve bilgi te-
orisine dayanan modeller kullan›lmaya
bafllanm›fl ve yapay sinir a¤lar› ve ben-
zeri yöntemlerle beynin basit fonksi-
yonlar› taklit edilebilmiflti. Bilgisayar-

lar bu fonksiyonlar›n daha karmafl›kla-
r›n› çok h›zl› bir biçimde koflturabilme
yetene¤ine sahip olduklar›na göre in-
san gibi düflünen bilgisayarlar art›k
imal edilebilirdi. ‹nsan gibi düflünen
bilgisayarlar imal edilebilirse bunlar›n
hareket eden makinelere dönüfltürül-
mesi ve insanlara benzeyen robotlar›n
imalat› da mümkün hale gelebilirdi.

Ancak, öyle olmad› bildi¤imiz gibi.
‹nsan beyni sadece belirli kurallara gö-
re çal›flan tekdüze bir makineden öte,
genifl bir bilgi da¤arc›¤› ve bunlar›n
aras›nda iliflki kurabilme yetene¤ini de
kaps›yor. Bizim anlad›¤›m›z zekân›n
oluflmas› için, bir bilgisayar›n kapal›

Robotik gelecek 
ne kadar yak›n?
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bir odada ona verilen bilgilerle yetin-
meyip kendi alg›lar›n› yönetebilmesi,
yönlendirebilmesi ve çevresi üzerinde
de¤ifliklikler yap›p sonuçlar›n› görme-
si; yani bir bedene sahip olmas› flart.

Günümüzde bu rüya hâlâ canl›.
Amaç robotlar›n toplumda insanlarla
birlikte yaflayabilmesi, günlük hayatta
insanlar›n yapamad›¤› veya yapmaktan
hofllanmad›¤› iflleri yapmalar›. Bu say›-
da robotlar hakk›nda dünyada ve ülke-
mizde yap›lmakta olan araflt›rmalar-
dan bir derleme haz›rlad›k. ‹flleyece¤i-
miz konular robotlar›n günlük hayatta
karfl›lafl›lan olaylar› alg›lamalar› ve
do¤ru karar› verebilmeleri ve bir grup
halinde iflbirli¤i yapabilmeleri, insana
benzeyen robotlar konusunda yap›lan
araflt›rmalar, ve robotlar›n e¤itimde
kullan›m› olacak.

Biliminsanlar›, robotlar›n alg›lama
ve karar vermelerini gelifltirmek için
yeni yöntemler bulmaya çal›fl›yorlar.
Bunun için en iyi yollardan birisi in-
sanlar›n maruz kald›¤› ortamlara ro-
botlar› yerlefltirip ortaya ç›kan prob-
lemleri görmek ve bunlar› çözen algo-
ritmalar gelifltirmek. Bu amaçla 1997
y›l›ndan beri Robocup ad› alt›nda ro-
bot futbol flampiyonalar› düzenleniyor.
Amaç, 2050 y›l›nda en iyi insan tak›m›-
na karfl› futbol oynayabilecek robotlar
gelifltirmek. Konu olarak futbolun se-
çilmesinin amac›, hem araflt›rmac›lar›
ilginç bir konu ile teflvik etmek, hem
de robotlar›n tasar›m› için yeterince
zengin alg›lama, karar ve mekanik di-
namikleri içeren bir ortam yaratmak.
Benzer yöndeki baflka bir araflt›rma
alan› da, insan beyninin çal›flma meka-
nizmalar›n›n keflfine yönelik. Beynin
analizi için gerçek zamanl› ölçüm yön-
temleri kullan›larak insanlar›n nas›l
tepki verdikleri ve karar ald›klar› çö-
zülmeye çal›fl›l›yor.

Genel olarak kabul gören bir fikir
de insanlarla birlikte var olabilecek ve
onlarla ayn› ortam› paylaflacak, ayn›

aletleri kullanacak robotlar›n insanla-
ra benzemek zorunda oldu¤u. Böylece
insans› robotlar üzerine yap›lan arafl-
t›rmalar ortaya ç›k›yor. Japonya’daki
baz› flirketlerin yapt›¤› araflt›rmalar so-
nucu, yürüyen insans› robotlar yap›ld›.
Dünyan›n baflka yerlerinde de benzer
robotlar üretiliyor art›k. Bunlar›n ara-
m›za kat›labilmeleri içinse hareketleri-
nin do¤al ve gürbüz olmas› örne¤in
kolay kolay dengelerini kaybedip düfl-
memeleri gerekiyor. Ayr›ca yanl›fll›kla
da olsa insanlara asla çarpmamal›, za-
rar vermemeliler. Bunun yan›s›ra, in-
sanlarla do¤al olarak iflbirli¤i yapabil-
meliler; örne¤in salonunuzdaki bir ma-
say› evinizdeki robotunuzla iki ucun-
dan tutup tafl›yabilmelisiniz. Bu, insan-
lar için kolay; ama robotlar için zor
problemler. Di¤er taraftan robotlar›n
güç kaynaklar›n›n da insanlar gibi

uzun süre dayanabilir olmas› gerekli.
Henüz hafif ve yüksek miktarda enerji
depolayan bir çözüm yok; piller bu ko-
nuda yeterli olam›yor. Çevremizde ro-
botlar›n dolaflabilmesi için afl›lmas› ge-
reken bir problem de maliyet. Üretim
miktar›n›n maliyetleri düflürebilmesi
için uzun zaman geçmesi gerekebili-
yor.

Robotlar›n kendilerini aflan bir ifli
yapabilmeleri için birbirlerinden yar-
d›m almalar› gerek. Aralar›ndaki etki-
leflimin nas›l olmas› gerekti¤ini sürü
robotlar konusunda çal›flan araflt›rma-
c›lar inceliyorlar. Sürü robotlar birbir-
leriyle haberleflerek günlük hayat›n ya-
n› s›ra do¤al afetlerde, mesela çökmüfl
binalar›n alt›nda s›k›flan insanlar›n bu-
lunmas›nda da kullan›labilirler. Bu da
günümüzdeki önemli araflt›rma alanla-
r›ndan birisi.

Robotlar›n önemli bir kullan›m ala-
n› da e¤itim. Mühendislik alan›ndaki
mekanik tasar›m, elektronik, bilgisayar
programlama, gömülü sistemler, alg›la-
ma, yapay zeka, malzeme baflta olmak
üzere pek çok uygulamay› içlerinde
bar›nd›r›yorlar. Bu nedenle, mühendis-
lik ö¤rencilerinin ilgisini çeken ve mü-
hendislik e¤itiminin kuru formüller-
den oluflan bir dal oldu¤u izlenimini si-
len bir uygulama olarak dünyadaki
pek çok üniversitede minik robotlar›n
kullan›ld›¤› tasar›m dersleri bafllat›ld›. 

Robotlar hakk›nda daha pek çok
konuda araflt›rma süregidiyor. Bunlar-
dan ilginç olan di¤er birkaç tanesi de
Yeni Ufuklar ekinde de yer alan robot-
larla uzaktan ameliyat ile insanlar›n
kas gücünün d›fltan tak›lan bir robotik
iskelet ile art›r›lmas›, yani a¤›r yükler
tafl›yabilen, düz duvara t›rmanabilen,
h›zla koflabilen bir “süper insan” yara-
t›lmas›. Sanayileflmifl toplumlarda genç
neslin nüfustaki oran›n›n azalmas› so-
nucunda yafll›lara bakacak insan bulu-
namamas› da önemli bir sorun haline
geldi. Yafll›lar›n bak›m›n› üstlenecek
robotlar konusunda da bir süredir
önemli araflt›rmalar yap›lmakta.

Bu say›daki robotlarla ilgili bilim
adamlar›m›z›n yapt›klar› baz› çal›flma-
lar ve dünyadaki geliflmelerden olufl-
turdu¤umuz derlemeyi be¤enece¤inizi
umuyoruz.

A h m e t  O n a t
Sabanc› Üniversitesi

onat@sabanciuniv.edu

35Ocak 2008 B‹L‹M veTEKN‹K

RES‹M ALTI: HRP2 ‹nsans› Robot. Otuz serbestlik
dereceli, Boy 154cm, a¤›rl›k 58kg. Kawada Indus-

tries, ve Humanoid Research Group of National
Institute of Advanced Industrial Science and Tech-

nology (AIST)  (Japonya).
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