Soz konusu bilim adami, agiklamasi-
na devamla diyor ki, <ortak element su
ki, biitiin tiirler daha tiliz ve heyecanh
hale gelivor, bazi tiirlerde de bu titizlik
ve heyecan artigi, heniiz gergekten sapta-
yamadiginmz nedenlerle, bir saldirganhk
artisivla birlesiyor.»

Welch'in De- Feudis'le aym gortiste ol
dugu bir alan, bir basma (hiicre) tutuk-
luluk konusudur, Welch diyor ki, «ceza
sisteminin baslarina onemle hatirlattifim
husus, gerek algak gerekse yiiksek simf
hayvanlarda toplum zararina bir davra-
ms i¢in ceza olarak uygulanan ayirmanin
beklenilenin daha ¢ok tersini yaratlig
dir.»

Fakat yalmzlhifin biyosimik etkileri ve
psikolojik sonuglan {izerindeki biitiin
bu derinlifine arastirmalar, sadece bir
kac seckin astronotla, denizalti tayfasina

ya da cezaevi tutuklusuna yararh olmak-
la kalmiyor. Welch, bu noktada goriistint
su sekilde agiklhiyor: «Toplumumuzda bir
gok insanlar, gercekte belirli bir alanda
kalabalik olarak yasadiklari halde, val-
mizdirlar, Ayirma kisileri sinirli yapug
oranda, onlarm sosyal olarak harekete,
sosyal baglar kurup yasatmaga da vete-
neksiz kihyor. Bu durum da icinde in-
sanlarin, yalniz ve hareketsiz bir hale
geldifi iyice bir kenara itilerek biishiitiin
yalmz kaldiga bir kisir déngii meydana ge-
tiriyor. Kisacasi yalmzhik yaratarak ters
vonlii bir etkide bulunuyor.»

Yalmzlhigin  biyolojik mekanizmasina
biraz daha, girilmekle, belki bir giin bu
kisir d6ngii ¢oziilitverir.

SCIENCE DIGEST'den

Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK

DUNYANIN KENDISI
ENERJIi SANTRALI OLUYOR
JEOTERMIK ENERJI

t(‘ elisim bakimindan en ileri bolge

yerden dogrudan dogruya sicak su
ve buhann geldil bolgelerdir, Izlanda'da
volkanik sicak su ile biitiin sehirlerin ka-
lorifer ihtiyac saglamr, Muazzam limon-
luklarda, serlerde, domates, salatalik, hat-
ta muz bile yetistirilir,

Dogal kaynaktan dogrudan dogruya
topragin viiziine ¢ikan sicak su ile pek
fazla bir sey vapilamaz. 1928 de lzlanda’
da planh bir surette sicak su sondajla-
rina basland:, bugiin kismen 2.000 metre
ve daha derin olmak iizere 200 sicak su
kuvusu vardir ve bunlar 138°C sicakhk-
tadirlar. Izlanda'mn kuzeyinde Myvatn
golleri dolaylarinda volkanik buharla sa-
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lisan bir «Kieselgur» endiistrisi meydana
gelmistir.

Fakat bu yalmz Izlanda'yva ozgii bir
sey degildir, daha baska volkanik bdlge-
lerde de diinya kabugunun bu degerli
enerji rezervelerinden faydalanmak icin
birgok yeni metotlar gelistirilmistir, Orne-
gin Italyanin enerji iiretimi Toskana’daki
o bilyiik Larderella volkan enerji santra-
h olmadan diisiiniilemez.

Bu enerji santrali yillardan beri bilyiik
bir basan ile calismakta ve wilda, 2-3
Milyar kilowatt - saat enerji saglamakta-
dir. Italvan Devlet Demiryollan buradan
gelen elektrikle ¢alisir, Toskana ybresin.






deki endiistri ile Roma Sehri elektrik ib-
tivacimi Larderella'dan kargilar,

Aynica tiirbiinlerden gegen buharlar-
dan da degieri yiiksek olan borik asit elde
edilir. Bu'da gazap yiiziinden rahmet ol-
mugtur. Volkanik buhariar beraberlerin-
de genellikle asit ve saldinci gaz bilegik-
leri getiririer. Bu durumda ya makina le-
sisati bunlarla galisacak sekilde yapilmis
clmak, yada buhar dnceden temizleyecek
bir yontem bulunmak zorundadir,

Bu siiregte asitleri aymwmak ve onlar-
dan faydalanmak kabildir. Iste Larderol
la’da yapilan da budur.
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Burada vyiizlerce sondajin sonucunda
ver altinda, su gecirmeyen tabakalar ta-
rafindan yukariva dogru tamamiyle Ka-
panmi§ bir buhar deposuna rastlanmis-
tir, bu depo alt taraftan da uyuvan bir
volkan tarafindan isitilmaktachir, 35 at-
mosferlik bir basing altinda ve saniyede
120470 metre kadar bir gikis hiziyla 140
-240°C sicakhiginda buhar deliklerden ¢ik-
maktadir. Bir enerji uzmam igin bunlar
bilyiileyici sayilardir. Volkanik buhardan
faydalanmak igin daima yeniden arastir-
ma ve sondaj yapilmasinin sebebi budur,
dte yandan da bu rezervelerden faydalan-
ma siiresi, komiir, petrol ve uranyum ka-
dar siirebilir.




1950 denberi yeni Zelanda'daki Wairakei Geotermal alanmdan faydalanilmaktadir.
Boru deliginden gikan su ve buhar kariswni 200 *C Gzerindedir. Tesisler yiilksek basinc
buharim sudan ayirir, Kulaklari tirmalayicr bu siddetli goriltoyi azaltmak icin ayir-
ma tesisleri ozel susturucular ile donatilmistir,

italya'da Larderollo'da 1904'den beri yanardag kuvvet santrali buyuk bir basar ile
calismaktadir. Toskana'min buyuk bir kssmu enerji ihtiyacimi buradan saglar [asaqida).

30 Biiyiik Sehir igin Elektrik :

En kudretli sicak su enerji santralle-
rinden biri Yeni Zelandanin kuzey ada-
simin  ortasindaki Wairakei'dedir, Bugiin
orada 10 Oden fazla kaya 250-500 metre
derinlikten su ve buhar vermektedir. De-
rine, topragin igine sckulan borular, ozel
paslanmayan cgeliktendir, c¢iinkii buharla-
rnn iginde karbonik asitten baska hidro-
karbon, amonyak, borik asit ve fluorik
asit de vardir. Buhar topraktan yanklar
vasitasiyle borulara geger, Borulann bir
metresinde 85 yank vardir. Su anda san-
tral saatte 150.000 kilowat'ttan fazla bir
gice sahiptir, Tesisler yakinda daha da
genisletilecektir.

Bat Tiirkiye'de, Japonya'da ve Kam-
catka Yarmm Adasinda daha ufak ener-
ji merkezleri olugsmaktadir. Bunlardan
bazilar galismaga baslamistir,

Birlesik Amerika'da San Fransisko-
nun 150 Km, kadar kuzeyindeki bir jeo-
termal bolgede son willarda 1.000.000 ki-

lowatt iiretebilecek bir buhar rezervi tes-
pit edilmigtir,

Giiney Kalifcrniya'da Meksika simrin-
dan 50 Km. kadar doguda diinvamn en
biiyiilk jeotermal alanlarnindan biri bulun-
mustur,

Yapilan tahmine gore, buradan San
Fransisko biiyiikliiglinde 30 sehrin 100 yil-
dan fazla bir zaman igin elektrik ihtiya-
cim saglamak, ayrica da civardaki tar
lalar1 sulamak kabil olacaktir.

Cevreyl Kirletmeyen Enerji:

Bu gelisim sayesinde simdive kadar
valmz klasik enerji santrallerine ozgii
olan biiylik rakamlara jeotermik enerji,
santrallerinde rastlamaya baslayacagiz.
Insanhifin gittikge artan enerji’ ihtiyacim
kargilamak ve ¢evreyi kirlenme tehlike-
sinden uzak tutabilmek i¢in, bu yeni
enerji kaynaklanndan tam ménasiyla fay-
dalanmaga caligmak gerekecektir,
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Hatta volkanik alanlanmin pek fazla
goze batmadify bolgelerde bile, dogal 151
rezervelerinden faydalanmak diisiiniil-
mektedir.

Bunun igin sicak buharla karsilasmaga
bile liizum yoktur, Derin kuyularda kapa-
Ii sistemler iginde su veya bagka sivilar
buhar haline getirmek ve bu buhan yer-
yiiziine ¢ikararak tiirbiinleri calistirmak,
sogutmak ve sonra bu suyu devridaimi
tamamlamak iizere geri gondermek akla
gelen ihtimallerdendir.

iinyanin enerji bilanjosunun girdi

sayfasinda, giinesten gelen enerji
1smlart hemen hemen biitiin toplam ka-
dar tutar, Bu uzayda yansiyan iigte biri
¢tkanldiktan sonra yuvarlak 120 milyar
kilowatt kadardir. Diinya yiizeyinin fay-
dalandigh, yerin iginden gelerek sizan 1s1
bundan 4.000 kat daha azdir. Insan tara-
findan fosil yakitlamn yakilmasindan el-
de edilen enrji de glines enerjisinin yu-
varlak onbes milyonda biridir ki buna
kismen faydalamilan niikleer enerji de da-
hildir. Ote yandan insan tarafindan ser-
best birakilan bu 1s1 enerjileri &zellikle
biiyiik sehirlerde gelen giines ismlarimin
yiizde bir kagina kadar cikar ve oralarda
tehlikeli iklim degisikliklerine sebep ola-
bilir.

Diinyanin enerji bilangosu pratik baki-
mindan dengeli oldugundan gelir karsisin-
da onun kadar biiyiik bir gider bulur:
Gelen biitiin enerji tekrar uzaya uzun
dalgali 1s1 isinlam halinde gerisin geriye
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$iiphesiz bu diigiinceler bugiinden ya-
rina geigeklesebilecek seyler degildir. Do-
gal enerji rezervelerine karsi bilyiiyen il-
gi Orta Avrupa'da bile son zamanlarda
genis ol¢lide planh sicak bu sondajlarina
gidilmesine sebep olmustur.

Orta Avrupa’da eskiden volkanik olan
bircok bolgelerde termal banyolarin bu-
lundugu bilinmektedir. Biitiin buralarda
bir giin biiyiik 6lgiide enerji rezerveleri-
nin bulunmayacagm kim soyliyebilir !

X - MAGAZIN'den

yayilir, Diinyaya diisen giines 1gimnlarindan
ilk once yeryiiziindeki bitkilerin biiyiime-
si igin faydalanilir ve orada baglamr. Bit-
kiler iclerinde depoladiklan enerjiyi er-
gec insansal ve hayvansal besin yoluyla
yakmak suretiyle veya basitge ciiriimek
ve bozulmak vyiiziinden tekrar isiya do-
niistiirdiiklerinden yiizde bakimindan pek
biiyiik bir deger tutmayan bu miktar da
diinya bilangosunu etkilemez.

Endiistri ¢agimizda muazzam bir yiik-
selis gdstermesine ragmen, insan tarafin-
dan ihtiya¢ gosterilen tiim enerji, bugiin
de giinesin bize gtnderdigi enerjiden 15
milyen kere daha azdir. Iste giines ener-
jisinin boyle kiigiik bir kismindan teknik
faydalanma suretiyle biitiin enerji sikin-
tilanmiz1 iizerimizden atmay: iimit ediyo-
ruz, Aynca bu sayéde elimize tamamiy-
le temiz bir enerji kaynagr gegmis olur
ki bir taraftan gevre kirlilii bir taraftan
da muhtemelen zararli bir ek sicakliktan
kurtulmus oluruz.



