
Bir tür enerjiyi baflka bir tür enerjiye dönüfltüren ayg›tlara çevireç (transducer)
denir. Günlük hayatta en s›k karfl›lafl›lan çevireçler mikrofon ve hoparlörlerdir.
Kulakl›k veya hoparlör elektrik enerjisini mekanik enerjiye dönüfltürür (voltaj
de¤iflimi-ses). Bunun tersini yapan, mekanik enerjiyi elektrik enerjisine çeviren
ayg›t ise mikrofondur (ses-voltaj de¤iflimi). Pratik olarak kaydedilme, ifllenme
kolayl›¤› nedeniyle çevireç  denilince bir tür enerjiyi elektrik enerjisine çeviren ayg›t
kastedilir. Bu ayg›tlar girifllerine verilen enerjiyi alg›lar ve onun özellikleriyle
orant›l› bir voltaj de¤iflimi yarat›r. 
Sensör terimi ço¤unlukla çevireçler ile eflanlaml› kullan›l›r. Oysa sensörler fiziksel
olgulardaki (s›cakl›k, yerde¤ifltirme, kuvvet vb.) de¤iflimlere duyarl›d›r. E¤er sensör
bir tür enerjiyi baflka bir tür enerjiye çeviriyor ise ancak çevireç ad›n› alabilir. 
Fikret Y›lmaz projesinde ““aa¤¤››rrll››kk  ööllççeenn  sseennssöörr”” kullan›lmas›n› önermifl. Bu sensör
(load/force cell) a¤›rl›k bilgisini elektrik voltaj›na çeviren bir ayg›tt›r. ‹lk akla gelen
ugulamas› dijital teraziler olmas›na ra¤men sanayi ve laboratuvarlarda de¤iflik
amaçlarla kullan›lmaktad›r (fabrikalarda dolum tesislerinde, otomotiv sanayinde).
Duyarl›l›k düzeyi ve fiziksel boyutlar› kullan›m amac›na göre seçilmelidir.
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fiubat say›m›zda (pdf formunu www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah adresinde bulabilirsiniz), 21. yüzy›la yak›flan bir bir cüzdan
ve/veya kumabara tasarlaman›z› istemifltik. Fikret Y›lmaz dergi sat›lmaya bafllar bafllamaz bir kumbara projesi gönderdi. A¤›rl›k ölçen
sensör kullanarak bir çözüm önerisi gelifltirmifl. Ama baflka çözüm önerileri de bulunabilir. Siz düflünmeye ve proje tasarlamaya
devam edin (ve bu projeleri bize gönderin).
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Çevireç (transducer) ve Sensör

Fikret projesinde a¤›rl›k ölçen sensör kullanm›fl. Bu
nedenle kumbaran›n duraca¤› yer önemli (teraziyi
düflünün). Ayr›ca a¤›rl›k ölçen sensörün yan›s›ra baflka
devre elemanlar› ve entegreler de kullanmas› gerekecek.
Ülkemizde kullan›lan bozuk paralar›n boyutlar› ve
a¤›rl›klar› de¤iflebilir. Öncelikle her tip için ortalama bir
de¤er ve hata pay› belirlenmesi gerekli (daha sonra
kalibrasyon yap›l›rken bu de¤erler dikkate al›nmal›d›r).
Bu tasar›m›n “bozuk paralar› biriktirmek” için yap›ld›¤›n›
unutmay›n, içinde saklayaca¤› paran›n çok üstünde bir
maliyetinin olmamas› gerekir. 
Fikret Y›lmaz (Gebze-Kocaeli)

Kumbara at›lan her paray› ayr› bir bölümde saklayacak.
Her bölümdeki para miktar›n› (say› olarak) ve paralar›n
de¤erleri girildiyse toplam paran›n de¤erini gösterecek.
‹çerisinden para al›nabilir fakat içindeki toplam para
de¤eri ayn› yere gelmedi¤i sürece üzerindeki ›fl›k
yanacak. Normal olarak çal›flt›¤›nda ise baflka bir ›fl›k
yanacak.
Para at›l›nca kutunun içerisindeki bir raydan ilerliyor.
Raylar›n üzerinde at›labilecek her paran›n büyüklü¤üne
göre delikler var. Para afla¤›ya kayarken kendi deli¤inden
içeri düflüyor. Böylece kumbara içindeki tüm paralar

birbirinden ayr›lm›fl oluyor.
Paralar› saymak için her bölümün alt›na “ a¤›rl›k ölçen
sensörler” yerlefltiririz. Bölüme ilk para geldi¤inde o
bölümdeki paran›n a¤›rl›¤›n› alg›lar ve haf›zaya al›n›r
(birim a¤›rl›k). Daha sonra bölüm içerisindeki toplam
a¤›rl›¤› birim a¤›rl›¤a bölerek para say›s›n› buluruz.
Bu kumbaray› tek bölüm olarak da tasarlayabiliriz. Bu
durumda tek bir a¤›rl›k sensörü olacak, ama her bir
paran›n birim a¤›rl›¤›n›n haf›zaya kaydedilmesi gerekiyor.
At›lan paran›n a¤›rl›¤› ölçülecek ve haf›zadakilerle
karfl›laflt›r›l›p de¤eri bulunacak.

Not: Fikret Y›lmaz’I kutluyor, yeni projelerini bekliyoruz. ‹çi malzeme
dolu alet çantas› Atl›m Üniversitesi (www.atilim.edu.tr) taraf›ndan
adresine postaland›. 
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A¤›rl›k ölçen sensörler

Mikrofon Hoparlör
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