Nedendir bilinmez, biz diinyalilar
icin yasamsiz bir Mars diisiiniilebile-
cek bir sey degil. Ustelik gizemli kom-
sularimiz1 yere goge koyamamisiz. Es-
ki Yunanlilar ve Romalilar Kizil Geze-
geni tanr katina ¢ikarip savaggilarini
kendisine emanet etmigler. Mars bi-
limkurgu yazarlari i¢in temel ekmek
kapist olmus. Orson Welles’in korkung
"sakasinda" uzaygemileriyle gelip diin-
yamizi istila ettikten sonra nezle mik-
robuna yenik diisen canavarlarin nere-
den geldiklerini soéylemeye gerek yok.
ABD’li gokbilimei Percival Lowell in-
sa ettirdigi teleskopu Mars’a ¢evirip
iizerindeki ¢izgileri, kuraklikla bogu-
san bir uygarligin kutuplardan su tasi-
mak i¢in inga ettigi kanallar olarak yo-
rumlamasindan bu yana kuskumuz
kalmadr: Mars’ta akilli varliklar var.
Daha dogrusu bir zamanlar vardi. Ken-
dimizi bu diisiinceye oylesine aligtir-
misiz ki, komgu gezegenimize daha
once gonderdigimiz uzay araglarinin,
gezegen ylizeyinde canli izine rastla-
mamalart bile bizi inancimizdan don-
diiremedi. Simdi yeni araglar génderi-
yoruz, Mars topragini eseleyip altinda
canli kalintilart var mi, yok mu baksin-
lar diye.

Yeni arayiglar sonug verecek mi, bi-
lemiyoruz. Ama eger yasam fosilleri
bulunursa, goriinen o ki, bunlar eski-
den kanallarda gondollarla gezinen,
havuzlarda, géllerde serinleyen bir uy-
garliga ait olmayacak. Ciinkii bilim
adamlari arasinda giderek yayginlik
kazanan bir goriise gore Mars, eskiden
bugiinkiinden daha da soguk ve dola-
yistyla suya dayali yasam i¢in daha da
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Diinya’ya diismdis bir Mars kayasi
lzerindeki sekil bilim diinyasinda heyecan
yaratti, ancak bir canli fosili oldugu
kanitlanamadi
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diisman bir ortama sahipti. Aslinda 22
yil 6nce gezegenin yiizeyine inen Vi-
king uzay araglart umutlarimizi zaten
onemli olgiide kirmisti. Yiizyillardan
beri goktagt ¢arpmalart  sonucu
Mars’tan kopup Diinyamiza diisen ka-
ya pargalarinin {izerinde, gezegenin
yiizeyinde ve hemen altinda bulunan
su tarafindan birakilmis olabilecek kar-
bonlu tortular bulundu. Hatta birkag
yil 6nce Antarktika’da bulunan bir
Mars taginin  {izerinde saptanan
"polycyclic aromatik hidrokarbon" ka-
linulart bizleri heyecanlandirmadi de-

gil. Ama tiim bu fosillerde organik fa-
aliyete isaret eden bulgulara rastlana-
madi. Gene de, diinyamizin yagam igin
elverigli olmayan yerlerinde, 6rnegin
okyanus diplerinde binlerce metre de-
rindeki oksijensiz ortanda ve muazzam
basing altindaki tabandan figkiran si-
cak su kaynaklarinin ¢evresinde, gii-
ney kutbunun buzlarla kapli géllerin-
de, derin yeralu géllerinde ve Antark-
tika’daki buzlarla kapli kayalarin altin-
da rastladigimiz yasam bigimleri , goz-
leri yeniden Mars’taki benzer ortamla-
ra ¢evirdi.

Bir Tavuk - Yumurta Bilmecesi:
Dlinya’da Yasam Nasil Basladi?

Laboratuvarda "yasam" yaratmak: Dinyanin
dort bir yaninda bilim adamlari bu amag icin ki-
mi gizli, kimi agik gok sayida proje Uzerinde ga-
ligtyorlar. Resmi yada 6zel arastirma kuruluslar,
-etik tartismalari bir yana birakin- bilim ufkumu-
zun sinirlarini paramparca edecek bu hedef igin
kucak dolusu para dokuyorlar.

YeryUzinde yasamin nasil basladigi konu-
sunda 40 kusur yildir bir avug arastirmaci tara-
findan yUrUtllen calismalar ise kamuoyunun ve
cémert para babalarinin ilgisini fazla gekmemis
gorundyor. Neyse ki ABD Ulusal Havacilk ve
Uzay Dairesi NASA, diinya disi yasam arastir-
malan kapsaminda bu calismalarn hamiligini
Ustlenmis. NASA Ozel Arastirma ve Egitim Mer-
kezi (NSCORT) 1992’den bu yana yilda 1 mil-
yon dolar gibi mitevazi bir bitceyle yasamin
kokenlerini bulmaya ugrasiyor. NASA gibi bir
kurulusun g&zlerini uzaydan ayinp ddnyamizin
karanliktaki gecmisine cevirmesinde yadirgana-
cak bir sey yok.. Eger baska gezegenlerde ya-
sam araniyorsa, once kendi dinyamizda yasa-
min nasll ortaya ciktigini bilmemiz gerek. Kaldi
ki, varilacak sonug¢ onyillardir stiren bir bilmece-
nin de yanitini vermis olacak. Uzayda baska
canlilar var mi? Eger yasam "yerliyse", Evren’de
candaslarmiz olup olmadidi konisusndaki me-
rakmiz strecek. Ama eger bazi kuramcilarin
inandidi gibi uzaydan gelmisse sorun zaten ¢o-
zUimUs olacak.

Bu konuda biraz kitap dergi karistirmis olan-
lar ABD’li bilim adami Stanley Miller’in Gnli de-
neyini hatirlayacaklardir. Hani kenarlarina koyu
bir sivinin yapismis oldugu fanus...1953 yilinda,
doktora danismani olan Nobel 6dulli Kimya
Profesdrt Harold Urey ile birlikte gerceklestirdi-
gi deneyde Miller, diinyada yasam éncesi (pre-
biotic) atmosferi olusturduguna inanilan mole-
kulleri (metan, ammonia, hidrojen ve su) bir fa-
nusa doldurarak bu "corbaya" simsegi temsilen
glicld bir elektrik akimi verdi. Camin kenarina
yapisan maddelerde amino asitlere rastland.

Sonug buylk yanki uyandirdi ¢link( amino asit-
ler, yasamin ayrimaz pargasi olan proteinlerin
yap! taslarini olustururlar.

Ancak son yillarda yasamin bdyle basladig
yolundaki kuram bazi 6nemli elestirilere ugradi.
NSCORT ekibinde Miller ile birlikte yer alan
Gustaf Arrhenius ve Oteki bazi arastirmacilar,
dinyanin ilk zamanlarindaki atmosferin, deney-
de varsaylan kansimdan ¢ok farkli oldugunu
one surduler. Miller ve Urey deneylerine temel
olarak "Indirgeyici" (reducing) yani molekillerin
hidrojen bakmindan zengin oldugu bir atmosfer
modeli almiglardi. Nitekim Miller daha sonra or-
ganik molekdlleri oksitlestirici bir atmosferde
gerceklestiremedigini agiklamisti. Arrhenius’un
itirazinin temeli ise giniimiiz dinyasindaki daki
su bollugu. Dinyanin ik dénemlerinde suyun
daha az oldugunu dustnmek icin de herhangi
bir gecerli neden yok diyor Arrhenius. Deneyin
bir bagka zayif noktasi da, metan ve ammoni-
anin mor Otesi Isinlar tarafindan kolaylikla yoke-
dilmesi. Bu durumda yasam ©ncesi atmosfer
"corbasinda” bu iki molekuluin anlamli él¢tlerde
bulunmasi distk bir olasilik olarak gdsteriliyor.

Baz elestirmenlerse, "soguk glines" etmeni-
nin hesaba katimadigina isaret ediyorlar. Dort
milyar yil 6nce Giines, buglne oranla %30 da-
ha az parlakti. Dolayisiyla 0 zamanlarda da Din-
ya guniimuUzle ayni atmosfere sahip olsaydi, tu -
muyle donmus bir buz kiresi olmasi gerekiyor-
du. Oysa jeolojik bulgular, diinyanin ilk dénem-
lerinde de su bakimindan zengin oldugunu orta-
ya koyuyor. O halde, atmosferi ve diinya ylize-
yini sera etkisiyle 1sitan Co,, yogun olarak bu-
lunmaliydi. Cos, ise, Miller-Urey deneyi igin iyi bir
katki degil. Bu durumda deneyin Uzerine otur-
dugu ‘“indirgeyen atmosfer" varsaymi gercek
degil.

gAma ilk yasam bigimleri ille de atmosferle et-
kilenme icindeki bir ortamda ortaya ¢ikmayabilir.
Miller-Urey senaryosuna alternatif bir yaklasim,
yasamin, yeterince indirgenmis bir ortam olan
okyanus diplerindeki kaynaklarin ¢evresinde or-




Ama Mariner 9 Uzay aracinin gon-
derdigi fotograflarda, yiizey sularinin
actu@l sanilan vadiler goriilmesinden
25 yil sonra bilim diinyasinda Mars
icin daha soguk ve olumsuz bir resim
ciziliyor.

Mars’ta toprak altinda genis su
kaynaklar1 bulundugu, vyiizeyde bii-
yiik ¢apl kaynak kalintilarindan, ayri-
ca bazi asinmig Kkraterlerde goriilen
aginmig taglardan anlasiliyor. Bu goz-
lemler, bir zamanlar gezegende yogun,
karbon dioksit bakimindan zengin bir
atmosfer bulundugu ve bu atmosferin
de Diinya’daki gibi iliman bir iklim ve
irmaklar, géller ve hatta okyanuslar bi-
le igeren bir hidroloji sistemi bulundu-
gu yolunda spekiilasyonlara yol agti.

Ama eskiden Giines’in daha soguk
oldugu ve boylesine bir sera etkisine
olanak vermeyecegi hatirlaninca, so-

guk, kutup manzarali bir tablo daha
cok kabul gdrmeye basladi. Ustelik
vadi ve kanal sistemlerinin bigimleri
ve dagilimlar daha yakindan inceleni-
ne, bunlarin yagmur sular tarafindan
oyulmus olamayacaklar anlagildi. Ge-
ne de azinlikta olmakla birlikte bazi
bilim adamlari, doniis eksenindeki
kaymalar ve gezegenin giinese baki-
sindaki oynamalar nedeniyle kisa sii-
reli sicak ve nemli dénemler yasana-
bilmis olacagina inaniyorlar. Hatta bu
donemlerde kisa omiirlii okyanuslarin
bile olustugu savunuluyor.

Sonugta, 3.8 milyar yil 6nce geze-
genin soguk bir iklime ama zengin ye-
raltt1 su kaynaklarina sahip oldugu,
donmus durumdaki bu su deposunun
zaman zaman jeotermal 1s1 kaynaklar
ya da goktaglarinin ¢arpmasi sonucu
eridigi ortaya ¢ikiyor. Gezegende go-
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taya ¢lkmis olabilecegi. Son vyillarda, oksijensiz
ve sicak bu kaynak gevrelerinde yogun bakteri
ve deniz solucani kolonileri gérintdlendi. Glas-
gow Universitesi bilim adamlarindan A. Graham
Cairns-Smith ise daha ilging bir sav 6ne surlyor.
Ona gore, yasam ilk kez kristal yapilarinda bilgi
saklayip kopyalayabilen inorganik killer tarafin-
dan yaratildi. NSCORT bu iki yaklagima da sicak
bakmiyor, ancak minerallerin ilk organik molekul-
lerin sentezinde bir katalist gérevi tstlenmis ola-
bileceklerini de yabana atmiyor.

Arrhenius’'un savi ise yasamin yapitasglar
olan organik molekdllerin kuyrukluyildizlar, me-
teoritler ve toz zerrecikleri ile dinyaya uzaydan
tasinip burada evrim gecirmis olmalari. Miller’in
Ogrencilerinden olan NSCORT’un baskani Jeff-
rey Bada, uzaydan yasam senaryosunu ¢ok
inandirict bulmuyorsa da, bu olasiigi oldukca
ciddi bicimde arastirmis. Bada’'nin hipotezine
gbre eger dinya dort milyar yil énce yogdun bir
organik madde bombardmanina ugramissa, bu
slre¢ gorece yakin zamanlara kadar da azala-
rak stirmUs olmaliydi. Bada arastirmalarina te-
mel olarak, karbonlu meteoritlerde bol bulunan
ancak dinyada nadir rastlanan bir amino asit
olan a-aminoisobutyric asit (AIB)'yi alarak ku-
tuplardaki buz tortularinda bu maddenin ne ka-

dar bulundugunu arastirdi. Ancak bes yill asan
calismalari sonucu Bada, son 6000 yil boyunca
dlnyaya ¢ok az sayida uzay kdkenli AIB dustu -
gunl ortaya koydu. Bunun sonucunda da diin-
yada ik yasam iginde uzayin pek ciddi bir roli

olmadigi kanisina vardi.
Bu arada Miller de karsl saldinya gegerek,

dlnyanin ilk atmosferinin oksidan olup olmadigi
konusunda yeterli kanrt bulunmadigini savundu.
Kaldi ki, elestirmenlerinin ileri strdikleri gibi
dinyanin ilk zamanlarinda soguk olmasi duru-
munda bile, okyanuslarin ancak ylzeylerinin
donmus olabilecegini, strekli dinyaya carpan
sicak meteroritlerin ise bu buz tabakasinda de-
likler acarak atmosfere yeterli élctide metan ve
hidrojen ve ammonia ¢ikmasina neden olacak-
lan géristini ortaya attr.

Yasam Dunya’'ya mi ¢zel, yoksa uzaydan mi
geldi tartismasi sliredursun, yasamin yapisi ko-
nusundaki bir tartisma da butin hiziyla strdyor.
Bazi bilim adamlari, yasamin 6nce bilgi kopyala-
yip transfer edebilen ve kaltim sifresi olan
DNANnIn proteinlere  déntsmesinde katalizor
gorevi yapan RNA molekulleri biciminde ortaya
ciktigini savunuyorlar.

Uzaydan yasam transferi hipotezine daha
yakin olan NSCORT gdrevlilerinden Leslie Orgel
ise RNA'nin bile ik dinya kosullarinda sentezle-
nemeyecek kadar karmasik bir molekdl oldugu-
nu ve bu molekdl i¢in gerekli kimyasal stoklarin

bulupmadigini éne siryor.
Ote yandan "laboratuvarda yasam" konu-

sunda da hatin sayilir ilerlemeler kaydedildi. Bu
galismalarin temel araci, son vyillarda varliklar
kanitlanan enzimsel RNA'lar (Ribozyme) oldu.
NSCORT uzmanlarindan Gerald Joyce, calis-
malarinda yaklasik 100 trilyonluk RNA kolonileri
Ureterek, bu kolonilere belirli "hinerleri" 6gret-
meyi deniyor. Joyce daha simdiden RNA’lara
DNA'y1 bolerek araya kendi enzimlerini koyma
becerisi kazandirmis. Ama daha Ust siniflara ge-
gince 6grenci ribozymler, “kendilerini yeniden
Uretme" hinerini 6greneceklermis. Joyce bu
konuda iddiall. "Yasam laboratuvarda yaratila-
cak" diyor. Daha iddiall bir savi ise su: Bu is
2000 yilindan énce basarilabilir.
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Mars’taki vadilerin “kaya buzullan” tara -
findan oyuldugu saniliyor.

riillen vadi sebekesinin de akarsular
yerine "kaya buzullarinin" yergekimi
ile ilerleyisi sonucu olustuguna inani-
liyor. Ciinkii vadiler, bu goriisii hakli
kilacak bic¢imlere sahip: Cogu genis,
tabanlar1 diiz ve ortalarinda kabarik
bir hat gériiliiyor.

Bu erken dénemin sonunda eroz-
yon siireci bin kat azaldi ve Mars don-
mus ve duragan bir déneme girdi.
Ama bilim adamlan gene de goktas:
carpmalart sonucu olusan sicak krater-
lerde, icinde yasamin gelisebilecegi
ve ¢api 10 kilometreye kadar olan kii-
ciik gollerin olugabilecegini kabul edi-
yorlar. Ayrica volkanik faaliyetin de,
sicak su kaynaklari yaratarak bazi
Mars volkanlarinin kenarlarinda gorii-
len yariklart suyla beslemis olabilece-
gi disiiniiliiyor. Mariner ve Vi-
king’lerden bu yana Mars’a yeni ko-
nuklar geldi, bagkalar1 da yola ¢ikma-
ya hazirlaniyorlar. Iki Amerikan ve bir
Rus sondasi gezegende incelemeler
yapacak. Japonya’da gezegen cevresi-
ne bir gozlem araci oturtacak. En he-
yecan vericisi ise 2005 yilina kadar
Mars’tan atmosfer, toprak ve kaya or-
nekleri getirmek igin bir gidis-doniis
yolculugu. Déniis yolculugu icin ge-
rekli yakitin en az bir kismini Mars’in
atmosferinden saglayabilecegi i¢in
agirligi ve fiyatu hafifleyecek bir uzay
aracinin kiiciik bir Delta roketi ile ge-
zegene gonderilebilecegine inaniliyor.

Yasamin (Diinya’da 6rnekleri go-
riildiigii gibi) hic umulmadik yerlerde
ortaya ¢ikabilmesi, Mars’ta hayat ola-
sthgini higbir zaman sifira indiremi-
yor. Gergi Mars’ta yasam izlerinin bu-
lunmasi, son bulgularin 1s18inda zor
goriiniiyor, ama boyle bir bulusun yol
acaca@ sonuglar, bu gezegeni hala en
heyecanli uzay aragtirmalarinin odagi
haline getiriyor.
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