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lkemiz dogal kaynaklanmn, sanayllesme-

nin gidarek geligmesi, yayginlasmasina pa-
ralel olarak gbriidr boyutlarda etkilesim Iginde
oldugu artlk harkesce kabul ediimekiedir. An-
cok doga, tim olumsuz kogullerla yine dogal
savagimini vermekte, etkinllk simiring zorlamak-
tadir, Oyle ki, bugiine kadar gevre kirlenme-
sinden ¢ok az sz edilmesinl dogal kogullar
saflamigtir denebillr. Omegin Istanbul'un altin
ponuzu, dofgal bir akintiya sahip olsaydi, sani
riz buglnkil kadar dikkatl cekmeyecekti, Istan-
bul Bogazi'nin dodal yapisi ve akintilarin varhds,
dnun, Hallg'in Gz0ch durumuna dénlgmesini en
gellemigtir. Ancak hemen belirtmek gerekir ki,
Istanbul Bogazi'min, Ikl yaninda dizensiz ve ai.
n yerlesim sonucu toprak taginmas: [erozyon)
ve difer anklara dsha ne kadar dayanacad
belli dedildir, Insanlarin dofiayi genis boyutlar-
da tahrip etmes| karsisinda, dodanin savasim
kaybedecedl ve cevre kirlillginin yerlesecedi
kagimimaz bir gergektir, Bu Ise Insamn olustur-
dudu dogal bir sonugtur.

Burads cevre kirlenmesl tartisilmayacak
ancak, yukanda sbzD edilen dofal savasim so-
nucy, zarenn {Grmedin gaz zarannin)  etkinlik
sinirinin, gergekte insan gbzlinin gbreblldial si-
nir olmayip, gercek simirin gok deha farkh bo-
yutlarda oldugunu wurgulemaktir. Insan  qbzi,
dodial zararlari ya dodsl Srtinin yok olusu ya
da dofal &rtinin safliksiz gdrinmesivle his-
seder, gbrir, tammlar. Olkemizin Iklim ve doda
kasullar, genellikle dodal Grtiniin yasami icin
ayricalikli kosullara sahip oldugundan. dogada
olusan zararnin etkinligl gizll kalmakta ve bizlerl
yemltmaktadir. Gagimizda gellsen uzaktan  al-
giinma sistemlarl ve hava fotodraflan alimlann-
da kullanilan filmlerln {emdlsiyon) gelistiriimesi
bizlere, Gzallikle dofiada aizll kelan gaz zararla-
rinin gergek sinirlannin saptanmasint sadlamis-
tir.

* Iy Orman Fakilteni Goodezi wve Forogrametri Bllim  Qaly
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Yer fizerinde bulunan canl, cansiz thm ob-
jeler, dogal 1sinim kaynafh olan ginesten ge-
len sinlarin bir bolOmind yutarlar ([absorbsi-
yon), bir bolimiint ise ysnsitirlar (remisyon),
Aynica, bazi objeler de kendiliklerinden isirlar
[Emisyon = radyasyon). Uzaktan algilemeda
batén bunlarin yam sira, bu objelerin uzaktan
algilama aletleri (le saptanabilen baz 6zelikle:
rindan (kuvwet alanlan, elektromanyetik isinlar,
akustlk ener{i gibi) yararlamlir,

Yerkiire, gevresinde belirli yoringelere otur-
tulan uydular aracihidy ile ¢esitll amaglar Igin
algilan- akta  ve her uygulayictya  sunulmak
tzere, keyitlar ve gbrintiler slde ediimektedir.
Yakin zamana kadar 85 x B5 m, bovutlarina ka-
dar taninabilir, en kiglik boyutlan (Pixel] sap-
tayan uzaktan algilama sistemleri, buglin artik
15 m x 15 m. boyutlarindakl objelerin de tanin-
masini, yorumlanmasini ve sayisal dederlendi-
rilmesini olanakli kilmigtir.

Yer'in algilanmas) programlan, gelismis 0Ol
kelerce olusturulan kuruluslarca gerceklesgtiril-
makte, ancak sadlanan kayitlar har Olke uygu-
layicilaring sunutmaktadir. Ornedin Amerika Bir.
lesik Devietleri'nde NASA (Ulusal Havacilik ve
Uzay Ydnetimi) 23 Temmuz 1973 tarihinde
“LANDSAT™ uydusuru uzaya gdndermis ve ha-
len sOrdirilen gahismalar sonucu, wydulara
varlestirilen algilama sistemleri ile Yer'l cok
daha kilglik boyutlarda tampir sekilde algilama-
va calismaktadirlar. Yine bu uydulann ve mets
reolo]l uydulanmin kayitlan, yer Istasyonlan ara-
ciligy Ile sminda alinarak, giinlitk hava tehmin.
leri yapilmaktadir. Devam eden calismalar. sa-
ninz (lkeler arasi sinir tammaksizin  Olkelerin
tiim dodal kaynaklarimn hizla saptanmas) agama-
sina ulasacaktir. Ulkemiz tamm slanlarina diniik
bir tirden yepilan deneysel ¢alisma sonuclan
bunu vurqulamaktadir.

Uzaktan nlgilama sistemlarinin kayitlan, vu-
karida soziindl ettifimiz her objenin remisyon de-
darlarinin  farkliifindan olusmaktadir.  Ayrics
elektromanyetik spektrumun belirli bblGmlerin-
da, her objenin remisyon dederi farkli olmakts
ve hu nitelikte biziere objelerl tamma olanad
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vermektedir. Elektromanyetlk spektrumun, dal-
ga boylart mikronun on milyonda birinden daha
kiiclik dalgs boyuna sahlp gama isinlanndan
baslayip, dalga boylani Km, ile tammlanan rad-
yo dalgalarina kadar uzandifi  bilinmektedir.
Elektromanyetik spektrumun gok dar bir alan
[0470-071) Insan gbzd tarafindan  gbrillebil-
mektedir. Yakin zamana kadar, dogadaki obje-
lerin tsninmasi, resmediimes! amaciyla, spek-
trumun sadece bu kesimine duysrh fotografik
emilsiyonlar kullamliyordu,

Son yillarda gelistirilan fotogralik emilsi-
yon tirlerl lle elektromanyetik spektrumun da-
ha genis kesitlerinden; yani Insan gbziniln go-
rebildidi kesimin disindakl (kizilbtesi) sinlardan
ytrarlanma olanadi olusmustur,

Kizilétesi Ismlar ve Onlara Duyarlh Emillsi-
yonlar

Hava fotograflarinin aliminda gesitli  film-
ler kullamlir, Aslinda burada film dlye tamm-
ludigimiz gey, bir tesiyic: tabaka olup, amatGr
fotogratgilarin el kameralarinda kullandikiar ma-
teryeldir. Fotografi, bu tasiyici tabakanin da de-
hil oldugu birkac tabaka arasinda yer alan, 151
ga duyarh emdlsiyon diyerek tammlamay: bay-
lece kabul edecediz. Hava fotodrafianinin alumi,
yerden binlerce metre uzakta, hareketli bir ob-
|eden (ugaktan) yapilmaktadir. Objelerin yansit-
nfh ginlar, ugaga verlestirilmis alim kamerasi-
nin objektifine ulasincaya kadar, atmosfer kat-
manlarindan, farkli niteliklerde hava tabakala-
nndan gectiklerinden oldukga zayiflarlar, Bu
nedenle, hava fotodrafi alimlerinda kullamilan
emilsiyonlar ayricaliklara sahiptir,

Biz burada sadece kizilbtesi emiilsiyonlar-
dan s6z edecediz. S6z konusy bu emillsiyonlar,
hava fotograti alimlarinda kullanilan diger emal-
sivonlardanda ayricalik gosterir. Zira bu emilsi-
yonlarla resmedilen objeler, dogal renklerin di-
sinde resmedilirler. Bu nedenle, bu emilsiyon
tiifler] "YAPAY RENKLI" - “YANLIS RENKLI"
(False-Color Pictures-Falschfarbenbilder) olarak
tarmmignir.

Normal renkll emilsiyon tOrleri ile yapilan
alimlarda, obleler dofadaki renklerine vyakin
renklerde resmedilirler. Yapay renkli emillsiyon-
larda Ise banyo asamasinda, Ikinci bir islemle,
rank kersiliklan olmayan kizilotesi isinlara vya-
pay tamamlayici renkler verllir.  Bdylece gb-
riintillenen obieler, dodadakine benzemeyen
baskaca renklerde olusur.

Elektromanyetik spektrumda lkizilBtes! 1sin
larin yer aldidy bdliimde, objelerin remisyon de-.
gerlerl oldukca farkhliklar gbsterlr. Remisyon
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Kizmidtesi - renkll  film'in yapiss.

degerlerinin farkh olusu ise gorintilenen obje-.
lerin taninmasinda, ayirt ediimesinde, Kkisaca
yorumlanmasinda kolaylik ve duyarlilik kazand-
nr. Alim zamam, {mevsim, ay, giin, ginun be-
lirll saatleri) bu emiisiyon tirlerinde dnem ta-
gir, Uygun alim kosullar ve alim kosullari son-
ras) [aboratuvar agamalan titizlikle yerine geti-
rilirse, ideal gorlntiler elde edilir,

Bitki ortlsOnl olusturen tirlerin, Gzellikle
orman agaci tirlerinin, s6z konusu emiilsiyon-
lar lle gérintilenmesl sonucu taninmasi, foto-
yorumlama ve meslek bilgisine sahip herkesce
yapilabilir. Kizilotesi renkll emilsiyoniar, ancak
belirll kosullarda kullamlirsa ekonomik galisma-
lar gergeklestirilir. En gok kullamm alam ise gaz
va bbcek zararlar: gibl genls etk! alam olusturan,
yersal calismalar ile saptanmasi, duyarll ve
ekonomik olmayan calismalardir.

GOKTAS (MURGUL) Bakir Uretim Kurulusu

Ulkemizde baz Oretim kuruluslar, kurulus
yillannda cevre zararlanimin, dederlendiriimeyi-
sl ve baskaea ekonomik nedenlerle, bitkl &rii-
siiniin en yofun oldugu yerlerde kurulmuslardir,
Bunlardan biri arastirmamiza konu olan GOKTAS
(MURGUL) Bakir dretim kurulusudur. Oretim
kurulusunun yeri, gaz zararlarinin en dst diizey-
de olugmasi igin Adeta segllmis glbidir. Kuzey-
gliney dodrultusunda uzanan bir vadide yer alan
Oretim tesislerinden olusan 80, adirlikh baca
gazlan, oldukca genis alanlara yayillmaktadir.
Kurulusun gevresi, killtr alanlar ve bilyiltk bir
bolimi de ormanlar Ile kaphdir. 1878 yilindan
1922 wyilina kedar yabanci sirketlerce isletl-
len aragtirma c¢alismalart 1937 yilina kadar
kadar MTA Enstitisii'nce sOrdiidilen kurulusun
firetim caligmalan, daha sonra ETIBANK'a ve-
rilmistir,

Kurulusun dretiminin tarihsel gelisimi ince-
lendidinde, zaman 2aman baca gazimi dederlen-
dirmek amaci ile yan tesisler olusturuldudu qf-
rilirse de, bunlar vzun dmOrd olmemistir. Ay-
rica SO, gazindan H,so, elde etme galismalari
sirasinda daha etkin gazlarm  dodaya verildigi
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gbzlenmistir. Arastirmanin strdirGldGan yillarda
(1979) yine bbyle bir arayis Iginde olundudu gbz-
lenmigtir. Saniniz. zamamimizda bu tir bir tesis
fanliyete gecmistir. Arastirmamuizin verllerl bu
sistemin faaliyette bulunmadiin zamana aittir.
Kizil6tesi Renkli Emiilsiyonlar ve Gaz Zararlan
Elektromanyetlk spektrumun kizildtes! emiil-
siyanlanin duyarh oldugu kesiminde, orman ajac-
larinin remisyon dederlerinin oldukca farkll ol
dufu belirlenmistl. Remisyon degerlerinin fark.
g, adas tirlerinin yaprak ve tepe yapilaninin
yani sira, gazdan etkilenme durumuna gire de.
farkliliklar g&stermektedir. Ozellikle ibreli agac-
larin ibrelerinde olusan yapisal bozukluk, ramis-
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yon degerlerinin azalmasina neden olur. Ibrele.
fin yaz etsisi lle hucreler arasi bogluklar aza-’
lir ve remisyon degerleri diger, Kizilbtesl emil-
slyonlar iste bu ayemada gaz zararlarinin sap-
tanmasinda Gnemll gorev Gslenir, Aslinda bu
objelerin gazdan  etkilenmis olduklan  giplak
gozle fark edilemez ve saghkli olarak gozlenir,
BOylece baslangigta s6z0n0 ettigimiz etkilegim
sinirimin saptanmasinda, kaginilmaz hatalar olu-
sur. Omek olarak, kizilotesi renkll  emilsiyon
Uzerinde sagliklt ladin agaci (Yaz ortasi ahm.

da) : Mavi-Kirmizi, Saglikhisiz ladin agaci (Yaz
ortast alwninda) : Yegil renklerde gérintilene-
caktir,

Foto yorumlamanin genel Ilkelerini bilen bir
foto yorumcu Igin, yukanda verilen anahtar
renklerin gesitli tonlarinda gbriintllenen objele-
rin etkilegim dlgilerinl saptamak oldukga kolay-
dir. Deneyimll bir foto yorumcu, yapacagd: yer-
sel calismalar lle kendl Igin saptayacafi anah-
tar sablonlara dayali yorumlama sonuglarnni,
oldukga duyarli bigimde saptayabilir.

Arastirmada lzlenen Yéntem ve Sonuglar

Aragtirma alam olarak segllen MURGUL
(GOKTAS) bakir Gretim kurulugunun gevresinde
kiltGr alanlarinda olugan gaz zararlan oldukga
genis boyutlar kazanmis ve kurulus, killtir ala-
msghiplerine Oretim tahminl fzerinden pare-
sal Sdemelerde bulunmaktadir. Ancak gevrede-
ki ormanlann igletlimesi devlete ait oldugundan,
bir deviet kurulusunun diger bir deviet kurulu-
guna zarary seklinde yorumlanarak sorun, kar
gilikh Tyl niyet Blciileri Iginde ¢dzimlenmeve
caligiimistir. Ormanlar Gzerinde olusan gaz zo-
ran, dilzensiz Isletme ve (retim ydntemlerl lle
dahl karsilanamaz boyutlara ulasinca, Orman
Genel Midirl0g0, gaz etkinllk simirinin saptan.
masini  [stemistir. S&zOnd ettigimiz alanin ol
dukca genis olmasi dolayisiyla versel calismalar
lle sorunun cozilmlenemeyeced anlasilinca, hava
fotograflart lle ¢bzm arsnmustir, Daha &nce
belirttigimiz gibl, dodal kosullarin olusturdugu
ortam iginde bitkl 8rtiisl, gaz etkinliginl, yapu
sinda glzlemekts, ciplak gdzle gdrilir hale gel-
difinde ise artik adeclarin kesllerek uzaklastiril.
masindan baska ¢bzlim kalmamaktadir. Zaten
uzun yillar bu ydntem uygulanarak, topografik
yapimin da uygun olusuyla, hizli bir erozyon or-
tami olusturulmustur,

Sorunun ¢Bziimlenmesi, yapilacak ve olduk-
ca pahaliya gergeklestirilecek adaclandirma ca-
lismalanna da 1tk tutacaktir. Bu nedenle aras-
tirmanin genls bir alanda yapilmasi ve giz et
kinllk sinirlanimin saptanmasi amaglanmistir,



ASIT YAGMURU

Asit yagmury deylmi iIk kez, bir Ingiliz
Kimyacisi Robert Angus Smith tarafindan, yo-
dun bir endistrl sehri olan Manchester ze
rine disen yadigtakl artan asit kanigimini ta-
mimlamak Igin 1872 yilimda kullaniimistir. Ger
gakten bu glin, asit ysgmurunun bir endist-
rilesme irinid oldugu ve gogunlukla, komilr
ve petrolin ysnmasindan kaynaldandifn tar
usmasiz ksbul edilmektedir, Gegtigimiz cag-
da, yalmzea gevre kirliligl lle ligill bir kugku
olarak (zerinde konugulan asit yagmuru, bel.
ki de gadimmin an tehlikell ve Bldiirici so-
rununa dionlsmektedir Giiniimiizde genis &l
ciide ormanlann bu nedenle tahribaty artik
bir gergektir. Ancak asit yagmurunim tek kur
bant yalnezea endistrl diinyasimin ormaniun
deqildir. Bakir g6l bilgeleri, verimsiziegmek.
te ve yasasmdan mahrum hale gelmektedir.
Bugiin lsveg'te sayilari 4.000'in lzerinde olan
gblde artik balik yasamamaktadir, Bati Alman-
ya'daki iinll Kara Ormanlar'in en azindan ya.
nsi tahrip olmus durumdadir. Yiizyillarn yip-

Bu kiiciik baysn, belki de asit vai
murunun kurbam olan eserlerden biridir,

Arasurmayr gerceklestirme amaci ile dnce-
likle kizltotesl emiisiyonlar (filmler) sadlan-
mis ve (Oretim kurulusunun cevresinde kuzey-
gliney yiniinde 15 Km, dodubati ybniinde 7 Km.
boyutlarinda alanin fotodraf alim gergeklestiril-
mistir, Fotofraf alimlarn, Harlta Genel Komutan-
ligi'min ucus ekibince yapilmistir

Daha sonra yersel kontrol galismalan ve
laboratuvarda hava fotografi yorumlama ve de-
gerlendirme aletleriyle yapilan calismalar sonu-
cu, etkinllk swnirlart saptanmaya c¢alisilmistir.
Daha duyarhl ayninti ¢alismalart (renk-yodunluk
Glgmelerl) vyapilarak 4 ayr etkinlik alam sap-
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ABD'de Vermont Daglarmdakl ciplak-
ﬂhﬂfn afinglar, ormansiz geleceffin {saret!

ratmasing kargi koyan tarlhi amtler, yumu
sak alg: tasina doniismektedir, Bu killtiir ha
zineleri belki de gok yakm bir gelecekte eri-
yip gldeceklerdir,

Hatta Insan sadhd bile, tehdit altindadw, |
Effer dlinyamn lgme suyu kaynaklarina, asitl
yer sularindan gelen I element karismas)
siirerse, bu tehliie giderek biiyllyecektir.

Asit yagmuru diinya capinda bir sorun-
dur. Endistrilegmis Ulkelerin yom sira Brezil-
ya, Cin ve Giney Afrika'da da etkiler] gori.
len bu sorunun kurbanlan arasina, diinyanin
elde kalan son bakir alanlarinda biri olsn
Kuzey Kutbu da katiimstir. Bu bblgede yapil-
lan Blgimlerde soptanan kirlllik sasilacak dil-
zeyde yiiksoktir. Kirlllige neden olun Is ve
karbon partikillleri ise, fosil yakitlann yanma-
sindan kaynaklanmalktadir.

Fosll yakitlar yandiklarinda, sillfir diok-
sit (50,) ve nitrojen oksitlerl (NOx) gibl
genis dicide auk Oriinler saliveririer, Atmos-
fere karisan bu reaktif gazlar, oksijen ve su
fle bidesip, sblfirlk ve nitrik asit halinde
yenlden yerylzii'na yaGarlar: ama asit yad
muru olarak. SCIENCE DIGEST'dan

tapmistir,

Haritada gosterildigl gibi, 4 ayn etki zo.
nunda farkli bilyDklikler olmak iizers, toplam
57975 ha. alanin gaz zaranndan etkilendl§i ve
bu alanlarda yapilacek agaclandirma calismale-
rinin da basarisiz olacad) sonucy saptanmistir,

Saririz bugon Olkemizin bu tiirden arasti
rilmasi gereken birgok alanlan vardir. Arastie
mamiz sonuglarini 8zstle sunmaya ¢alistifumz
yazimizda, anlamay: zorlastiracak bosluklarin ol
dufu kanisindayiz. Ancak llgl duyan ve aym tir
aragtirmalar yapmayi planhiyan arastincilar lle
her tirld jletisime hazinz i
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