maktir, Bazi insanlar vardhr, miimkiin olmayan sey-
leri bagarmak i¢in bistiin 6mirlerini verirler, fakat
mimkiin olani yapmak igin bir dakikalariny harca-
mazlar.

MlOmk@n olan ile olmayan arasinda matema-
tik bir simir yoktur, sizin igin miimkiin olan benim
igin mimkdn almayabilir. Mesele burada akil ve
mantik  Olgsiinil  kullanabllmektir.  Hayatta
milmkiin olmaz gibl g&rlinen bhqg.k seyler yapmak
kabildir, fakat bunlar igin 6denen bedeller de ona

goredir. Eger ne kadar yiiksek olursa-olsun, boyle
bir bedel Odemege karar verebiliyorsamz, sizin igin
tabffl vapilamavacak hig bir sey yoktur, mesele igi
vanda birakip, bedellen ve zamanlan bosuna har-
camamakhir,

Blylk adamlann élgileri bagka, bizim gibi
orta seviyede insanlann dlctler baskadir,

SUT iNEKCILiGi YAPILAN
CIFTLIKTE GUBREDEN ELDE EDILEN
BIiOGAZ VASITASIYLA

ELEKTRIK URETiMi

-

asan-Dixon giftligindeki Richard Waybright

“b yasimdan berl ineklerin sitiin( sagmak-
tayim Yillarca glibre ¢ukurlarindaki hava kabar-
ciklarini seyrettim. Sonunda bu kabarciklann ne ol-
dugunu sordum. Birist) bana metan gazy oldugunu
ifade etti” dedi,

Mason-Dixen Farms, Pennsylvania ve Mary-
land eyaletlerinin simin {izerinde Gettysburg'un
yaklagik 7 mil glineyindeki Adams County’'de Way-
bright allesinin tg kusaktan beri idare ettigi miigte-
rek bir aile sirketidir. Ekim-1979 "dan beri, Way-
bright ailesi Amerika Birlesik Devietlerihde hayvan
artiklanyla gergeklestirilen ve ¢oziiniir metan gaz
bilegenleri Gretiminin ticari basari kazanmig ilk 8r-
neklerinden birisini yiirlitmektedir, Sistem o kadar
basanl olmugtur ki, yaklasik 1800 bas hayvan bu-
lunan giftlikte ciketilen  elektrigin biyik
baltiming Gretmektedir,

Adams County'deki Bolge Toprak ‘Muhafaza
Servisi Direktdril olan Richard Waybright acikla-
malarina sdyle devam etti; "Sekiz yil kadar dnce,
Hindistan'da halkin hayvan artiklan yoluyla gaz
tretilen bir enerji sistemine sahip oldugu kulagmi-
za geldi. Ciftligimizde bol miktarda gilbre olmasi,
bana benzer bir sistemi yapabilecegimizi disiin-
diirdil. Biraz aragtirdim ve sistemin plinini gizip
vapimina yardim edecek bir girket buldum.”
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Chicago'da bulunan Schaeffer ve Roland fir-
masi 6 aylik bir stirenin Ozerinde minimal bir Gre-
tim garantisiyle Waybright ailesine sistemli plani-
mn cizilmesinde yardim etti. Bu 5 igin alacaklan
paramn yans gaz Oretimi baslayinca odenecekti.
Kalan ise dretimin minimal & ay devam etmesi ha-
linde verilecekti

Richard Waybnght, agiklamalann su sekilde
sardiirdt:  “Ineklerin bulundugu  alirlarimiz o
sekilde diizenlenmislerdir ki, ayristirma (dijestiyon)
kazanina en yakin ugta 12 feet (365,76 ¢cm) daha
asagidadirlar. Oyle bir akiy sistemi tesis ettik ki, el
emeginden hemen tamamen tasarruf saglanmakta-
dir. Bir isginin, dart ahinin hepsine gidisi ve giibreyi
asagida bulunan dinlendirme havuzuna akitmasi
sadece 20 dakika almaktadir. Hayvanlar ahirda
iken glinde Iki kez ¢ dakikalik bir siire igerisinde
giibreyi akitinz ve her defasinda yaklasik 100,000
galon (380 m') su kullamrnz. Zemindeki kiiglik ka-
nallar alurin diger ucuna dogru muntazam sekilde
suva rehberlik ederler. Akitilan materyal dinlendir-
me havuzunda toplanir, Ayristirma kazanina gide-
cedl igin kati pargalarnin tamanini ¢ekip aliniz. Elde
Kalan su 200.000 galon hacmindeki su depolama
tankina- suyun tamamini yeniden devreye sokmak
igin- tekrar pompalamir. Evaporasyon yoluyla olu-
san su kaybin telafi etmek igin ahirlann tavanla-
rinda biriken ve sonra yilzeysel akisa gegen suyu



suyla yikar.

Waybright giinde iki defa, inekler yerlerindeyken, ahirlars 100.000 galonluk (380 m?)

toplanz. Iy kalitede su kullanmamiz gerekmiyor

“Suyu ve glbreyi dinlendirme havuzundan ya-
nklan olan bir set vasitasiyla drene etme metoduny
kullandik. Fakat bu gekilde, kati parcalann tama-
mint gekip almiyorduk. Son zamanlarda, kati par-
calarn kazana ulasmadan ayirmak igin titresim bal-
mesi tesis ettik. Yeniden akiga gececek suyu topla-
van bolme, kat parcalan daha iyi sekilde ayirmak-
tadir. Ince (kiigiik) parcalar da, parcalar kivciildik-
ce metan Uretiminde rol oynayan bakteriler parga-
min etrafinda daha iyl yayildiklan igin gaz Oretimi-
ne daha uygunduriar.”’

Giibre, 6 ing’lik (15,24 cm) bir boru vasitasiyla
gunde 15.000 galon (57 m') olmak lizere ayngtirma
kazanina pompalanmaktadir. Buna esit bir miktar
ise, yer ¢ekimi yoluyla diger ugtan akisa geger,
Gibrenin ayngtuma kazamna ulagmasi isleminin
tamamlanmasi 15 giin alir. Aynstirma kazam 20
feet (6,09 m) genisliginde, 92 feet (28,04 m) uzunly-
gunda ve 15 feet (4,57 m) derinligindedir. Topragin
izolasyon deggeri bakimindan kazan, toprak altinda
inga edilmig olup Uzerinde lastikle takviye edilmis

naylon gaz toplama kismi bulunmaktache. Aynstir
ma kazani ve gaz toplama kismy, metalle insa edil
mig yapida muhafaza altindadir. Gaz, buradan bu
vapiya bitisik ve 8zellikle planlanmis Stewart-Ste

wenson marka elektrik jeneratériintin bulundugy

kisma 2 pound'luk (0,1406 kg/cm?) bir basing altin:
da boruyla sevkedilir. Gaz, bir al¢il aleti vasitasiyla
giftlik igin elektrik Greten ve jeneratorii bésleyen
dizel mottirtine geger

Biogaz, tabit halde ft’ bagima (0,0283 m') vak-
lagik 600 BTU (Ingiliz 1t birimi) ihtiva etmekte ve
dizel motériinde tek basina ateslenmek igin yete
rince “sicak’” olmamaktadir. Motdr, % 10 mazot ve
% 90 metan veya bunlann herhangi bir sekilde
kombinasyonu ile veyahut ta % 100 mazotla cali-
sir. Havanin ekstrem derecede soguk olmast, gaz
toplama kisrminda delinme (kagak) veya diger baz
nedenlerle kazanda toplanan gaz_ elektrik Gretimi
igin yeterli olmazsa motdr otomatik olarak mazot-
la caligir hale gecer Boylece, ciftlige stivekll bir
elektrik kaynag) saglanir. Bu ise, otomatik sit sag-
ma makineleri olan Waybright ailesinin dnemle de-
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gerlendirdigi bir konudur.

Sistemin bagansi igin temel, giibrenin aynstie-
ma kazaninda, biogazin bliyOk kismumin yokolma-
sina yol agmadan isitilmas: metodu olmustur. Prob-
lem, dizel motdrline, borularla bulunan ve ayngtir-
ma kazamna giden bir 151 degistiricisinin yerlestiril-
mesiyle gbzilmistir. Baylece blogaz Gretiminde
bakterl faaliyetinin gelismes| igin ihtiyag duyulan
959 F'hk 151 temin edilmektedir. Bu iglem dizel mo-

t&riindn hasil ettigh 1simin vaklagik Ugte birini kul-
lanmaktadir.

Waybright ailesinin kullandigi sistemin bagan-
st igin bir diger esas, glbrenin aynstirma kazanina
birkag gtin i¢inde ulastinlmasidir,

Richard Waybright, bu konuda sunlan séyle-
migtir' “Aynstirma kazani bir tecriibe niteliginde
yvalmzca vediyiiz inek igin tesis edildi. Kazanin
calisip calismayacagini bilmiyorduk. Simdi, ikinci
bir kazan tesis etmeyi planliyoruz. Onun yapiima-
sindan sonra giftlikte kullandigimiz elektrikten
yaklagik 1,5 misli fazla elektrik Gretmis olacagiz.”

Wayhright ailesi simdiden, ihtiyag fazlas
elekirigin satin alinmasi Igin “Metropalitan Edison
Electric Company” den teklif aldi. Richard Way-
bright, sistemin inga malivetinin yaklagik 85.000
Dolar oldugunu ve 233 yil icersinde masraflanin
kargilayacagin da sdzlerine ekledi.

Richard Waybright, aynca $u hususlan belirtti:
“Sulu ve etkill maddeleri kalmamiy kismin tim su-
yunu sikistirma yoluyla alip kat parcalan hayvan
larin islanmamalar igin altlanna serilen tek malze-
me kaynagimiz olarak kullamnz. Boviece althk
{vataklik) olarak taneli bitkiler yetistirmek zorunda
kalmayiz, Kat pargalar, saman veya talastan gok
daha uygun kalite dzelliklerine sahiptir. Metan gazi
dretiminde rol oynayan bakteriler, viriis ve bakteri-
larin bitin cinsleri Gzerinde yasarlar ve oksijen
meveudiveti halinde alirler. Bu nedenle, gilbre ay-
ngtirma kazamnin dbiir ucuna geldigi zaman canli
olarak az sayida bakteri ve virils bulunur.”

Keza talagta, ineklerde mastitis'e (meme iltihabi}
vl agan gok sayida bakteri ve diger organizmalar
vardie. Althk olarak kullamilan kuru ve kati parcalar
ayngtirma igleminin bagindan sonuna kadar devre-
ye girerler Likit kisim ise sulama esnasinda giftlik-
teki tarlalara piskartiilir. Waybright ailesi, yakla-
stk 140 acre (56,5 ha ) misir ve yonca tarlasini bu li-
kitle sulamak Igin ki merkezi sistem tesis etmeyi
planlamaktadir
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Richard Waybriht agiklamalanim soyle stirdiir-
do;: “Biitintyle tarlalara dagitilan taze inek gibre-
sinin pH’si ki hafta icersinde vaklagik 4.5 olacak-
tir. Fakat, aynistirma kazaninda pH=7'ye ve sonra
7,5'a ulagir. Boylelikle, asit karakterde olmaktan
ciktigi igin gergekle toprak (izerinde ndtrlestirici
bir etkiye sahiptir. Burada, ekseriyetle bir miktar
kireg vermek zorunda oldugumuz Kuzeydogu Bal-
gelerinde kireg ihtivac azalacaktie™”

Waybright ailesinin tasarladigy bir diger proje
alkol destilasyonudur Richard Waybright bu
konuda su bilgiyi verdi: “Ikinci ayrigtirma kazanin
tesls ettirdigimiz zaman saatte 40 galon {1514 Iv)
alkol destile etmek i¢in, dizel motdriinde yeterince
kullamlmayan 1siya sahip olacagiz. Alkal Gretim
operasyonunda alkol, tali tirtin olacaktir, Yermimié
zin protein degerini artiracak bira mayasr yapimi
igin fermantasyon ve destilasyon driinlerimizi ayar-
layacagiz.”

Schaeffer ve Roland firmasi hayvan sayisinin
150'nin altinda olmasi halinde ekonomik olarak
kullanilabilecek bir metan gazi ayngrma kazani
tasarlamaktadir

Richard Waybright “Sadece 50 inegim olsayd,
yine de boyle bir kazan tesis etmek isterdim’ dedi.
St inekgiligi, besi sigirciligs ve dzellikle domuz
yetigtiriciligi konulannda bu teknolojiden yararla-
nilacaktir. Domuz glibresi, biogaz tiretiminde birim
hacim olarak en bilyik potansivele sahiptir.

Richard Waybright sozlerine devamla: “Eneriji
giderek esaslt bir ekonomik faktor oluyor. Ormegin,
giftligimizi ele alalim, Masraflanimizin bitGnil iger-
sinde enerjinin pay yaklasik % 1012 dir. Bir giftgi
masraflan % 10 kadar azaltabilirse, kdnm muhte
melen iki veya Gic katina gikarabilir, Bu memleket-
te, yenilenebilir kaynaklara yapilabilecek bir yigin
is vardir. Bu memlekette hayvan artiklarinin % 60
aynstirma kazanlannda degerlendirlirse ithalati-
mizin % 30 civannda azaltilmasina yeterli olurdu.”

Richard Waybright s6zlerini sdyle sona erdir-
di: “Bu dlstince, bu memleketin enerji bakimindan
bagkalanna mubtag olmamas: igin giftcilik yapan
isletmelerde birgok diiglince uyandinyor. O zaman,
ciftgiler tesisi kurmaya baglamak igin tankerleri
beklemek zorunda olmayacaklardir.”

#Soil and Water Conservation News''dan ceviren:
Orman Yilksek Miihendisi
Ismail GZKAHRAMAN




CEVIRENIN NOTU:

Biiyiik ve kigilkbas olmak fizere 80 milyon
hayvan oldugu bilinen (lkemizde biogaz konusun-
daki ¢alismalann dnemi mutlaka cok biyiiktdr,
Konuyu, Bzellikle ormanciligimiz agisindan incele-
mekte yarar vardir. 1980 de 900 milyon m® olan
aga¢ servetinin, n{fusumuzun 60 milyonda,
ormanlann artim gicliniin % 3 te ve fert basina di-
sen ihtiyacin yilda 30 milyon m' de kalacag) géri-
stinden hareket edilirse stz konusu servetin 2010
yilinda 590 milyon m*e diigecepi ifade edilmekte-
dir. Aymi esasa dayali olarak 1980'de 22 milyon m?
olan gretimin 2010 yilinda 13 milyon m¥e ve 2035
yilinda ise “sifira”’ dilsecegi en iyimser tahminlerle
belirtilmelktedir

Ozellikle yakacak odun tiketiminin boyutlan
akilci bir gizgiye getirilemezse ormanlann elden gr-
kist hizlanmig olacaktir Yakacak odun ihtiyacy,
hayvanlarin basibos sekilde verimi diisiik ve topra-
@it hergin biraz daha 6zelligini kaybeden ormanlar-
da otlatilmas: agaclandirma ¢aligmalanm da etki-
lemektedir, Oysa biogaz Gretimi |le yerlestk ahir
hayvanciligina gecilmesi sonucu hem ormanlarimi-
zin kurtulmasi hem de et ve st veriminin
artinlmasy saglanabilecektir. Aynca en kiicilk artik
dahi degerlendirilebilecektir. [srail'de 1980 yili iti-

bariyle 60 tesiste biogaz iiretimi ile ilgili genly caphi
bir projenin arastirma calismasimin yaritdldtgini
ve projenin U¢ ana amacinin enerjl, hayvan ve balik
yvemi, glibre ve diger endstrl Oriinlerinin Oretiimesi
oldugunu, “Torkiye Seker Fabrikalan A5 Seker
Enstitiisii adina Israil'in Netanya sehri yakinlannda
bir enstitide diizenlenen uluslararasi kursa katilan
bir yetkilinin 24, Kasim 1980 tarihli raporunda oku-
dum. Kefar-Gilat'taki tesiste gaz, isitmada kullani-
maktadir. Fermantasyon artigimn 10 m*Oniin
ortalama 1 ton fabrikasyon yemine esdeger oldugu
belirtilmektedir. Bu yolla elde edilen gelir lsrail
sartlaninda biogazdan elde edilen gelirin iki katim
bulmaktadir. Olgunlagmasi tamamlandig igin de
fermantasyon artigl tyi bir giibre niteligindedic

Sundugumuz geviri “Bilim ve Teknlk™ gergisi-
nin Nisan-1980 sayisinda vayinlanan “Ciltginin
Enerjisi Biogaz" baslikli vaziyi uygulama alaninda
tamamlar niteliktedir.

Birakiniz hayvan artiklanim, 2000 yillannda
Amerika'da biyilik belediyelerin bzel rafinerilere
baglamay: gimdiden planladiklan kanalizasyon ar
tiklanindan elde edecekleri metan gazin araclarda
benzin olarak kullamlmak (Gzere galonunuy 0,5
dolardan satacaklan distniilirse Glkemizin by
konuda yapmas: gereken Islerin Gnemi daha da iyi
anlagilir.

dogrudur.

ekip kurunuz.

Kavak agacini begenen ve seven pek az kigi gérdtim. Ciinkt dos-

Isaret olsa yol sasinlmaz, bilgi olsa séz saptinlmaz.

Basgkalarin: yenen git¢liidir, kendini yenen daha gucludir.

Is gérmek istiyorsamz az, laf etmek istiyorsamz cok kalabalik

Deha, satisa ¢ikartilan triiniin ustine konulan markadir.
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