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Elektri¤i, temel olarak bir enerji çeflidi olarak düflü-
nebiliriz. Elektrik sayesinde do¤ada çeflitli hallerde
bulunan enerjiyi depolayabiliyor, uzak mesafelere
tafl›yabiliyor ve farkl› enerji türlerine etkin bir biçimde
dönüfltürebiliyoruz. Örne¤in, hidroelektrik santral-
lerde belirli bir yükseklikten akan suyun sahip oldu-
¤u potansiyel enerji, öncelikle kinetik enerjiye, daha
sonra türbinlerde dönen pervaneler sayesinde me-
kanik enerjiye dönüfltürülüyor. Ayn› anda türbin
flaftlar›na ba¤l› jeneratörler de dönerek, mekanik
enerjiyi elektrik enerjisine çeviriyorlar. Peki mekanik
enerjinin elektrik enerjisine dönüflümü nas›l sa¤lan›-
yor? Ço¤unlukla bütün santrallerde ayn› olan bu
aflamay› basit bir elektrik jeneratörü yaparak anlama-
ya çal›flaca¤›z. Ama önce biraz teori!...

Michael Faraday 1831 y›l›nda yapt›¤› deneylerle,
manyetik alana dikey olarak giren elektrik devresinin
uçlar› aras›nda bir potansiyel fark› (voltaj ya da geri-
lim) olufltu¤unu keflfetti. Potansiyel fark›, birim yükü,
mevcut elektrostatik alana karfl›, bir noktadan di¤eri-
ne hareket ettirmek için gereken enerji miktar› olarak
tan›mlanabilir. Faraday'›n elektromanyetik indüksi-
yon olarak tan›mlanan bu buluflu sayesinde jenera-
törlerin önü aç›lm›fl oldu.

Deney 1:

Elektrik Jeneratörü
Malzemeler:

50m uzunlu¤unda 0,3mm kal›nl›¤›nda emaye kapl› tel/6x25cm
boyutlar›nda karton kutu/4-5cm uzunlu¤unda m›knat›s/8-10cm
uzunlu¤unda demir çubuk/El feneri ampulü (1-1,5V)

Elektrik jeneratörleri, hareket enerjisini elektromanyetik
indüksiyon sayesinde elektrik enerjisine çeviren ayg›tlar-
d›r. Bu deneyde küçük bir ampulü yakabilecek güçte, al-

ternatif ak›mla çal›flan bir jeneratör yapmaya çal›flaca¤›z.
Öncelikle flekildeki ölçülerde, iki yüzeyi aç›k, karton bir ku-
tudan prizma yapal›m ve uçlar›ndan bantla tuttural›m.
Yine flekildeki gibi karton kutunun ortas›na elimizdeki çu-
bukla iki taraf› da delip geçecek flekilde bir delik açal›m.
M›knat›s› demir çubu¤a, çubu¤u ortalayacak flekilde
sabitleyelim. Daha sonra emaye kapl› telimizi karton ku-
tumuzun çevresine saral›m. Maket b›ça¤› kullanarak tel-
lerin uçlar›ndaki yal›t›mlar› kaz›yal›m. Telin iki ucunu am-
pulün art› ve eksi kutuplar›na ayr› ayr› ba¤layal›m. Demir
çubu¤u delikten geçirdikten sonra, m›knat›slar› demir
çubu¤umuza flekildeki gibi dik olacak biçimde sabitleye-
lim. Düzene¤imiz tamamland›. Metal demiri yeterince
h›zl› çevirebilirsek, ampulümüzde hafif bir ›fl›k olufltu¤u-
nu görebiliriz. E¤er sizin düzene¤inizde ›fl›k yanm›yorsa
afla¤›daki ad›mlar› deneyebilirsiniz.

• Kulland›¤›n›z ampul düflük voltajla (~1V) çal›flabilecek 
büyüklükte olmal›. Ampul yerine led kullanabilirsiniz. 

• M›knat›s yeterli manyetik alan oluflturmuyor olabilir. 
Daha güçlü m›knat›s kullanmay› deneyin. 

• Karton kutu çevresindeki bobin teli sar›m say›s›n› 
art›rmay› deneyin. ‹deal koflullarda iki kat› sar›m say›s› 
yaklafl›k iki kat› voltaj üretecektir. 

Kimi zaman en yak›n›m›zda olanlar,
hakk›nda en az bilgiye sahip oldukla-
r›m›zd›r. Elektrikle iliflkimiz de ço¤u
zaman böyledir. Elbette görünmeyen
bir kavram olarak elektrik, bizler için
di¤er nesneler kadar kolay anlafl›labi-
lir de¤il. Bununla birlikte elektrik, ev-

rendeki di¤er bütün fiziksel olgular gi-
bi, ayn› koflullar alt›nda ayn› biçimde
davran›r. Afla¤›daki sat›rlarda elektri-
¤in nas›l üretildi¤ine ve evlerimizde
kullanabildi¤imiz biçime nas›l dönüfl-
türüldü¤üne iliflkin k›sa bir yolculu¤a
ç›kaca¤›z. 

Birlikte Deneyelim...
!  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  
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Deney 2:

Elektrik Motoru
Malzemeler:

M›knat›s/Pil/0,5-1,0 mm kal›nl›¤›nda emaye kapl› bobin teli

Elektrik motorlar›, elektrik enerjisini hareket enerjisine çeviren ayg›tlard›r. Çevre-
mize bakt›¤›m›zda elektrik motorlar›n›n kullan›ld›¤› birçok ayg›t görebiliriz. Saç ku-
rutma makineleri, f›r›nlarda kullan›lan fanlar, buzdolab›, CD çalarlarda kullan›lan
birçok ayg›t bu ilkeye ba¤l› olarak çal›fl›r.  

Bu deneyde yararlanaca¤›m›z temel ilke, “Manyetik alanda ak›m tafl›yan teller
üzerinde mekanik bir kuvvet oluflur” ilkesi olacak. Deneyimizde elektrik kayna¤›
olarak pil kullanaca¤›z. Manyetik alan› da önceki deneyde oldu¤u gibi m›knat›s›-
m›zla sa¤layaca¤›z. Emaye telimizi yaklafl›k 2 cm çap›nda silindirik bir nesnenin
çevresine 5-10 kez saral›m. Silindirik nesneyi ç›kartal›m ve telin iki ucunu, telden
çemberimizi sabitlemek için çemberimizin kesidi çevresinde birkaç kez saral›m.
Telin iki ucunu 5 cm kadar boflta b›rakal›m.  Boflta kalan 5 cm'lik tellerden birinin
yal›t›m malzemesinin tamam›n› maket b›ça¤›yla kaz›yal›m. Di¤er uçtaki telin sa-
dece bir taraf›ndaki yal›t›m malzemesini kaz›yal›m. Pilimizin iki taraf›na flekildeki gi-
bi metal parçalar› yap›flt›ral›m ve m›knat›s› manyetik alan oluflturmas› için yine fle-
kildeki gibi yerlefltirelim. Bobin, düzene¤imizde bir hata yoksa, metal parçalar›
üzerine konuldu¤unda dönmeye bafllayacakt›r.

Yapt›¤›m›z deneyde pilden bobine geçen ak›m, bobini bir elektrom›knat›sa çevir-
di. ‹ki m›knat›s›n birbirlerini itmeleriyle bobin dönmeye bafllad›. Peki ama, bobin
telimizin bir ucundaki tüm yal›t›m malzemesini kaz›d›¤›m›z halde neden di¤er
ucundakinin sadece bir yüzünü kaz›d›k? Bunu yaparak bir çeflit açma kapama
dü¤mesi oluflturmaya çal›flt›k. Elektri¤i iletmeyen emaye taraf›na geldi¤inde dev-
remiz kapand›. Bobin tekrar eski pozisyonuna gelene kadar kendi kendine dön-
dü. Bu döngü tekrarland›¤› için de motorumuz dönmeye devam etti.

Michael Faraday
(1791 - 1867)
‹ngiliz fizikçi ve kimyac›. Elektrik motorlar›n›n esas› olarak kabul edilebi-
lecek ve bir m›knat›s çevresinde tersine karfl›l›kl› dönebilen bir kablo sis-
temi sayesinde elektrik enerjisini mekanik enerjiye dönüfltüren ayg›t› ge-
lifltirdi. Faraday, ayr›ca  elektromanyetik indüksiyonu keflfetti. Bu bulufl
sayesinde ilk kez manyetizmadan elektrik üretimi sa¤lanm›fl oldu.

Korkut Demirbafl

Kaynaklar:
http://www.physclips.unsw.edu.au/jw/electricmotors.html

http://amasci.com/amateur/coilgen.html
http://fly.hiwaay.net/~palmer/motor.html

http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/faraday2/
http://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_generator

http://www.wvic.com/how-gen-works.htm
http://www.sunblock99.org.uk/sb99/people/DMackay/ac.html
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Siz de kontrollü deneyler
yaparak elektrik jeneratö-
rümüze etkiyen kuvvetle-
ri ve bu de¤iflkenlerin
elektrik üretimine etkisini
inceleyebilirsiniz. Deneyi-
mizde bunu uygulayabi-
lece¤imiz birçok de¤ifl-
ken var. Bunlardan baz›-
lar› tel sar›m say›s›, telin
kal›nl›¤›, m›knat›s›n gü-
cü, farkl› sar›m flekilleri
olarak say›labilir.

Mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine çevirmeyi ba-
flard›k. Peki, elektrik ener-
jisini günlük hayatta kul-
land›¤›m›z farkl› enerji
türlerine nas›l çeviriyo-
ruz? Hareket enerjisi için
kullan›lan çözümlerden
bir tanesini bir sonraki
deneyde keflfetmeye çal›-
flaca¤›z. 
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