2 0 Yiizyilda yapilan bityik buluglardan ilki bakalittir.
« Doganin karbon atomunu diger birkag basit elementle
(cogunlukla, oksijen, hidrojen, azot) birlestirerek canli ya-
pilan olugturmasi, kimyacilarin dogayr taklic ederek basit bi-
lesiklerden karmasik organik bilesikler sentezlemeye cahs-
malarinin kaynagi olmustur,
1863'te Belcika'da dogan Leo Baekeland, yarauci kim-
yacilik ile ticari girigimi akilli ve kirhi bir sekilde birlegtirmig-
tir, Ghent Universitesi'nde organik kimya efitimi gordik-
ten sonra, kendini kimya alanindaki buluslara adayan Baeke-
land'in en biyik zaferi, giicli gines 15181 yerine, yapay i51ga
da duyarl velox fotograf kagidini bulmasidir. Baekeland, bu
kagidi Eastman Kodak'a 1869'da 750 bin dolara satmistir,

PLASTIK DUNYASI

Bir laboratuvar ve bir asistan edindikten sonra, birgok
kimyaci gibi Baekeland da fenol - formaldehit reaksiyonu so-
nucu meydana gelen sentetik gomolakla ugrasti. Gomalak,
cilanin bilinen bilesenlerinden biriydi. Toz halinde iken fo-
tograf plaklan igin kullaniliyordu. ve elektrik yahtim ve do-
natim iglerinde sert lastige gore daha Ustiindi. Hizla gelisen
elektrik endistrisi simirli olarak  dretilen gomalak'y
zorlamaktaydi.

1907"nin Haziran ayinda Baekeland, simdiye kadar kim-
senin dikkat etmedigi bir noktayla ilgilenmeye bagladi. Labo-
ratuvar defterinde fenol, farmaldehit ve bazdan olusan Gmit
verici bir karisimdan soz ediyordu. Sonunda hazirladi ka-
nisimlardan birini kapali tipte isitnca ok Gzl bir sey pozled.

“*Katilagan madde sarimtrak ve sert ... Bu dimit verici
goriniiyor. D ismini verdigim bu maddenin tek basina ya
da asbest, kazein, ginkooksit, nisasta ve degisik inorganik
tuzlarla konjuge durumda bulundugunda, sekillenebilir mad-
deler olusturmasi deger tagiyabilir. Bu maddeler seliloit ve
sert lastiin yerini alabilir."

Baekeland, seliloit ve sert lastikle kiyasladiginda, kendi
maddesinde byik bir gelecek goriliyordu. Gergekte,
1890'lardan itibaren plastik s6zcii, seliloz nitratla baglayan
bir grup maddeyi tanimlamak icin bazt bilim dergilerinde gok-
tan kullanilmaya baglanmisti. Ozel giinliiifinde Baekeland ken-
dini biraz daha hayalperest goriiyordu. “‘bugiinlerde bu ka-
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Insanlarin bugiinkii teknolojik dil-
zeye lerindeki en dnemli ége hig
kuskusuz bilimdir. Bilim adamlarinin
gaglar boyunca verdigi iirilnler, bir 6n-
ceki in temel tagin: olusturarak
bizi bugiinkil durumumuza getirmis-
lerdir. Bu buluslar cogu zaman insan-
ligin hizmetine sunulmakla beraber,
bazen atom bombas: gibi insanlar: yok
etmek i¢in de kullanilmislardir. Ama
bilim ve bilimsel dilglince her zaman
igin dogruyu, gilzeli ve iyiyi buldurur,
bundan dolay: ilerleyen zaman i¢inde
insanlarin bilimi birbirlerini yok et-
mek yerine, kendi hizmetlerinde kul-
lanmay: dgreneceklerine inaniyoruz.

dar haberin ve ilging iriinlerin olusmasina yol acan bagarili
galismanin, plastik ve cila gibi gok dar bir uygulama alani
oldugunu disiniiyorum. Bakalit diye adlandiracaim bir mad-
denin patenti icin bagvurdum'

Dogal kehribar renginde olan ve kolaylikla parlak boya-
larla boyanabilen Bakalit, harika bir maddeydi: Eritilemiyor-
du, zorlukla yakilabiliyordu. Asitlere ve yakici maddelere di-
rengliydi ve iyi bir yalitkandi. Yeni maddelerin heniiz kulla-
nilmadig bir donemde, bakalit kararliligi (stability), kulla-
mim alaninin gok olusu ve kullanim rahathigiyla birgok sana-
yicinin dikkatini gekmisti.

20. Yiizylda bakalit bircok kullanim alam ‘buldu. Tost
makinalari, elektrik fisleri, tencere tutacaklan ile giinlik ha-
yaumiza, girdi. Aynca araba distribitér kapaklannda, radyo
solenoetlerinde ve ugak endiistrisinde bircok alanda kullanildi,

Kimyasal sentezler icin bir hareket noktasi olar bakalit,
ilk sentetik polimerdir, Bir Alman kimyacist olan Hermann
Staudinger, baz maddelerin molekdl agirliklanini bularak po-
limer bilimini kurmus oldu. 1928'de ise Wallece Carothers,
polimor teorisini gelistirdi ve neopren lastigi ve naylon gibi
drinler yaratt.

1930 - 1940'la:. a plastik, artik endiistrinin vazgegilmez
bir pargast olmugtu. Baekeland, yashligindan dosayi tekno-
loji diinyasindan gekilmek zorunda kalmisti. Oliiminden 4
yil kadar once plastik diinyasinda Baekeland'in hayal bile ede-
meyecegi bir yenilik oldu. Naylon coraplar piyasaya ¢iku ve
dort gin icinde 4 milyon cift sauldi,

ZEKA TESTLERI

20. yiizyldaki diger bir bulug ise zeki testleriydi. War-

“ren'in psikoloji sozliginde, Binet'in zeka testi **Bireyin akil

kapasitesini 6lcmek amaciyla, kisiye ¢ozmesi icin verilen prob-
lem ya da problem dizileri veya yapiimasi istenen gorev ya
da gérev dizileri,” olarak tanimlaniyordu.



Zeka kelimesi yanlis bir sekilde, kaliimla esanlamli ola-
rak kullamimaktadir. Oysa zeka ne sabittir, e de yalnizca
bir tek olcek Gzerinden saptanabilir,

1894'te Fransiz fizyologu Alfred Binet ocuklarin bel-
lek, diisgiicii, dikkat, timceleri anlama, ahlaki yargilama ve
differ karmagik zihinse! islevlerini dlcme yontemlen arastir-
maya bagladi. 1903'te kendi kizinin zihinsel gelismesi Gzeri-
ne bir galisma yayinlady. 1904'te Paris'te devlet okullarinda-
ki zihinsel oziirli gocuklann sorunlari le ilgilenen komisyo-
na cagnidi.

Théodore Simon‘un da yardimiyla bu cocuklara birgok
test uyguladi, 1905'de Binet ve Simon, degisen zorluKlarda-
ki testlerini *‘zekanin metrik &lcegi’" (Metrical Scale of In-
telligence) adiyla yayinladilar. Bu kullamilabilir ilk zeki tes-
tiydi. 1911 yilina dek bu testlerin degisik yas gruplarina uy-
gulanabilirligi Gzerinde calismiglardir,

Binet'in zekd yasi kaviami ve bunu saptama ydntemi te-
oriden degil pragmatik deneme yanilma yonteminden kay-
naklanmaktadir. Bu pratik yaklagim, kimse nedenini anlama-
sa bile, yararl sonuglar veren zeka testini bicimlendirdi.

Binet'in yontemine gore gerizekalilik, gocugun akli ve
kronolojik yaslan arasindaki farktir. 1914'te Alman fizyolo-
gu William stern, zeka yasini kronolojik yasa bélerek | Q
(intelligence quotient) kavramini gelistirmistir.

Stanford Universitesi'nden Lewis Terman, Binet - Si-
mon testini ABD'ye uyarfadi. | Q'nun tim yasam boyunca
gorece sabit kaldigini ve erigkinlerin zekasinin ¢ocuklukta
verilen testlere bakilarak Gnceden yordanabilecegine inani-
yordu® Zeka testi ABD'de hizla yayi'di. Buet':n gérisleri
kolayca katullenilip genellestirildi ve birgok degisik bigimi tii-
retildi. Ik migterilerden biri ABD orausuydu. Test Birinci
Diinya Savasi'nda askerleri sinamak icin kullanildi. Ancak Binet
testi uzun oldugu icin Army Alpha dali kagit kalem testi ge-
listirildi. Bunun pandomim bigimi olan Army Beta okuma
yazma bilmeyenlere ve Ingilizce konusamayan gruplara uy-
gulandi. Ordunun deneyimi testin givenilirigini gosterdi; giin-
kii test degisik bigimlere sokulabiliyor ve bireyler arasindaki
farklan ortaya gikarabiliyordu. Bundan sonra zeka testi uy-
gulamasi, komuoyu tarafindan tartisma gotiirmeyecek bir bi-
¢imde rutin bir olay olarak kabullenildi.

Zeka testleri ilk ortaya ¢ikuiginda kahtimin giiciine ke-
sin ve yaygin bir inanig vardir. Hayvanlar ve bitkiler istenen
ozelliklerde iretilebildigine gore, neden insanlar iin de aym
sey gecerli olmasin deniyordu.

Testlerin sonuglarinin yanlis kullammlarina dikkat gekil-
mesine ragmen asil sorun heniiz tam giivenilir test yontem-
lerinin gelistirilmemis olmasidir. Diger bir sorun, zeka testi
uygulamasinin, yeterli kuramdan yoksun bir sekilde gelisme-
sidir. Faarkh yeteneklerin sayisi gibi temel sorular bile he-
niz ortaya konmamistir. Ancak zekd davraniginda yer alan
zihinsel stireg, ayrinuli olarak belirlenmeye baglamistir,
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Bilgisayar bilimcileri de zeki insanlar kadar, zeki maki-
nalar yaratmak icin genellenebilecek bir kuram olugturma ¢a-
basindadirlar. Bugiin bircok kimse zeka testleri kullaniminin
yararlarina inanmaktadir, Karamsal olarak dogrulanmasa da
bu testlerin dretilmesi ve kullaniimas siirecektir

EINSTEIN'IN HARIKA YILI

Her ne kadar bircok kisi yanlis bir inangla, O'nu atom
bombasinin yapimcisi olarak gorse de Einstein, cagimizin en
Siiyiik fizikgilerindendir. 14 Mart 1905'de 26. yas giiniind
kutladiginda Einstein, hi¢ kimse icin dikkate deger biri degil-
di. Ancak Einstein, 1905 yili bitmeten bilimsel goriiste bi-
yiik bir donisim saglayan alu cagdas yaz: yayinladi. Bunlar-
dan ikisi fizik bilimine yeni bir boyut kazandirdi; gorecelilik
(relativity), kuvantum fiziginin olusmasina yardim etti. Di-
ger (il de atom teorisini ve statik mekanik konusunu de-
gistirdi. Newton'un 1665 ve 1666'da 23 yasinda iken cal-
culus' (tiire, ilkel hesap) bulmasi ve yer cekimi teorisini
gelistirmesinden beri bilim diinyas: bayle bir yaraticilik pat-
lamasina anik olmamist,

Al yazimin ilki, igigin daha kiigiik parcalara balineme-
yen dniteler halinde sogurulup, yayilan quanta'lardan olus-
tugunu agiklyordu. Bugin kuvantum kurami, nerdeyse tiim
fizii kapsar. Bu prensip, doganin hareketliliginin temel par-
cacik yapisini agiklar. Bu parcaciklar, sonucta Gniimiizdeki
tiim fiziksel gergekleri olustururlar. Bu prensip olmadan atom
olayinin atomdan oa kiiciik dizeyleri hakkinda dogru fikir
yiiritmek olanaksizdir.

1905'den Gnceki quantum entellektizel bir meraktan Gte-
ye gitmemisti. Bulucusu, Max Planck bile, i5igin quanta'far-
dan samisina kargiydi. Einstein, kuvantum prensibini soyut”
bir kuram olmaktan gikarip, onu bilimsel calismalarin bir araci
haline getirdi. Bu stireg esnasinda, kuvantum mekanigi, sta-
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tik ve termodinamigin aralarindaki siirekli baglantilan yavas
yavas kurmaktaydi. :

Bilimsel oldugu kadar felsefi bir Gnemde tasiyan bu ozel
yazinin yaran zamanin onde gelen fizikileri tarafindan he-
men kabul edildi. Gorecelilik, fizigi kesin bir yenilgiden kur-
tardi. Bu prensip, fizigi bilyik uzaylar ve yiiksek hrzlar ko-
nusunda aydinlatiyordu. Klasik fizik yeryiiziine bagliyd: ve
Newton'un belirttigi sekilde bir laboratuvann dinlenme du-
rumunda kabullenilmesi gibi bir varsayima dayaniyordu. As-
linda evrende higbir sey sabit degildir. Eger degisik gezegen-
lerdeki bilim adamlan birbirlerinin deneylerini gozleyebilsey-
diler, igigin sirh hizindan ve gezegenlerinin goreceli hizla-
rinin etkisinden dolay! degisik sonuglar bulacaklardi. Gore-
celilik bu degisiklikler sifrelemek icin Gyle degisik bir yol Gner-
mistir ki, evrenin devinimi icinde biitiin gozlemler bir basit
fizik kanunu sayesinde uyusabilmektedir.

Einstein, temel fizik kanunlannin evrensel geceriliini
korumak igin zamani ve uzayi, degisik bigimlere girebilen kav-
ramlar olarak tanimlamak zorunda kaldi. Gorecelilik, tutucu
bir galismadan ziyade birgok defalar devrimci olarak tanim-
lanmasina kargin bir gazetedeki baslik kadar radikaldi. Eins-
tein bunu Invariantenteheorie (degismez teori) diye adlandi-
niyordu, (Daha kigkirtict olan gorecelilik ismi Planck tarafin-
dan konmustu) ve gorecelilik Gzerine, Planck'in ok daha
devrimci olan kuvantum prensibinden, cok daha az calismistir,

1905 calismalarinin diger iiglinde Einstein, molekillerin
byiikliiklerini 6lgmek icin yeni bir yol sundu ve Brown ha-
reketinin (bir sividaki sGspanse pargaciklarin. hareketi) ¢ok
daha kiiiik bir Slgekte hizla hareket eden atomlann varligi-
ni agifa vurdugiunu bildirdi. Bu, bilim adamlarinin atomlarin
gercekligine inanmalarini saglad.

Bugiinin tarihgileri Einstein'i 20. yizyil fiziginin iki ana
konusunda oncii sayarfar. Bunlardan biri statik mekanik ve
kuvantum fizigi nedeniyle en ok kiigigin anlagiimas, digeri
gorecelilik nedeniyle uzayin genig alanlannin aragtinimasidir.

BILIM ve TEKNIK

Birlesik alan kuramindaki ustasi James Clerk Maxwell'-
dir. Maxwell, goriiniirde farkh gicler olan elektrik ve man-
yetizmanin elektromanyetizma diye adlandirdig tek bir gii-
cun pargalan oldufunu kesfetti.

Quantum 15k yazisi ilk timcesinde maxwell'den soz
eder. Einstein *'Fizikgilerin gazlar ve kiidelerle ilgili kuram-
sal diigiinceleri ve Maxwell'in bog uzaydaki-elektromanyetik
stireg kurami diigiincesi arasindaki engin bir resmi fark var-
dir” diye yazar. O'na gore genelde 151k siireklilik gosteren
dalgalardan olusurken, madde bir gesit parcaciklardan olu-

suyormus gibi diisiiniilmekteydi. Bu yalnizca resmi ayinm Eins-

tein'a hig de zarif gdriinmiiyordu ve 151k dalgalannin parca-
ciklardan, quanta’lardan olustugunu yayinlayarak bu aynmi
eledi. Einstein, bizi olayin kendinde olmayan asimetrilere go-
tiiriir. Boyle bir asimetri ile, 16 yagindayken bir 151k demeti-
ni 15tk hizinda kovalarken neler gorebilecegini disiiniirken
yiiz yiize geldi. Yillar sonra otobiyografik yazilarinda *'Boy-
le bir ik demeti uzamsal salinma yapar, dinlenme durumunda
bir elektromanyetik alan gibi gozlemlemeliydim' diye yazar.
Her nasilsa deneyimsel olarak ya da Maxwell'in esitligine gore
boyle bir yok gibi goriinmektedir,

Einstein 15i§in hizinin, gozlemcilerin gorece hizlanindan
bagimsiz temel bir sabit oldugunu one siirerek geliskiyi ¢oz-
dii. Maxwelle'e karsi olan hiirmeti onun gorecelilik konu-
sunda ¢alismaya baslamasina neden oldu. Ozel gorecelilik te-
orisi de, birlegtirinin tohumlarini iginde o kadar derin bann-
diryorduki, Einstein bile bunu ilk bakista fark edemedi. Bu,
E = mcd denklifinde gdsterilen maddenin ve enerjinin
denkligiydi.

Einstein yasadigi siirede bu denklemin termonikleer
bombalarin yapimindan yildizlarnin nasil parfadinin anlagil-
masina kadar her alanda nasil uygulandigini gorda.

E = mc, evrenin baglangicinin (origin) bulunabilmesi
yolunu agmigtir. Einstein'in 1gi§inda, evrenbilimi aragtirma-
lan bilyik mesafeler kaydetmistir.

E = mc, bize maddenin donmus bir enerji oldugunu
anlatmaktadir. Bilim adamlan bugiin evrenin sadece enerji-
den yola gikarak olugtuguna inanmaktadirlar. Ddha sonra
enerjinin biyik bir kismi madde diye isimlendirdifimiz sekli
aldy; ciinkil evren genigliyordu.

Milyarlarca yil dnce evrenin genislemesi, evrendeki yiiksek
enerjili ve dzgiil agirikh her seyin bir araya toplandigini be-
lirtmektedir. Bundan dolayr geng evren, cok veya az saf olan
enerji corbasinin daha sonra sofuyarak veya donarak, mad-
de diye isimlendirdigimiz hale gelmis olmahdir. Bu buluglari
Einsteini 20. yizyllin en buyiklerinden bir yapt

KAN GRUPLARI

20. yiizyihin biiyiiklerinden birisi de Karl Landsteiner'-
dir. Landsteiner, kan gruplanni bularak, birgok kisinin haya-

~ ti kurtaran kan naklini (transfizyon) olanakli hale getirdi.
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Bitkiler ve hayvanlar icin karakteristik 6zellik tagiyan ve
canh hilcresinin degismez birimlerinden biri ofan proteini kes-
feden Landsteiner, 1900'lerde kan izerinde bu karakeeristik
gruplar icin cesitli gozlemler yapu. Bir kisinin kirmizi kan
hiicreleri ile diger bir kisinin serumu karsilasurildiginda, ba-
zen hiicrelerin gruplar yapacak sekilde bir araya geldigini goz-
ledi; A ve B ismini verdigi, kirmizi hiicrelere ait iki protein
buldu. Bu proteinlerden birinin ya da digerinin bulunusuna
ya da ikisininde bulunmayigina gore A, B, AB ve O diye
gruplara ayird:.

Uzun yillar Landsteiner'in kegfi pratik olarak pek 6nem
tagimads. Birinci Diinya Savag: sirasinda 21 Milyon yaral in-
san ortaya gtkmastyla kan toplanmaya ve ABD sistemi kulla-
miarak siniflandirimaya baslandi. Toplanan kanlara sodyum
sitrat lave edilince kanin pihtilasmasinignledi ve boylece kan-
larin saklanmasi saglands. Daha sonra kan bankalan kuruldy,

Landsteiner 1927'de Philip Levine ile beraber, bagimsiz
iki ayn siniflandirma ortaya gikardilar. Bunlar M. N, § ve
Py, Py diye adlandinildi, 1940'da Landsteiner ve Alexander
Wiener, bir tavsana rhesus maymununun kirmizi hiicrelerini
verdiklerinde, tavsanin bu kirmizi hiicreleri kiimelestiren (ag-
litine eden) antikorfar yaptiini gozlediler. Tavsana bir grup
insanin kani verildiginde %85 ayni sonug alindi. Bu sonuglar
sunu gostermektedir: Rhesus maymunu ve bir ¢ok insan kan
grubu da ayni isareti (antijen) tagimakeadir. Bu Rh faktori-
niin kesfi sayisiz gocugun hayatni kurtarmistir.

Bir Rh (—) anne (Rh antiieni tagimayan). ile bir Rh (+)
babanin ocuklarr % 50 sansla RH (+) olur. Déliitiin (emb-
riyo) kan hiicreleri anneye gececek olursa, anne bu hiicrele-
re karst antikor olusturacak ve bu da ¢ocugun kan hiicrele-
rini parcalayacakur. Bu tip délitler genellikle kansizliktan
(anemi) ya da sanliktan dolay dol yataginda (uterus) oliir-
ler. Anneden gelen antikorfys bebegin kaninda sadece bir-
kag hafta kalir, daha sonra bebek kendi Rh (+) hiicrelerini
yeniler ve yasamini normal olarak siirdiiriir. Bu giinlerde he-
kimler cok daha karmagik bir metod kullaniyorfar. Rh'nin
normal kosullardaki etkisini yok etmek icin, Rh'yi etkisiz-
lestirecek antikorlar anneye veriliyor. Bu antikor délit hiic-
relerindeki Rh'yi etkisiz hale getirerek, diger cocuklan 6l-
direcek olan antikor yapiminin baglamasini énliyor.

Rh sisteminin bulunmasindan bugiine kadar gegen siire-*
de aragtirmacilar 10 kan grubu daha buldular. Landsteiner'-
in sayesinde bugiin teknisyenler bir beyaz fayans iizerinde
bile kan grubu tayini yapabilmektedirler.

Kan gruplannin tip digi uygulamalan da vardir, Babalik
saptamasinda kullanilir. Kesin olarak baba sudur denemez
ama annesi ve babasi oldugu iddia edilen kisi, O grubu kan
tagiyorsa ve cocuk A grubuysa, o zaman bu kisi ¢ocugun
biyolojik olarak babast deildir denir,

Hukuk bilimcileri de sugluyu bulmada kan gruplanni kul-
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lamirtar. Arastiricilar kan gruplannin bir giin parmak izi gibi
ozel olarak ispati saglayacagina inanmakeadirlar

Antropologlar, kan gruplarinin diger bir karakterini kul-
lanmakradirtar. Degisik insan gruplarindaki dagilimi incele-
mektedirler. Dogu Avrupa'nin % 46'si 0 grubu, % 42 A
grubu ve % 9'u ise B grubundandir. Biitiin Giiney Amerika
yerlileri 0 grubundandir. Bu yolla diinyadaki gogler saptana-
bilmektedir, Biyologlar evrimsel basamak olarak yakin olan
canlilann kan gruplarinda benzerfik saptamislardir.

Landsteiner’in bulusu doku nakillerine de olanak saglad.
1960'larda beyar kan hiicrelerinde genetik karakter: belirten
antijenler bulundu. Doku naklinin yapilabilmesi icin alici ile
vericinin antijenlerinin uyusmasi gerekmektedir. Biyiik do-
ku uygunluk kompfeksinin (MHC= Major Histocompatibilty
Complex) bulunmasi cerrahlara biyik bir olanak saladi.

Olay burada bitmiyor. Bagsikbilimciler (immunologlar)
bugiin rhomatoid artrit'den multiple skleroz'a kadar birgok
hastaligin, MHC antijenleriyle olan 6zel baglantilarinin ka-
mitlanni bulmaktadirlar. ABO kan gruplan sistemiyle ilgili
baz: baglantilar yillar Gnce bulunmustu. Omegin A grubu
kisilerde mide kanseri daha yaygindi. Fakat MHC antijenleri
kigilerin hastaliga yakalanma egilimlerini daha kesin olarak soy-
leyebilecektir. Erken tedaviyle, diyet yoluyla veya gelecekte
olasi ofan gen tedavisi yoluyla buginkiinden ok daha kulla-
nigh ve faydal duruma gelecektir, Bitiin bunlara Lanstei-
ner'in buldugu kan gruplari temel olusturmustuf ve
olusturmaktadir.

SAYILARLA KIYASLAMA

Bir cogumuzun bilmedigi fakat bilimsel calismalara, ista-
tiksel ydntemi sokan Pearso’un ki - kare testi de cagimizin
biiyik buluglan arasindadir.

Istatistik tiim diinyay: kaplamustir. Her ubbi korku ya
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da zafer, olasiliklann karmagik analizi ile sekillenmektedir.
Borsalardan yiiksek enerji fiziffine dek her sey veri analizleri-
ne konu olur.

Hergey 1900 yilinda Karl Pearson'un bir kursamsal hi-
potezin degisik durumlara ne denli uydugunu lcer bir for-
mill olan ki-kare testini yayintamas: ile bagladi. Ki-kare testi
kuram ve verinin ne kadar uyugtuunu Gkmenin bir yolunu
saglamaktadir,

Ki-kare testi hipotez ve veri icin kullanilabilir. Gézlem-
ler, istatistikcilerin hiicre diye adlandirdiklan ayri kategori-
lere kargilik gelmektedir. Omegin kolera icin belirii bir te-
davinin degeri olup olmadifini bulmak istiyorsaniz, hastalar
4 hiicre haline bdliiniir; tedavi gdren-iyilesen, tedavi goren
Blen, tedavi gormeyen iplesen ve tedavi grmeyen Slen. Eger
tedavi degersizse tedavi goren ve gormeyen hastalann iyi-
lesme oranlan arasinda fark olmamast beklenir. Ancak sang
ve kontrol edilemeyen degiskenler her zaman bir fark olma-
sina neden olurfar. pearson'un testi bunu gozdniine alir ve
hipotezin gozlemlerimize ne denli uydufunu gosterir. Bu ko-
nuda daha dnceler de bazi dl¢lim yontemleri vardi. Pearso-
nun amact her bilime uygulanabilen standart bir test
olusturmaku.

19. ylzylin baglannda K.F. Gauss ve P.B.'de Laplace
hatalar erisini olusturmuslardi. Bu bilinen gan egrisi gibiydi.
Yiizylin ortalaninda tiim insani ve biyolojik olaylarin bu tip
egrilerle betimlenebilece§i digincesi ortaya ikti. Pearson
bu efriye can egrisi seklini verdi. Bunu “‘normal"’ egri ola-

“Insanlik aleminin bir liyesi ola-
rak, kendime ve bagkalarina sayg:-
l1 olacagima, bunu her zaman séz ve
davranglarimla kanitlayacagima
sz veriyorum.

Tilm tutum ve davramglarimun,
yukarwya, yeteneksizlige dogru de-
gil, ileriye ve daha iyi bir yagsama
dogru olacagina séz veriyorum.

Kendi kendimle baglantim kes-
meyecegime de sdz veriyorum.”

L. PETER
(PETER'in Regeteleri adl yapittan)

Nisan 1985

rak adlandinyoruz; ¢iinkii normalin resmi olarak disinil-
mistd, Insanfar sadece tek bir egrinin birgok olay agiklaya-
bilecegini disiindiiklerinde uyumun mitkemmellii bir sorun
olarak ortaya gtkmadi. Egri uygulanmaliyds; ciinkil eldeki tek
egriydi.

Pearson ve dierleri bunun fantezi oldugunu anladilar.,
Pearson soida genis saa gittikee daralan egrilerden bir dalga
tepesini andinr bicimde egrilene dek bagka egriler olugtur-
du. Ciinkil bu egriler degisik verilere daha iyi uyuyoriardi.
O zaman bu egrilerin verilere ne kadar iyi uydugunu
sorgulayabildi.

Verilerin kendilifinden ayn hicrelere dagildigi olaylara
uygulayimi kesinlesen ki - kare testi baska egrilere de stan-
dart bir yolla uyarlanabilmekteydi. Bunu diger testler izledi.

Istatistik bugiin giindelik yasamimizin bidyiik bir bali-
mini kaplamistir. Bazen dznelligin sahte etkilerini de yarat-
maktadir. Pek ok meslek grubundan insanlar her risk ve
umudu &l¢mek igin sayifara gereksinim duymaktadiriar. Bazi
elestirmenler istatistiksel yolu kullanmanin yalmzca cehaleti
kabullenmekeen kagmanin bir yolu oldufunu soylemektedir-
ler. Digerleri ise birgok veriye uymasi genellenen karmagik
modellerin artan kullanimina isaret etmekte ve bu modelle-
rin gergeklikle hig bir ilgisi olmayan fanteziler haline gelebi-
lecegine isaret etmektedirler. Istatistikgiler diinyamizt yeni
olgular ya da teknik ilerlemeler bularak degil; fakat neden
bulma ve deneme yollarimizi degistirerek ve bunlar hakkin-
daki dilsiincelerimizi bigimlendirerek degistirmislerdir,

SCIENCE 85°den derleyen:
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Getirdikleri yeniliklerle yajaatimuz: degigtiren, sonla-
rna yaklagtfimuz cagimeza imzalarmy atan buluglan tanst-
may: ve bir anlamds yiizylimizm panoramuum gizmeyi
amagladifimiz yazimizi Sniimiizdeki sayilards ds
siirdiirecefiz.
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