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T arimda, hastalik ve zararlilarin olusturdugu ka-
yiplari ekonomik zarar dizeyinde tutmanin en
saglikli, kalici ve uzun siireli distniildiginde en
ucuz yolu, hastalik ve zararllara tolerant veya da-
yanikh bitki tdrlerinin klltire alinmasidir. Zor da ol-
sa bu yolla birgok hastalik tamamen, bazilari ise kis-
men kontrol altina alinabilmektedir. Boylece gini-
mizin aktilel konulari arasinda yer alan gevre kirli-
ligine neden olan kimyasal savag uygulamalar en
aza indirgenmektedir. Kimyasal savasin hastalik ve
zararllar ile mlicadeledeki olumsuz etkileri, 6zellik-
le son yillarda bitkilerde genetik degisiklikler yapa-
rak soruna ¢ozim getirilmesi olayini 6n plana gikar-
mistir,

Biyoteknolojinin son yirmi yil igerisinde tarim-
daki uygulamalari, yeni bitkiler gelistiriimesinde tek-
nolojinin Gnemli bir potansiyele sahip oldugunu gbs-
termistir. Biyoteknolojinin bu konuda uygulama alan-
larindan biri de somaklonal varyasyondan yararla-
narak yeni bitkiler gelistirmektir. K{ltdr bitkilerinin
cogaltilmasi amac! ile in vitro hicre ve doku kalti-
ril tekniklerinin uygulanmasindaki basari, genetik ya-
pist bilinen bitkilerin regenerasyonuna baglidir. in vit-
ro hilcre veya doku kiitlr( teknikleri, tohumculuk
veya tarlalarda (retim yanl klonlama amaci ile kul-
lanildi@inda, genetik olarak orijinal bitkinin kopyala-
rinin cogaltiimasi istenir. Islah edilmis yeni bir var-
yetenin gelistiriimek istenmesi durumunda, teorik
olarak istenilen 6zelligi belirleyen lokusta degisikli-
di iceren hucrelerin saptanmasi gereklidir; fakat bu
hicrelerin diger dzellikler bakimindan orijinal doku
ile ayni olmasi gerekir. Bu alanda yapilan son aras-
tirmalar, kiiltire alinan hicreler ve bu hiicrelerden
meydana gelen bitkilerde spontan genetik varyas-
yonlarin meydana geldigini gostermistir. **Somaklo-
nal Varyasyon'' olarak belirtilen bu olayda, '‘soma”
vicut hucrelerinde meydana geldigini, “‘klonal'’ ise
klonlarda farklilagma oldugunu ifade etmektedir.

Bu konuda yapilan birgok ¢alismada, hiicreler-
de yiksek oranda bir somaklonal varyasyonun ol-
dugu belirlenmistir. En fazla meydana gelen degis-
melerin, 6zel bazi genler tasiyan organeller ve kro-
mozomlarin say! ve yapisinda meydana geldigi, bu
kromozomal degisimlerin kiltir yasi ile artis goster-
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1.a) In vitro seleksiyonla tuza dayamkl turung hat-
lars elde etmek icin degisik diizevierde tuz iceren
katr ortamiar iizerinde kiiltiire alinan turung kal-
luslan.

1.b) In vitro seleksivonla tuza dayamkh turung hat-
lani elde etmek igin degisik diizeylerde tuz iceren
sivi ortamlardaki tarung hiicre siispansivon kiil-
tiirleri.

digi, regenerasyon sireclerine antagonistik bir etki
yaptigi ortaya konulmustur. Bu gibi kromozomal de-
gisme gosteren hiicrelerden meydana gelen bitki-
lerde, yaprak sekll, rengi, bilylime orani ve seksliel
fertilitelerde dedismeler meydana gelmektedir. Fa-
kat bu gibi degismeler, normal kromozom yapisi gos-
teren bitkilerde de gdzlenmektedir. Bu tip bulgular,
somaklonal varyasyonun 6zel bazi genlerin diizeyi-
ne baglh olarak meydana geldigi goriisini glglen-
dirmektedir.

Somaklonal varyasyon ile istenilen genetik 6zel-
lige sahip bitkilerin meydana geldidine dair ¢esitli &r-
nekler vardir. Bu konuyla ilgili olarak krizantemde
cigek yapisi ve bitki tipinde dedisiklik, seker kamis:
ve patateste orijinal dokuya gbre ylksek verimli, has-
taliklara dayanikli bitkilerin meydana geldigi érnek
olarak verilebilir.

Son yillarda yapilan arastirmalarla somaklonal
varyasyonun, bir gen {izerinde meydana geldigi, kro-
mozomal ve tek gen degisimlerinin regenere edilen
bitkilere taginarak seks(lel olarak diger ddllere ak-
tarilabildigi acikhga kavusturulmustur. Bu konuda,
kereviz Uzerinde yapilan arastirmalarda, hiicre kil-
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2.a) Seleksivona ugratilmis kalluslann gliserol ice-
ren ortamlar iizerinde kiiltiire alinmasi ile tesvik
edilen somatik embriyvolar (ok).

2.¢) Kiiltiir ortanuna giberellik asit (GA3) ilave et-
mek suretiyle elde edilen bitkicikler.

2.b) Malt ekstrak igeren ortamlar iizerinde gelisi-
mi hedandirdan embrivolar (ok).

2.d) Kiiltiir ortamina naftalin asetik asit (NAA)
ilavesiyle kok olusumu saglanan turuncgil bitkileri.

tirlerinden % 70 oraninda normal, ebeveyn doku
dzelligini gosteren bitkiler elde edilirken, % 30 ora-
ninda farkl bliyime orani, tipi, yaprak sekli, rengi
ve gigeklenme &zelligine sahip bitkilerin elde edildi-
@i belirtilmektedir. Ayni galismada, somaklonal var-
yasyonun, orijinal dokunun genotipi, ortam bilesimi
ve killtar yagindan énemli oranda etkilendigi vurgu-
lanmaktadir. Burada, genotipler arasinda gozlenen
farkhliklar oldukea ilgingtir; bazi hatlarda varyasyon
orani ylksek olurken, bazilarinda daha distk olmus-
tur. Bu gibi veriler, somaklonal varyasyonun, uygun
genotip ve ortam bilesenleri ile kontrol altina alina-
bilecegini ortaya koymustur, Boylece, varyasyonu ar-
tiran veya inhibe eden genler taninabilecek ve bu
genler istenilen bitkilere aktarilabilecektir. Bu tip
problemlerin ¢ozlimd, bitki islahinda yeni moleki-
ler ve hicresel teknolojilerin uygulanmasindaki en-
gellerin ortadan kaldinimasini saglayacaktir.

Dogada cesitll faktorlerin etkisi lle ortaya c¢ika-
bilen, genetik bakimindan farkli bu hicreleri in vi-
vo kosullarinda bulup ortaya gikarmak oldukga zor
ve zaman alicidir, In vitro hicre ve doku kiitird tek-
nikleri kullanilarak, aseptik kosullarda yapay ortamlar
(izerinde klltlre alinan bitki doku pargalarinda én-
ceden var olan veya kiltire alma sonucu meydana
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gelen kalluslarda bulunan hilcreler arasinda sonra-
dan ortaya gikan farkl hiicrelerden seleksiyon ile ye-
ni bitkiler geligtirmek mimkiin olabilmektedir.

Bu amagla, hiicre, protoplast ve kallus kditiri
teknikleri kullaniimaktadir, Bu tip bitkisel materyal-
lerin kiiltire alindidi yapay ortamlara, hastalik etmeni
mikroorganizmalarin toksinleri, tuz konsantrasyon-
lar ve herbisitler gibi stres faktorleri ilave edildiginde
kiitlir ortaminda bu faktérlere dayanikl veya tolerant
olan hilcreler canliliklarini devam ettirmekte ve bu
hiicrelerden somatik embriyogenesis ile istenilen
dzellige sahip bitkiler regenere edilebilmektedir.

Yritmekte oldugumuz projeler arasinda, tuzlu
kosullarda geligebilecek bitki elde etmek amaci ile
turungta kallus (Resim 1-a) ve hilcre (Resim 1-b) kiil-
tirleri kullaniimaktadir. Ayni sekilde limonun énem-
Ii hastaliklarindan biri olan ugkurutana (Phoma trac-
heiphila Kanc. and King.) ve turuncgillerde zamklan-
ma hastali@ina (Phytophthora citrophthora Sm. and
Sm. Leonian) kargi adi gegen hastalik etmenlerinin
kltor filtratlar stres faktori olarak kullaniimak su-
reti lle dayanikh turuncggil bitkileri gelistirme amag-
lanmaktadir. Bazi konularda in vitro seleksiyona tabi
tutulmus kalluslarda somatik embryogenesisin tes-
viki (Resim 2-a,b) ile ilk bitkiler (Resim 2-c.d) elde
edilmeye baslaniimistir. [
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