(Cok Bilesenli Bir Girisimin Kalbi
Curie Laboratuvari

ratuvan bir kadinin yonetiminde kuruldu: Marie Curie. ilk
radlyoaktif elermentlerin saf olarak elde edildigi laboratuvar,
yaygin inanisin tersine, bu elementlerin sirlarini kesfetmekle
iigilenmiyordu. Laboratuvarin kadin yéneticisi, enddstri, tip
ve siyasal iktidar arasinda bir bag kurmak yolunda géndillii
bir politika izliyordu. Laboratuvarinin merkez oldugu agin
etrafinda insanlar, radyum érnekieri, dlgimlendirme bel-
geleri, 6lcum gerecgleri, para, politika dénmekteydi.

URIE Laboratuvan-

‘min birakng gele-

neksel izlenim, kapali

ve sadece bilmin el

degmemis alanlarina
ayrilmig bir ver oldugudur. Ome-
fin, Les Pialmes de
Schutz’da laboratuvanin Kuruealan
Curieler (Pierre ve Muric Curie)
diy diinva ile ilgileri olmayan ve
tek amaglan radyoaknf maddelern
elde etmek olan bir gifteir. Ama, ar-
siv incelemelerinden dogan izle-
nim ¢ok zengindin; Curie Labora-
tuvart ashinda bilimsel, endistrivel,
dleiimsel ve nbbi ¢ok vilzlit bir
afin odak noktasidin

Monsieur

Curieler bu galigma yerinde, ilk
bakista birbirlerine gok benzeyen
clementleri birbirlerinden nasi) ayi-
rabilivorlar? Curie Laboratuvar min
en onemh dzelligt olan gesirlilik,
simdilerde kKangimindaki biitiin ele-
mentleri avngtirmaya ¢alisan  bir
kimvacinin analiz mantging benze-
tlebilir.

Radyoaktivite

Marie Curie'nin buldugu radyo-
akrivite sézciizil, {izerinde kimvaci-
farin ve fizikgilerin gahisng radyoak-
tf maddelerden vavilan s da
anlatm Sonralar. 1896-1897"de Bee-

querel’in uranyum fizerinde ilk ga-
higmaluart ve 1898'de radyum ve po-
lonyumun Curie ¢ifti tarafindan bu-
lunmasiyly, radvoelementler fizenn-
de gulismalar vogZunlasu. Bununla
birlikte, uzun villar bovunea radvo-
aktivite tam olarak cozillemedigi
i¢in bugulu cam arkasinda kaldi. Bu
veni disiplin nastl simflanmahydh?
Kimyu mu, fizik mi voksa her ikisi de
mi? Bu konudaki diistineeler boliin-
miigeil. Nobel Fizik ve Kimya Ko-
mitelen arasinda anlagmazhiklar ¢ik-
mistr. 1903'te Nobel Kimya Komite-
si Curicler’e Nabel Fizik Odiilii ve-
rilmesine Kargt gikomsn. Birkag il
sonra, herkesi sagirtan bir sey oldu
ve hir kimya adiilil, calismalarndan
oriirli fizikgr Ernest Rutherford'a
verildi,

1920"erde  Radvoaktiviteeiler
Birligi, Marie Cuorie rarafindan vi-
netilen Paris Radvam  Enstitdisii:
Stephan Mevyer'in yvoneruii Vienne;
Emest Rutherford'un bagkanhigin-
daki Cambridge Cavendish Labora-
tuvart: Otto Hahn ve Lise Meir-
ner'in patronlugunu yapuklan Ber-
lin Kaiser Wilhem Kimya  gibi
onemli laboratuvarlinn kauhmiyla
bir af kurma karan aldi. Bu labora-
tuvarlann vaklasimlan ve deneme
sistemlen birbirlerinden ¢ok farklry-
di. Ornegin, galigmalar Cavendish'te
radvouktif dinigtimiin, pargalanma
mekanizmalarinin ve Griinlerinin fi-
zigine avrnlirken, Berlin'de daha
¢ok, tanimlama. veni radyoakaf
maddeler ve radvoelementlerin fizi-
i tizerinde vogunlasihvordit. Fran-
sa'daki Cuorie Laboratuvan ise, ve-
rimliligi ve lahoratuyvarda ¢alisan
arasturmacilan gbz Gnilne alindi@in-
da, bu laboratuvarkinn en dnemlisi-
vdi. Laboratovar Mane Curie'nin
vilneriminde, Pans [niversitesi ve
Pasteur Enstitiisii tarafindan savas-
tan ince kuruldu ve Radvum Ensti-
tissii'niin ki laboratuvanndan  bir
oldu. Marie Curie aragtirmalarn yi-
ninit fiziksel kimya ve radyoaknl
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maddelerin igima dzelliklerine gevi-
nvor, X asmlan tzerindeki galiyma-
lartyla tanman Claudius Regaud ise
bivologik ve ubbi uygulama aragur-
malaring vidriltiivordu, Marie Curie
yent verine verlestfinde arok ok
tanmmis bir bilim kKadimivdi. Mesle-
e Pierre Curie'nin profesorlilk yap-
tg eski bir okul olan Pans'teki Fi-
zik ve Kimva Endiistrisi Okulu'nda
baglady (EPCI). Bu eski okulda Cu-
ricler 1888'de polonyum ve radyu-
mu buldular. Aldig ilk Nobel Odii-
lit'nden sonra Pierre Curnie, Cuvier
Caddesi'nde veni bir laboratuvar
kurdu. Onceleri salt ¢ahymalan or-
anize eden Marie Curnie. 1906'da
Pierre Cunie’'nin éliimiiyle luboraru-
van vinermeye basladi, Esine az
rastlanan bu kadin, bundan sonra bi-
lim diinvasinda  her zaman ok
dnemli bir konumda kalmisnir.

"N - .

Endiistri
Cune Laboratuvan éncelen, rad-
voelementlerin - bulunmasi, tanim-

lanmasy ve radvoakef kaynaklann
hazirlanmasiyly ilgilenivordu. Bu
yiizden Curieler (daha sonra Marie
Curnte) radvoelement endiistrisind
diha ilert taypimak ve gelistirmek
i¢in radyoaktif maddelen “biriktir-
me” stratejist zlediler.

1898’ den ben Curieler'in bir so-
runlan vardy Kaveanh zift cevherin-
den (pechblende) elde etmek iste-
dikleri polonvum ve radyum, bu
cevherde ¢ok az mikearda bulunu-
vordu, Yeterli vogunlugu saglavabil-
mek igin inceledikler maden filizi
miktan gittikge arnnlmaliydi. Labo-
ratuvann olanaklan vererli degildi.
1899y, birkag vildir Pierre Cu-
rie’nin gereglerini pazarlayan kim-
vasal diriinler merkes toplulugun-
dan vardim istediler,

EPCI *nin eski 6grencilerinden
fakilltesi asistanlarindan
André Debierne, Cunelerce labora-
tuvarda  gergeklesurilen ayogurma
vintemlenni endiistrive uygulavan
kisivdi, Bu ilk nygulamalar suyesin-
de, 1902%de Murie Curnie radyumun
atom a@chEm belirleyebilmek igin
gerekli, veter mikrarda saf elementi
Kloriirden elde etmevi bagard,

Ama, Curieler’'in endiistri mer-
kezivle iligkilenn burada biemedi.

ve fen

Kasuin 1'HI5

1921'de Marie Curie, Amerikall kadinlann bagiglanyla elde edilen bir miktar radyumu
almak Uzere A.B.D.’ne gitli ve bazi radyum sanayicileriyle gorasti.

1904 ten wabaren laboratuvar ile bir

Kimva endilstrisi kurnlusu olan Ar-
met de Lisle arasinda diizenli bir is-
birligi baslanldi. Curieler’in danis-
manhginda, tiimilyle radyoelement-
lerin ocan iiretimine yonelik ilk fab-
rika Nogent'da kuruldu. Bu fabrika-
vit “Radyum Tuzu™ adi verildi. Pier-
re ve Mane Cune cevherin islenme
viintemi ile ilgih teknikler Konusun-
daa, Kimyasal Uriinler Merkez Birli-
ti'nden Frederic Haudepin ve hem
Pierre Curie’nin asistant hem de Le
Radium Dergisi'nin redakeirii olan
Jacques Danne gibi, kendilerine va-
kin meslekaaglanndan birgok deta
vardim  giérmilslerdir.  Laborat-
var'dia ¢aliymava devam eden Dan-
ne ve dteki aragurmacilan aynr za-
manda Nogent'da is¢i olarak da ¢ali-
stvorlardr,

Curicler 1gin fabn-
ka, laboraruvan ta-
mamlayier bir igleve
sahiptiy Orada hem
maden filizini ighi-
vorlar hem de endiistri-
ve bir hizmer olarak sun-

lik defa Pierre Curie tarafindan
1900'de kullanilan ilk elektros-
kop modell radyoaktivite dlgme-
ye uyarlanmigt. Daha sonra,
Charles Cheneveau
ve Albert Labord,
elektroskobu
enddstride
de kultaril-
mak dzere
gelistir-
diler.

duklan aynsorma tekniklerini gelis-
tirivortarih. Eger meslektaslarindan
gordiikleri bu siky isbirlii olmasav-
di, 1907"de Mane Curie rudyumun
atom agarlifm yeniden hesaplayva-
bilmek i¢in gerekli olan 40 santi-
gram radyum Kloriiril elde edemez-
di. Izleyen wil, Curie Laboratuvan
Nogent'daki fabrikava eKlenen bir
binava verlesti; ama laboratuvann
fabrikayla iliskilen ¢ok da miikem-
mel degildi; giinki  laboratuvann
FFransa'dak: diger radyum fabrikali-
nyla da tliskileri siiriiyordu. lliskile-
ri daha zavif olun meslektaslan ise,
bir siire sonra bizzat sanayideki ver-
lernim almaslards,

Arastirma konusundaki iy alam
darh@i. Cure Laboratuvan’ndan
endiistrivel is alanlanna araytirma-
a1 gogiinil bir Slgide agiklamakea-

dir. 1922-1923 doneminde labo-
ratuvarin on sckiz arasurma-
cisindan valmizea besine fen
bilimleni fakiiltest tara-
findan burs verildi, La-
boratuvar 1906 dan
ben burslarlu
kendisini tvi idare edi-
vordu (Carncgie-Curnic
burslan); ama bunlann
savist da vilda dore va da
best gegmivordu, Bovle-
ce, laboratuvar ¢alisanla-
rnnin 1/3'0 ¢ahismalan

Kargihiginda higbir pa-

rasal destek alamayan,

serbest ¢ahisanlar duru-
muna diigtiiler.
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Marie Curie, Milletler Toplulugu tarafindan kurulan uluslararas: bir
komisyonda yer alarak, bilimsel bulugiann sahiplerini koruyucu birtakim
kurallar ainmasina énayak oldu.

1904-1910 willan arasinda radvu-
mun iz bulunusu ve Avusturva hii-
kiimetinin katranlh zifr cevhen iize-
rine kovdugu ambargo, veni uran-
vum maden vataklan aranmasina vol
agti. Karranl zift cevheri voklugun-
da “gutunite™ ve “carnonite” sanavi-
nin yveni gizdelen oldu. Her muaden
igin, avraglan (reaknif) segmek ve is-
leme yonremlering birgok deneme-
nin sonunda  belirlemek gerekivor-
du. Curie Laboratuvan'nin bu sana-
vide ilk muharap kabul edilmek gibi
bir avticahi® vardi. Marie Curie'nin
istefl, cok mikearda madeni isleve-
bilecek veride bir endiistri win ¢fi-
iim bulmakts, 1920nin sonnda Ar-
cueil’e ¢ok mikarda radvoelement-
lerin endilstrivel islenmelerine ayri-
lan bir hisliim ekledi,

Laboratuvanin iglevi, iglemler
vilestirmek, radvoelementlerin
dzelliklen Gzerinde ¢alismak ve ni-
cel yasalar orrava kovmakr. Bazilan-
na gire, radyum ve polonyumun bu-
lunmasivly, Joliot-Curieler  (Marie
Curie’nin kizi ve damadi) tarafindan
ortava ¢ikanlan vapay radvoaknvite
arasinda laboratuvardaki arasormact-
lanm yapoklan veni bir sey yokru.
Laboratuvann eski arasnrmacilann-
dan Mareel Guillor, *Inanmas ¢ok
zor ama, Marnie Curie 1898 de ortaya
Kovdugiu ¢calisma vintemine Omrii
bovunca sadik kaldi; onun bu ilk ga-
hymalan bilimde yeni bir vol agaruk,

L

nitkleer kimya ve [izigin ilerlemesi-
ni safladi™ divor. Marie Cune'nin
calismalan, radvoaktivitenin dogasi
tle ilgilenen Rutherford'un ¢ahsma-
lartnduki fislupla karglastinldiginda
“hasitligi ve agikh&™ nedeniyle al-
kaslanabilir.

Pahaly ve wz bulunur radyum hiz-
la tilkenivordu. Arcma verleri olan
ticarethaneler arasnrma ekiplerinin
ihtivaglanna her zaman cevap vere-
miyordu. I¢lerinden birgogu Curie
laborutuvan'ndan  antma reknikler
konusunda vardim istovordu, Marie
Curie’nin izledigi serateji son derece
vasal ve etkindi: Radvoakaf kavnak-
larin valitimu Ronosunda uzman olan
bu kadin, laboratuvarint mdyoakrivi-
te ve uvgulamalan Konusunda ilk si-
rayin gennmigt. Laboratovann, ol-
¢iim ve radvoaktivite konusunda
merkezi bir rolil vards,

Metroloji (Olgiim)

Laboratuvar, Fransa'da radyoak-
tivite konusunda kullamilan élgiim
teknikleri ve gereglerini orrava koy-
mugtur. Sanayiciler, modern bilimei-
ler, radyumla tedavi uzmanlarn ya da
maden arama uzmanlan, radvoakri-
vite arama ve degerlendirme islenni
ditzenler olmuglardi. Curie Labori-
tuvan nda da diger radyoakovite la-
bonmvarlannda oldugu gibi Curi-
cler warafindan geligtirilen ve kulla-

mma sokulan elektromerrik vonrem
kullanilivordu. Ama, elektrometre
dayamiksiz bir alet oldugu gili, kul-
lanimn wzun bir ¢itklik diinemi ge-
rektivordu ve bir verden bir vere ti-
simmast zordu. Bu durumda onun
verine bagka bir alet bulunmahiydi:
l".lckrmsknp. I ransa’da, radvoaktivi-
te dlgmek win uvarlanan ilk elekr-
roskop Pierre Curie tarafindan kul-
lanildy. Birkag vil sonra laboratuvarn
iki eski aragtirmacisi Charles Chene-
veau ve Albert Laberde tarafindan
gelistirilen aler, Hexagone'da ¢ok
Kullamldi Aler 1921 'de, Irene Curie
tarafindan
Merkezi nin istegi lizerne, giibrede-
ki radyoukriviteyi dlgmeye uyarlan-
di. Curte laboratuvars, dlgiilert avar-

Frandes Laboratuvar

luma sorununun da kalbavdi, Radyo-
akovitecilern, mdyvum tedavi uzman-
Ly ve radyum sanavicilen giby ¢esit-
li gruplann, Gizerinde anlasilons bi-
nmicre ve dlgme standartlanina ge-
reksimimlen vard,

1910"da Briksel'de Elekrrik ve
Radvoloji Kongresi'nde olusturalan
komisyon, 20 mg radvamun ulusla-
rarast binm haline gearilmest isini
Marnie Curie've verdr. Uveler, Fran-
si'dan Marie Curie ve Andreé Dehi-
erne: Biivilk Britanva'dan Ermest
Rutherford ve Frédérick Soddy; Al-
manva'dan Otro Huhn ve Hans Ge-
iter; Avusturya’dan Stephan Meyer
ve E. Von Schweidler ve AB.
D'nden Bertram Boltwood ve ALS,
Eve dlciim sistemi kurallanm belir-
lediler. Ikincil 8lgiiler ise. degisik iil-
kelere pore hazirlanacak, radvum
igeriklen uluslararast dlgekle karyi-
lagunlacak, uluslararas: agiehik ve 6l-
¢iim bitrosu tarafindan resmivere ka-
vugturulacakr.

Komisyon ir de istma biriming
onavlamist: Bir gram radvum ile
dengede bulunan radvoakef i
tanimlavan “curie”. Karan benimse-
nen Marie Clurie, o siralurda
devse “dinva radvom 6lgiimeiisi™
olarak kabul edilivordu,

Gireve bagladify giinden beri
Curie Laboratuvan ¢esith tubbi alet-
lerde kullamlan ncan radyum tizu-
nun kontrolii ve sl¢iimii volunda ge-
len istekleri her zaman Karstlamgt:
Marie Curie biitiin isteklere cevap
vermist, 1911 yilimn sonunda da pa-
ralt Blgiim servisini kurdu, Ama, Pa-

nere-
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ris Universitesi tarafindan konulmus
kurallarr karsisinda buluverdi. Uni-
versite profesorlere, tzel bir adls en-
diistri 1le iliskilerini siirdiirmevi ve-
va ¢ikar saflamavi vasaklamamist,
Kabul edilmeven ise, reklam ama-
civla iiniversite giivencesinin Kulla-
nilmasivei, Marie Curie de hilgisine
ve finiine dayinan servisinde, dogru-
lugu kesin dlgiimler gergeklestirdi,
Bu uyvgulamavi baglatarak hem hal-
kin isteklerine cevap veren bir servis
Kurmus oldu hem de labortavanna
kavnak saglamig oldu, Curie Labora-
ruvar min bu paral servisi, 1kt vil bo-
vuned izinsiz olarak galigte, Sonunda
Muarie Curie ovunu kazandi; buzi te-
reddiitlerden sonra rekear {iniversi-
tenin denetiminde olmak Kosuluvla
resmi izni verdi. Bu servis nasil gahi-
sivordu? Cogunlukls  kadinlardan
olusan personcele, servisin gelin iize-
rinden Gierer ddenivordu. Olgiimii
vapilan her drmege numarali bir bel-
e verilivordu, ama higbir endiisti
kurulusu bunu ticari reklam amaciy-
ly kullanmaya kalkmadi. Laboratu-
varin hesabina kavdedilenlerden bi-
lim fakiiltesine aidar verilivordu.

Bu serviste olgiimii vapmlan sey-
ler son derece gesithvdi: Madenler,
maden sulan, radyum igeren aygitlar
vh. Herhangi bir radyoakef madde
dlelimii vapriracak hemen hemen
tiim hastaneler ve endiistri Kurulug-
lart bu adreste bulusuyordu. Labora-
tuvann iinii ¢okran illke sinirlarm
aghmg ve tiim diinya sanaviciler tara-
findan  hizmer vermesi istenir ol-
mustil,

Tip

Curie Laboratuvan tp diinyas
ile de siki iliskiler igindevdi.
1901 den sonra Pierre Curie, radyu-
mun fizyolojik erkilerini arasnrmak
iizere Saint-Louis Hastanest ile or-
tak ¢uligmalar vapmusti, 1916'dan jti-
baren laboratuvannda varalilar 1gin
radon ampiillen iirevmek fizere bir
hizmet baslatn. Bu hizmet, ordunun
saglik servisine ve kismen de olsa si-
vil hastanelere destek oluyordu, Da-
ha sonra Curie Labortuvan ve Pas-
teur Enscicist ashidligi ile yapilan
gabismalar, radyumun bivolojik etki-
lerinin analizlerinin gelismesine ola-
mak saglamagor. 1910-1920 yvillann-
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Radyum Enstitiisii, radyumun biyolojik ve tibbi uygulamalanna ayrilan ikinci bir
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laboratuvara sahip oldu. Pasteur Enstitisd'ne bagh olan bu laboratuvar, doktor

Claudius Regau tarafindan ydnetiliyordu.

da, radyumun tpra kullaniminda ke-
limenin tam anlamavla bir patlama
oldu. Yontemlerin ve gereclerin ge-
listirilmesi galigmalanng Curie La-
boratuvan da katlnus ve bu hareket
igindeki etkin roliinil distlenmist,

Sivaset

Laboratuvanin biitiin bilesenleri,
yviinericisinin bilimsel, sivasal ve
sosval motivasvonuvla olusmustur.
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Savas dncesi, Fransa'da Ingiliz Ulusal Fizik
Laboratuvan gorundmande higbir resmi
dledm kurumu yoktu. Curie Labaratuvart'nin
olgum servisi ise, ulusal laboratuvar gorevini,
yasal izni olmasa da yuritiyordu,

Marie Clurie hitkiimenn, bilimsel
uygulamalann organizasyonu ve ge-
lisimi konusundaki  eksiklerinin
gok biiviik oldugunu distinityordu.
Laboratuvaninda bir dl¢iim servisi
kurmasinin birinei amacr parasal
gelir saglamaky, Ekibin kendi ala-
minda en wist olduguna inunan Ma-
rie Curie'nin tstegi devler destegini
saglavabilmekt, Binner Diinya Sa-
vagt sirasinda Mune Curie, bakan-
liklararast bir mdyoakef maddeler
komitest kurulmasima vardimer ol-
mugtur. Devlerin, fabrikalara iire-
tim kapasitelerine gire maden saf-
lamuak ve fiyatlan asaf gekmemele-
riigin rekabet smiddamak gibi bir
mildahalede bulunmast gerekuging
sovliivordu, Sonunda, Mane Cu-
ric’ nin projesi olanak, iilkede radyo-
aktivite fizerine galismalar yapan
ckiplerin koordine edilmesi icin,
tlusal bir ensritii kurulmast kabul
cdildi. Laboratuvan ise, bu organi-
zisyonda her zaman Hzcl bir vere su-
hip oldu,

Radyoaktivite, endiistri, dleiim,
tip, siyasct... Bu avinm, de ofc la-
borutuvarn ilk kuruldugu villardan
beri Marie Curiec'nin korkusuzea
viiriitefigil chiga doniik politikasing
ortaya koymaktadir. Laboratuvan
da bu politikayr vagama gegirdig)
verdir,

Bowiidiu, 5.
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