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insanlik var olusundan bugiine yildizi olan Giines’in
onemini biliyor ve onu izlemekten geri durmuyor.

Bir yildizla yasamak, onu tanimak, bilinmeyenlerini arastirm
inislerini ve cikislarini takip edip onun Diinya’ya ve yasama
olan etkisini anlamayi da beraberinde getiriyor. Bunun igin
bilim insanlari, Giines’in bilinmeyenlerini arastirmak ve
¢6zmek icin ona daha da yakindan bakmaya calisiyor.
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strofizik¢iler tarafindan gokadamizda milyar-

larca benzeri olan siradan bir yildiz olarak ta-

imlanan Gunes, bizim yildizimiz oldugu i¢in

ayrt bir onem tastyor. Sadece bir yildizt arastirmak degil,

yasamin baslangict ve devamlilidt ile ilgili sorulara cevap

vermek, Dunya ile birlikte Glines Sistemimizdeki tim ci-

simlerin yapisin ve degisimlerini anlamak i¢in bu yidi-
zin pesinde olmak gerekiyor.

GOkylzune ¢iplak gozle baktigumizda Guines haricin-
de diger tim yildizlar nokta 1sik kaynagt olarak goruntur-
ler. Aslinda ok buytik capli teleskoplarla da baksak, bize
¢ok ¢cok uzak olduklarindan, birka¢ tane dev yildiz disin-
da, yildizlarin tamamna yakint yine nokta 1sik kaynagt
olarak gozlenir.

Glnes, Dunya’ya en yakin yildiz; dolayisiyla uygun
teleskop, kamera ve stizgecler kullanilarak ytizeyi ve
farkli atmosfer tabakalart detayli gortilebiliyor. Ona daha
yakindan bakmak i¢in genellikle iki yol kullaniliyor: Bu-
yuk capli teleskoplart 6zel filtre eklenmis kameralarla
kullanmak ve atmosfer disina gonderilecek uydu teles-
koplarla, mimkunse yaklasarak, gozlemek. Son yillarda,
teleskop, alict kamera ve uydu teknolojilerindeki gelis-
meler bu iki yolun da daha etkin kullanilmasint sagliyor.
Bu yazida, Glines’le yasamanin anlami Gizerinde durur-
ken onu neden yakindan gozlemeye calistigimiz sorusu-
na da guincel gelismelerle birlikte cevap artyoruz.

Giines’le Yasarken
Onu Tamima Cabalari

Gunes, bize en yakin yidiz ve merkezindeki deva-
sa nukleer reaktorde her saniye yaklasik 4,3 milyon ton
maddeyi enerjiye donustirerek uzaya ve dolayistyla Dun-
yamiza gonderiyor. Bunu yaklasik 5 milyar yildur stirdi-
rayor ve 4,5 milyar yil daha stirdiirecedi tahmin ediliyor.
Uretilen bu enerji, uzaymn her dogrultusuna yaytliyor ve
Dunya’ya diisen kismi da hayatin devamu igin kritik onem
tastyor. 1950’li yillarda Giines Sisteminde giines riizgart
estigi anlasildiktan sonra bilim insanlart bir yildizin at-
mosferinde yasadigumizin farkina vardilar. Yine de yil-
lardir yapilan yogun bilimsel arastirmalara ragmen, bu
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yildizla ilgili bilinmeyenler hald c¢ok fazla. Bu nedenle,
bilim insanlar Glnes’in dogasint ¢ozmek, onunla birlikte
yasarken ortaya ¢ikan guglikleri anlamak ve onlara karst
Oonlemler almak i¢in, ylldizimiza daha yakindan bakarak
arastirmalar yapmaya devam ediyorlar.

Insanlik, enerji kaynadt yildizimt 6nceleri ¢iplak gozle,
400 yidan fazla stiredir teleskoplarla ve agulikli olarak
son 40 yudir da uydu teleskoplarla gozleyerek ¢ozmeye
calistyor. Uzun yulardir yapilan arastirmalar, gezegeni-
mizde yasamin devam etmesi i¢cin Glines’ten gelen, cok
buyuk degisiklik gostermeyen belirli miktarda 1st ve 151ga
ihtiyactmiz oldugunu a¢ikca gosteriyor. Glunes, icinde bu-
lundugumuz sisteme ve Diinyamiza ilettigi 1s1 ve 1s1gin



yamnt sira bizlerle elektrik ve manyetik etkilesmelerde de
bulunuyor. Cogu canlit bunu dogrudan algilayamiyor an-
cak bu etkilesimler, teknoloji tabanli ilerleyis ve ¢alisma-
lar i¢in olduk¢a onemli goruliyor.

Gunes’in yapisini, yasam donguisinu ve bizim haya-
tumiz icin kritik olan enerjisini nasil Urettigini anlamak,
ondan kendimizi ve teknolojimizi nasil korumamiz ge-
rektigini ¢ozmek icin kritik rol oynuyor.

Gunes’in yuzeyine iliskin ilk detaylar, aslinda teles-
kobun Kkesfiyle ortaya c¢ikarilmaya baslanmus, teleskopla
gerceklestirilen ilk arastirmalarin i¢inde Glines de yer al-
mistt. 17. yuzyilda Guines’in 1sikkiiresinde Gunes lekeleri

olarak bilinen koyu veya soguk bélgeler, Italyan gokbilim-
ci Galileo Galilei ve Alman gokbilimci Christoph Schne-
ider tarafindan belirlendi. Glnes lekeleri kullanilarak
Gunes’in kendi etrafindaki dontstuntn yaklasik 27 giinde
gerceklestigi de aynt arastirmalarla ortaya kondu. Belki
de Glines’e ilk yakindan bakus, ilk teleskopla gercekles-
tirilmisti. Buna karsin, 11 yillik Gtines leke cevrimi 1843
yilinda Alman astronom Samuel Heinrich Schwabe tara-
findan kesfedilinceye kadar bilinmiyordu. Lekelerin 6nce
Glnes’in yuksek enlemlerinde ortaya ¢iktigi, sonraki 5-6
yu icinde saylarinin arttigt ve daha alt enlemlere, ekva-
tora dogru ilerledikleri ortaya ¢ikarildi. Sonrasinda, leke-
lerin ekvator yakininda maksimum saytya ulastigt ve bu
sirada leke cevriminin “Glines maksimumu” denilen ev-
rede oldugu ortaya kondu. Bununla beraber, devam eden
gozlemlerle, Giines’in manyetik kutuplarinin da 22 yilda
bir ters cevrildigi anlasildt.

19.yuzyll, Glines arastirmalarticin oldukc¢a verimli gec-
ti. Glines leke cevriminin anlasimast, Glines’i Dinya’da
kullanilan teknolojiyi etkileyebilecek bir manyetik cisim
olarak algillamamizi sagladi. Manyetik pusulalar Guines
lekelerinden etkileniyordu ve Glines uizerinde ne kadar
cok leke olursa etki o kadar buytik oluyordu. Artik gini-
muzde bunun kaynaginin Guines aktivitesinin Diinya’nin
iyonosferinde olusturdugu etkiler oldugunu biliyoruz.

1859 yilina geldigimizde ingiliz astronom Richard Car-
rington, dev bir Guines parlamast (flare) gozledigini du-
yurdu. Bu olayin hemen ardindan Diinya tizerinde man-
yetik firtinalar olustugu ve iletisimde kullanilan elektrikli
telgraf sistemlerinin bozuldugu kayitlara gecti. Bu goz-
lemler, Glines’in manyetik etkilerinin Diinya’ya ulastigint
ortaya koyuyordu.

1900’lerin baslarinda yapilan kuyrukluyildiz gozlemle-
rinden, kuyruklarin her zaman Guines’e bakan yuzlerinin
180 derece zit tarafinda ortaya ¢iktigi ve bunun Glines’ten
gelen bir cesit riizgar nedeniyle gerceklesme ihtimali ol-
dugu one suruldi. Bu gozlemlerin daha ayrintili ve bi-
limsel aciklamast ise 1958 yilinda Amerikalt astrofizikgi
Eugene Parker tarafindan yapidi Glnes atmosferinin
ta¢ (korona) bolgesindeki parcaciklarin Glines’in ¢ekim
alanindan kurtulmak icin yeterli enerjiye sahip oldugu ve
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bu bolgeden kacgabildikleri ortaya ¢ikarildi. Gunes’in dis
atmosferinden kacan bu parcacik akisina “gtines riizgan”
adu verildi. Ardindan, glines riizgarna iliskin daha giicli
kanitlarin gelmesi uzun surmedi ve yaklasik bir yil icinde
Rus uydusu Luna 1, ilk dogrudan glines riizgan ol¢ctimle-
rini yaptt. Bu arastirmalarda glines riizgarinin, maddenin
dordiincii hali olan elektriksel iletkenlige sahip plazma
icerdigi ortaya ¢ikarildi ve uzaydaki her bir cm® hacimde

yuzlerce parcactk oldugu bulundu.

Glines rlizgarl, tim Giines Sistemini bir balon gibi sa-
rar. Bu balon, Glines kaynakli plazma ile doldurulup sisiri-
lir ve “uzay havasinin” var oldugu hacmi meydana getirir.
Uzay havasi, glines patlamalart ve koronal kiitle atimlart
gibi olaylarin gerceklestigi glines aktivitesinden beslenir.
Dunya'min yuksek enlemlerinde gortilen kutup isumalart
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(Auroralar) da Glnes riizgarinin gezegenimizin atmosfe-
rindeki molekiller ile ¢carpismasina neden olan karmasik
manyetik etkilesimlerle ortaya ¢ikar.

Gunumuz teknolojisi hassas elektrik sistemlerine eski-
ye kiyasla daha fazla bagl oldugundan, kendimizi zaman
zaman ortaya ¢ikan “gunes firtinalarn” da denilen yogun
uzay havasindan korumak zorundayiz. Bunun i¢in farklu
arastirmalar yogun olarak surtyor. Yakin zamanda uzaya
gonderilen Parker Solar Probe ve Solar Orbiter uzay aragla-
rindan elde edilecek gozlem verileri sayesinde, ylldizimiza
daha yakindan bakarak, glines riizgarinin arkasindaki me-
kanizmanwn anlasiimast ve takip edilmesiyle ilgili arastir-
malar planlantyor. Boylece, teknolojimizi korumak i¢in 6n-
lemler almamiza olanak saglayacak ¢ok daha hassas uzay
hava tahminleri yapmak miimkiin olabilecek.



Diinya’dan ve Uzaydan
Giincel Giines Gozlemleri

Gunes’in yapisi, atmosfer 0zellikleri ve manyetik akti-
vite sureci ¢cok uzun siredir arastirtliyor. Bu arastirmalar,
uydu teknolojilerindeki gelismelere kadar sadece Diinya
uzerinde konuslanmis teleskoplarla yapiliyordu. Daha
buyuk capli teleskoplar ve Ozel stizgeclerle donatilmis
gelismis kameralar sayesinde, Gunes’in atmosferinin
farkli katmanlart (1sikkiire, renkkiire ve ta¢ kire) goz-
lenip bilinmeyenler ¢éziilmeye calisthyor(du). Ozellikle
2000’li yillara dogru ve devaminda uydularla daha etkin
Gunes gozlemleri yapumaya baslansa da Diinya tuzerin-
de de daha gelismis, buytik ¢apli teleskop ve kameralarla
gozlemler devam ediyor. Bazen yuksek ¢oztinurlukli fo-
tometrik gorunttler, bazen de yiiksek ¢cozunurlukli tayf-
lar kullanilarak Gunes’in farkli dalgaboylarindaki davra-
nislart ve aktivite stirecindeki olaylar (leke yapilarindan
koronal deliklere kadar farkli atmosfer katmanlarindaki
yaptlar ve olaylar) inceleniyor. Diinya uzerinde, Ameri-
ka’daki National Solar Observatory (NSO - Ulusal Glines
GoOzlemevi) ve Big Bear Solar Observatory (Biuyuk Ayt

DKIS teleskobu ile alinmtis Glines’in kaynayan yiizeyinin en yiiksek ¢6zinurlikli
gorintisd. Fotograf, 36.500 km x 36.500 km alana karsilik geliyor. Goriinen her
bir hiicre yaklasik olarak tilkemiz bliytkliglinde. Dev konvektif hiicrelerden
parlak olanlar enerji dolu olup yiikselmekte, koyu gortinenler ise enerjisini
verip alcalmaktadir.

Gunes GoOzlemevi) yillardir Glines’i takip eden Onemli
gOzlemler gerceklestiriyor. Su anda diinyadaki en buyuk
gunes teleskobu olan Daniel K. Inouye Gtines Teleskobu
(DKIS), 4 metre capa sahip olup Hawai’de bulunuyor ve
NSO tarafindan koordine ediliyor.

DKIS Teleskobu ile
Giines’e Yakindan
Bakmak

Su anda dunyadaki en glgli Glnes teleskobu olan
DKIS, kendisinden sonra en yuksek c¢ozunurlikli go-
runtu alabilen teleskoptan yedi kat daha fazla Glines
15191 toplayabiliyor. Bu teleskopla, oncelikle Guines’in di-
namik yapisinin anlasilmast i¢in manyetik alan ve ona
bagli fiziksel yapt ve stireclerin gozlenmesi planlantyor.
Sahip oldugu teknik ozelliklerle, Glines’te daha 6nce go-
remedigimiz kadar kiicik manyetik yapilar gozlenerek
uzay havasun besleyen fiziksel mekanizmalarin anlastl-
masina katki sunulmast hedefleniyor. Bu modern teles-
kop, 4 metrelik a¢ikligt ve yakin kizilotesi bolgede goz-
lem yapabilme kabiliyeti nedeniyle, Glines yuzeyinde,

DKIS teleskobuyla 789 nm dalgaboyunda alinmus en yiiksek ¢6zinirlikli gorin-
tlilerden biri. Bu fotograf, 8.200 km x 8.200 km alana karsulik geliyor.
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0,1 act saniyesi veya birka¢ on km boyutlarindaki (hatta
daha kuguk) yapilart ¢oziimleyebilecek. 5 a¢t dakikast
gorus alanina sahip teleskop, Gines’ten gelen 0,3 ile 35
mikro metre araligindaki enerjiye sahip fotonlart topla-
yabilecek. Adeta bir mikroskop gibi yildizimiza yakindan
bakmak i¢in kullanilan DKIS teleskobundan gelen ilk so-
nuclar olduk¢a heyecan verici.

DKIS teleskobundan elde edilen ilk goruntiler, GU-
nes ylzeyini inceleyen bilim insanlart i¢in onemli ayrin-
tlar sunuyor. Gortinttiler, kaynayan, karmasik ve ¢alkan-
ti bir plazma deseni sergiliyor. Bu yapt, her biri yaklasik
ulkemiz buyuklugundeki cok sayida dev hiicrenin im-
zasint yansttiyor. Konvektif hiicreler de denilen bu hare-
ketli parcalar, cekirdekte fiizyonla uretilen ve fotonlarla
yaklasik 500.000 km yol alan enerjiyi (yaklasik 200.000
km derinlikten) alip yuizeye tasiyor. Goruntulerde, yu-
zeyde parlak olarak gortilen htcreler, enerji dolu olup
yuzeyden yukartya dogru yukselmekte, karanlik olanlar
ise alcalmaktalar. DKIS teleskobuyla elde edilen goriin-
tuler 789 nm dalgaboyunda elde edilmis olup Glines’in
bugline kadarki en yuksek ¢ozunurlukli yitizey gorin-
tuleridir. Yazeyde 30 km kadar kiicik boyuttaki yapilar
ilk kez gortlebiliyor. Yiizeyde gorilen kiicik manyetik
yaptlarin ¢ok sayida problemin ¢6ziimune yardimct ola-
bilecegi dustinuluyor.

DKIS teleskobu ile yapilacak gozlemlerle, sicakligin
(Glines atmosferinin tabaninda) 6000°C dereceden st
atmosfer tabakalarinda (gecis bolgesi ve ta¢ kiirede)
nastl milyonlarca dereceye yukseldigi konusunda bazi
deliller ortaya ¢ikarilabilir. Bunun yaninda, giines pat-
lamalarinin ve koronal kiitle atimlarinin fiziginin anla-
stlmast konusunda ve GPS sistemlerimize zarar verebi-
lecek, iletisim kanallarint kesebilecek potansiyele sahip
uzay havasint tahmin etme yetenegimizde de gelis-
meler saglayabiliriz. NASA'nin Solar Probe uydusunun
Gunes’e yaklasarak onun atmosferi sinirinda gozlem-
ler yaptigt sirada ve ESA-NASA isbirligi ile hazirlanan
Solar Orbiter uydusu firlatilmadan hemen 6nce dinya
uzerindeki DKIS teleskobundan bu yuksek ¢oztinurlik-
14 gortntilerin yayinlanmast oldukca anlamlt gorunt-
yor. Bu donem, Glines tizerine onemli arastirmalarin
arifesinde olundugunu gosteriyor.
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Glines gozlemleri i¢in uzaya gonderilen bazt uydular (ESA)

Giines’e Uzaydan Giincel
Balaslar

Uzaydan yapilan Glnes arastrmalarinin 50 yildan faz-
la ge¢misi olsa da yogun ve duyarl gozlemler, son 30 yil-
dir daha etkin. 1990’lardan bu yana uzaya, agirliklt olarak
NASA ve ESA tarafindan Gunes’i ve etkiledigi uzayt aras-
tumak tizere, cok sayida uydu gonderildi. 1995 yilinda NA-
SA-ESA isbirligiyle gonderilen SOHO (Solar ve Heliospheric
Observatory), Gines’in icinden dis atmosferine kadar genis
bir arastirma goérevine sahiptir ve hala veri iretmektedir.
Glnes’in atmosfer bolgelerinden veri alan alicilardan, gu-
nes rizgan gozlemlerine ve ayrica i¢ yapidan bilgi tastyan
sismik dalga arastirmalarina (helioseismology) kadar fark-
It arastirmalara veri saglayan SOHO'nun gorevinin 2020 so-
nunda bitmesi planlantyor.



NSO Daniel K.
Inouye Glines
Teleskobu NASA-ESA Solar NASA Parker
(DKIS) Orbiter (SolO) Solar Probe

Glnes’i gozleyen giincel teleskop ve uydular

Bugtline dek uzaya Giines ve cevresini hedef edinmis
20’den fazla uydu gonderildi. SOHO’dan baska One ¢t-
kanlar, Genesis (2001-2004), TRACE (Transition Region and
Coronal Explorer; 1998-2010), Ulysses (1990-2009), Yohkoh
(1991-2001), Hinode (2006-devam ediyor), STEREO (Solar
Terrestrial Relations Observatory; 2006-devam ediyor), SDO
(Solar Dynamics Observatory; 2010-devam ediyor), Parker
Solar Probe (2018-devam ediyor) ve Solar Orbiter (2020-de-
vam ediyor) olarak listelenebilir. Bunlardan en gtincel ola-
n1, NASA-ESA isbirliginin Grtint olan Solar Orbiter (Sol0),
Subat 2020’de yolculuguna basladi. Sol0’nun yapacagt
gozlemler ve DKIS ile Solar Probe’un uiretecedi veriler saye-
sinde Guines’in yapisina iliskin 6nemli bilimsel problemle-
rin ¢ozumunde ilerlemeler saglanacagi 6ngoruliyor.

SolO, Gunes’e Parker Solar Probe kadar yaklasamaya-
cak ancak Giines’in kutuplarindan ilk kez gortinti alma-
ya calisacak. Su ana kadar uzaya gonderilen neredeyse
tim Gunes hedefli uydular, gezegenlerin yortiingelerinin
de bulundugu ekliptik diizlemde veya yakinlarinda ha-
reket ettiler. Buna karsin SolO, gorevi sirasinda ekliptik
diizlemden ayrilarak Gunes’in altint ve tstinu gorunti-
leyecek! 10 yilda Gunes etrafinda 22 tur atmast beklenen
SolO’nun, 2025’te ekliptik dizlemle 17 derecelik ac1 yapa-
rak kutuplart gortintiilemesi planlantyor. SolO, Gunes’e
en fazla 42 milyon km yaklasacak ve o anda Gunegs’e
Merkir’den daha yakin olacak. Sol0 ve Glines’e en ¢ok
yaklasacak (yaklasik 6,2 milyon km) Solar Probe gozlem-
lerinin ve bunlara bagl arastirmalarin birlikte koordine
edilmesinin de oldukc¢a 6énemli sonuglar doguracagt di-
sunuliyor.

SolO tuzerinde 10 farkl bilimsel Ol¢im aleti tastyor.
Bazilari, uzay aracimin uzerinde olup manyetik alan
(MAG; magnetometer) ve Glines riizgart (SWA; Solar wind
plasma analyser) Ol¢imleri yapacakken, bazi alicilar ise
Glines’i farklt dalgaboylarinda goriintiileyecek. Ornegin,
Metis (bir cesit koronograf) ile gorsel ve morotesi bolgede
tag kure goriintilemesi yapilacak, STIX (X-ray spectrome-
ter/telescope) alicist ise giines patlamalart gibi olaylarla
baglantili sicak plazmadan Uretilen X 1sum salmalarint
Olcecek. Sol0’da yer alan ¢ok sayida uzaktan algilama ale-
tiyle, aynt anda Glines’in ¢ok farkli bolgeleri ve cevresi iz-
lenip bilgi alinmast saglanacak.

Diinya Veniis Merkir

Sol0’nun
yoringesi

SolO’nun yoértngesiyle,
Diinya, Ventiis ve Merkiir’iin
yoriingelerinin
karsilasturilmast
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Solar Orbiter ve Giines

SolO ile planlanan arastirmalarin ana hedefi, tim
Gunes Sistemi’ni saran ve i¢indeki gezegenleri etkile-
yen Guines kaynakli plazma ile dolu sisimin olusumu
ve degisimlerinin anlasimast yoninde yol alabilmek.
Bu temel problemin altinda, farklt arastirma alanlart
da bulunuyor: Giines rlizgart ve ta¢ kiirenin manyetik
alani, Glines yuizeyinde gerceklesen ani olaylar ve etki-
leri, glines patlamalart ve onlarin Uirettigi yuksek ener-
jili parcaciklar ve Glines’in manyetik alaninin olusumu
SolO kullanilarak yapilmast planlanan arastirmalarin
One ¢tkan basliklarindan.

Glines riizgari, Glnes’ten uzaya tim dogrultularda
yaytllan yukli parcacik saganagdi olarak tanimlantyor.
Rilizgar bazen sert esiyor ve hizi zaman zaman saniyede
800 km’ye kadar ¢tkabiliyor. Ote yandan, yiiklii parcacik
akistnin kaynaginin ta¢ kiirenin manyetik alant oldu-
gu dusundulse de bu konu tam olarak anlasilmis degil.
Sol0 ile yapilacak gozlemlerle, bu manyetik alanin nastl
olustugu ve giines riizgarini nasil besledigi ¢dziilme-
ye calistlacak. Aynt zamanda, ta¢ kiireden ivmelene-

62

rek uzaklasan riizgarin Glines ylizeyindeki plazmayla
baglantilarinin da arastirilmast planlanwyor. Guines
rizgarinin Glnes’ten uzaklastikca (Dlnya’ya yaklas-
tik¢a) nasil degisime ugradigi da yapilacak gozlemlerle
incelenecek.

Gunes yluzeyinde patlamalar, tag kiireden kiitle atim-
lart ve sok dalgalart formunda ani gelisen olaylar gozle-
nebiliyor ve aslinda bu surecler uzay havasint meyda-
na getiriyor. Bunlar aynt zamanda Gilines riizgarint da
Onemli derecede etkiliyorlar. Glines’e yaklasacak olan
Sol0 sayesinde, bu tur ani gelisen olaylar gozlenip izle-
nerek helyosferi dolduran plazmanin bunlardan nasil
etkilendiginin arastirilmast da planlantyor.

Gunes Sistemi’ndeki en gugcli parcacik ivmelendi-
rici Gunes’tir. Gliines, zaman zaman ¢ok yuksek hizlara
sahip parcaciklar iceren firtinalar olusturarak parcacik-
lart uzaya yayar. Bu parcaciklar, Dinya’yt koruyan man-
yetik alandan sizabilirler ve hatta Diinya ytizeyinde Ol-
culebilirler. Gunes kaynakli yiiksek enerjili parcaciklar,



uzay havasinin keskin ucunu olustururlar ve uzay do-
nanumint ciddi sekilde etkileyebilirler. Radyo iletisimi-
ni bozabilir ve hava trafiginin, bu parcaciklarin yogun
girdigi kutuptan daha disuk enlemlere dogru kayduril-
masina neden olabilirler. SolO tizerindeki tim alicilarla
farklt dalgaboylarinda yapilacak gozlemler yardumiyla,
yuksek enerjili bu parcaciklara iliskin bilinmeyenler,
var olan kuramlarla da karsilastirilarak, anlasilmaya
calisilacak.

Gunes’in manyetik alani, Glines tizerinde gozlenen
tim manyetik aktivite stiireclerinden sorumludur. Yildi-
zimizin manyetik alanti, 11 yullik leke cevrimini besler
ve Gunes atmosferinin yapisal degisimlerinde Kkilit rol
oynar. Kapsamli arastirmalar sayesinde Gunes’in man-
yetik alaninin biyik olg¢ekli yapisinin anlasilmasinda
Onemli mesafe kaydedilmis olsa da manyetik alanin i¢
kisumlarda nastil olusup gelistigini de ortaya koyan “Gu-
nes dinamosu” tam olarak anlasilmis degil.

Teorik arastirma yapanlar, Gunes’in manyetik alant-
nin, Gines’in merkezinden yaklasik 0,7 Glines yari¢capt
kadar ilerledigimizde (yaklasik 500.000 km) karsimiza
¢ikan “tachocline” bolgesinde (katt cisim donmesinden
diferansiyel donmeye gecilen bolgede) Uretildigini 6ne
suruyorlar. Bilgisayarlarla yapilan modellemelerde,
Gunes’in yluzeyinde ekvator bolgelerinden kutuplara
dogru plazma akisinin, gunes lekeleri ve diger aktif
bolgelerden manyetik alant stiptirdigu anlasiliyor. Ku-
tuplara gelen bu manyetik alan yutularak i¢ bolgelere
alintyor ve “tachocline” bolgesindeki plazma hareket-
leriyle genclesiyor veya tazeleniyor. Buradan tekrar
yuzeye yukselerek, Glines aktivite donguisu icerisinde,
lekeleri ve aktif bolgeleri olusturuyor. Kuramsal aras-

Glneg’in tag kiiresi ve Giines riizgart (ESA)

tirmalardan ¢ikarilan bu sonuglarin, gozlemsel aras-
tirmalarla da teyit edilmesi gerekiyor. SolO’un, Glines
yuzeyinde manyetik alanlart tasiyan cesitli akislart
goOzleyerek kuramsal modellerin kontrol edilmesi ve
sinirlarinin belirlenmesi i¢in énemli veriler sunacagt
dustunuluyor.

DKIS ve Sol0 odakli arastrma planlart aslinda daha
ne kadar cok bilinmeyeni olan bir yildizla yasadigimi-
z1 ortaya koyuyor. Insanlik, beraber yasadigt yildizimn
tepkilerini ve etkilerini ¢6zmeye calismak zorunda ¢ln-
kil Gunegs’ten kaynaklanan etkilesimler Diinya ve yasam
uzerinde onemli sonuglar doguruyor. Bu nedenle, bilim
insanlart ona gerek Diinya tizerinden gerekse uzaydan
daha da yakindan bakmaya, davranislarint izlemeye ve
onu ¢ozmeye calismak i¢in arastirmaya devam ediyorlar.
Yildizimiza yakindan bakmak i¢in gelistirilen teknolojiler
sayesinde, 0zellikle 2020 yilinda ve sonrasinda yildizimiz-
la ilgili bir aydinlanma olacagt 6ngoruliyor. W
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https://phys.org/news/2020-01-nsf-solar-telescope-images-sun.html
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