CMOS 4051 ve
DIJITAL

8 kanal analog cogullayi-
ci/azaltici (Analog Multiplexer/De-
multiplexer) gok 6zel bir entegre-
dir. Esas gorevini anlatmak igin iki
gesit is géren bir entegredir de-
mek yerinde olur.

Soyleki: A = Bir'in sekize ¢o-
galtiimas: gérevi. 9,10,11 no'lu gi-
rislerine BCD kodu ile (ikili sistem)
O'dan 7'ye kadar degisen adres
verirsek, 3 no'lu pin'e girdigimiz
bilginin degisen adreslere karsilik
olarak entegrenin ¢ikis pinleri olan
4,2,5,1,12,15,14,13 no'lu pinlerin-
den 7,6,5,4,3,2,1,0 gibi ¢ikis elde
edebiliriz Sekil 1.

B = Ikinci kullamimi ise gikis
pinlerine 0'dan 7'ye kadar 8 gesit
giris verince 9,10,11 no’lu pinle-
re verilen BCD kodlu adres karsi-
1§ olarak 3 no'lu pinden bilgi ¢i-
kisi alinz Sekil 2.

Bu durumu, Ocak 92 sayisin-
da size verdigim TV-Uydu alici ci-
hazindaki kanal selektdr ve bu ka-
nal secme isleminde tunerin 12
farkli frekansa ayarlanabilmesi
icin kullandigim iki adet 4051 en-
tegresini tetkik edince daha kolay
anliyabileceginizi zannediyorum.

Bu iki 4051 entegresi aslinda
tunerdeki varicap'in dederini de-
gistirerek 12 degisik frekansta re-
zonans imkani vermektedir.

Sizlere iki degisik goreve gé-
re drnek devre veriyorum.

Sayisal (Dijital) devrelere ister
istemez tekrar girmis oluyoruz.
Hatirlatinm: 1'den 10'a kadar sa-
yilar bilgisayar (komputer) devre-
lerine ikili (binary) sistemle veri-
lebilir.
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Konuya yabanci ve benim
gegmis yillardaki yazilarimi okuya-
mamis olan okuyucularimi aydin-
latmak i¢in Analog, Dijital sézc(ik-
leri hakkinda biraz konusalim
1'den 10'a kadar olan temel say!-
lar bir bakima fiziki bakimdan bd-
ylyerek giden degerleri ifade et-
mektedir. Mesela, 2 metre bir met-
renin ikl katdir, dért metre ise dort
misli uzunluktadir, Termometrede
40 derece gizgisi 20 derece gizgi-
sinin iki misli uzunlugundadir. Bes
kilo elmanin agirlidi bes tane bir
kilo kadardir.

Mekanik hesap makinelerinde
bir sayisi birtek dis hareket verir,
4 sayisi ise o diglinin 4 adim ha-
reketine sebep olur.

Elektrik gerilimini dlgtigimiiz
saat suratli voltmetrelerdeki ibre,
olgtiigimiz gerilim artikca saga
dogru sapar; gerilim iki misli artar-
sa, ibre de iki misli saga sapar.
Evimizdeki elektrik lambasi geri-
lim artikga daha fazla 1gik vererek
1siidar,

Yukanda verdigim bitiin &r-
neklerde analog digtim degerleri
verilmektedir.

ce gorevli isci 20 yazil diigmeye
basmakla istenen miktarda benzin
verilince otomatik olarak pompa-
nin ¢ikisini kapatabilmektedir.

Gorildigh (zere siz sevgili
okuyucularim isteseniz de isteme-
seniz de artik dijital elektronik her
ise girmistir ve sizler artik bu ko-
nuya 6ci gibi bakmayiniz.

Once ikili (Binary) aritmetigi
sonra da kapi devrelerini (VE, VE-
YA, DEGIL) 6greniniz ki, utkunuz
genislesin, elektronigin daha
zevkli yanlarina yabanci kalma-
yasiniz,

Eski; benim gibi kirk senelik
elektronikgiler oto radyolarinda
birtek tusa basinca bir istasyonun
otomatik segilebildigini ve yine ay-
ni dalga bandinda bir bagka istas-
yonun da bagka bir tusa basinca
kolayca segilebildigini hatirlaya-
caklardir.

Normal sartlarda istasyon
ayan variyabl kondansatériin ha-
reketi ile mimkin olabilmektedir.
Otomobillerde soférin dikkatini
dagitmadan istasyon dedgistirme
iglemi tuglara basildiginda veriyabl
kondansatdriin gerektigi kadar
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Bilgisayar veya bilgisayar te-
mel tekniginden istifade edilerek
yapilan bitdn modern cihazlarda
fizik olaylarini algilayan cihazlar,
eder bir hesap isleminde kullanil-
mak isteniyorsa, sayisal (dijital)
degerler halinde kullaniimak zo-
runlugu vardir. Mesela bakkallar-
daki tarti aletleri, satilan malin
agirhd ile birim fiyati arasindaki
lligkiyi dijital teknikle hesaplamak-
ta oldugunu sdylersem giindelik
hayattaki dijital kullanimin ne ka-
dar yaygin olduguna sasanlar
olabilir.

Benzin istasyonunda 20 bin |i-
ralik benzin istedigimizi soyleyin-

dénmesini temin eden mekanik
bir dlizenle temin edilmistir. Daha
kaliteli ve kigiik boy oto radyola-
rinda ise akort bobin nlvelerini
hareket ettirmek ile istasyon oto-
matik seciliyor idi,

Halbuki simdiki radyolarin fre-
kanslar gosteren ekrani dijitaldir
ve istasyon se¢me islemi de yine
¢ok yeni bir teknik olan VARICAP
(variyabl kapasitor) ile mUmkun ol-
maktadir.

Dergide yayinlanan eski yazi-
larimdan hatirlayacaksiniz; Veri-
cap (bazilar varaktor diye tanir)
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Uzerine uygulanan gerilime gore
kapasitesi degisen bir kondansa-
tordir ve akort (tune) devrelerin-
de kullaniimaktadir.

Ocak/92 sayisinda semasini
verdigim TV-UYDU alicisi kanal
selektdr devresine dikkatinizi ge-
kerim. Yukarida konu ettigim 4051
entegresi, mekanik hareketle (bir
déner anahtar lle) uygulanan diji-
tal degerlerin karsiligl, (kademeli
1-12 volt gerilim) mezkur alici igin-
deki TUNER'de bulunan varicap
dederini degistirmektedir. Bu su-
relle 12 degisik istasyona ayarla-
mak imkan elde edilmis ol-
maktadir.

Bir adim daha atarak sunu ila-
ve etmek gerekmektedir. Doéner
anahtar yerine uzak kumandali bir
sistem ile de bu kontrol mimkun
ise de bu konuya daha fazla gir-
meye kalkmam simdilik dogru ol-
mayacaktir. Bu teknikten ileride
bahsedecegdim.

Uzun senelere dayanan tecr(-
bem ile su gercedi acikca ifade et-
mekte fayda var: Bir cihazin en za-
yif bolumi mekanik bélimdur.
Elektronik cihazlardaki mikron bo-
yutlarindaki entegre elemanlarinin
omrl cihaz Gzerindeki bir potan-
siyometre veya anahtardan gok
daha fazladir.

BCD NEDIR
NEDEN BCD?

Yukaridaki satirlarda sayisal
(dijital) konusuna diikkatinizi cek-
mekteki esas gayem, IKILI SIS-
TEM (BCD) idi.

BCD (Binary Coded Decimal)
ikili kodlanmis ondalik sistem ile
ilgili bilgiyi daha onceki kise ya-
zilanmda dedisik sekillerde ve se-
malarla sizlere anlatmis idim,

Ondalik sistemde 5 ila 6'y
toplamak igin 5 GUzerine 6 tane 1
degerini alt adimda gerceklestiri-
riz ve 10'u gegince elde bir dege-
rini soldaki say! izerine ekleriz. 3
tizerine 9 eklerken dokuz tane bir
eklemis oluruz. Goriildigl Gzere
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ondalik toplama iglemi asgari bir,
azami dokuz adimda gergekles-
mektedir. Ondalik sistemdeki bu
gecikme mekanik hesap makine-
lerinde daha agik goriilmektedir.

Bu sistemin elektronik devre-
lere uygulanmasi, hem zor hem
de guvenilmez bir dlizenek gerek-
tirmektedir; hatasiz ve glvenilir ol-
dugunu bu konuda bilgi sahibi ol-
dukga kabul edeceginiz bu ikili
sistem benimsenmistir. Bilgi islem
makinelerinde ikili sistemle bitln
islemler tamamlandiktan sonra
neticeler yine dijital/analog gevi-
ricilerle ekranlara veya kagitlara
aktariimaktadir.

BCD sisteminde (ikili kodlan-
mis ondalik) en basit sayi biriml si-
firdan 15'e kadar sayilanin goste-
rildigi dort hiicreli dizendir. Sekil-
de gorildigi tzere DCBA olarak
siralanmig dért hicre sirasiyla
B,4,2,1 olarak degerlendirilmistir.

Hicrelere yanliz 0 veya 1 de-
geri verilebilir, ¢inkd bu hiicreler
varlyok (on/off) manti@ina gore di-
zenlenmistir.

lerini sayarsak, bir daktiloda 78
kadar isaret ile yaz yazabili-
riz.Halbuki ikili sistemin (onaltilik)
yazilmasi sayesinde 256 adet iga-
rete sahip bir alfabeyi bilgisayar-
larda kullanmaktayiz. 00'dan FF'e
kadar 256 karakter mevcuttur.

Esas olarak bu 256 adet ka-
rakterin mithim bir kismi komuttur.

8421 == Hilcrelerin degeri

DCBA Ondalik Karsiligi

0000 0 sifir

0001 1

0010 2

0011 3

0100 4

0101 5

0110 ]

0111 7

1000 8

1001 9 Ondan yukan
sayilann Heksa-
desimal karsiligi

1010 10 A

1011 11 B

1100 12 c

1101 13 D

1110 14 £

1111 15 F

Daha fazla hiicre ilave edilince durum su sekilide olur:
4096 2048 1024 512 256 1284 32 16 8

4 2 1

e D T (S T S A T T T

=8191

Tabloda gorild(gu Gzere dort
adet hicre ile 16 say ifade edile-
biliyor. Daha biylik sayilar igin bir
dortluk hicre ilave edilerek 256

Bir byte'lik bu komutlar yaz, oku,
bekle gibi komputere yénelik emir-
ler ihtiva etmektedir.

Verdigim ornekleri inceleye-

BCD igin Ornekler

ikili sistemde Ondalik sistemde Onaltilik sistemde
10 1101 = 45 = 2D
1111 1001 = 249 = F9
11111111 = 286 = FF
1000 0001 = 129 = 81

sayisi ve birer hiicre daha ekledik-
ce 512, 1024, 2048, 4096 gibi kat-
lanmis sayilar elde edilebil-
mektedir,

Normal alfabemizde 29 harf
vardir 29 da kogik harf; 10 adet
sayl, 10 adet de noktalama isaret-

rek ikili, ondalik, onaltilik sayilarin
iliskilerini 6grenebilir ve daha bas-
ka drnekleri (retebilirsiniz.

Goriildigii zere on parmak
yerine iki elde birerden iki parma-
ga sahip olaydik ikili aritmetigi tas
devrinde icat edebilecektik. [
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