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Baliks: Bir Oykii

: LK pil fikrmin iginde bir balik tivkilsiiniin
oldugunu gogumuz bilmeyiz. Oykiimilz
1745 yilinda Leyden kavanozu adi verilen
cam-dielekrrik kapasitiril olan, ¢ok yilksek
miktarlarda elektrik biriktirme Gzelliginde-
k1 bir bulugla baglar. Hollandaly fizikei Petrus van
Musschenbroek (1692-1761), Levden kavanozuna
dokundufunda, viicudunda hissertifi gevin (biz
buna glintimiizde elekurik garpmasi diyoruz) Ak-
deniz'de yasayan torpido balifginmn viieuduna do-
kundugu zaman hissettigl sevle ayni oldufunuy
furk eder. O anda kafasmda gimgekler cakan fizik-
gl bu olaymn rorpido balifimin elekeriksel dzelligin-
den kaynaklandigini fark eder (zaten o giin by
glindiir bu baliklara elekerik balif denir. Elekenk
balig bu dzelligini genellikle, digmanlanndan ko-
runmak igin bir savunma mekanizmast olarak kul-
lanmaksadir),

Bu ilk elektrik carpmasi olayindan sonra Al-
man fizikgi Engelbrechr Kampfer (1651-1716), tor-
pido baliginin bu dzelliging, her ne kadar deneysel
olurak 1752've kadar kanitlnamadiysa da, simgek
qkmast simasinds olugan elektrik etkisine benzetti.
Aymi sekilde vine bir Hollandah bilimadami olan
Willen Jacob van's Gravesande (1688-1742), deney-
sel bir dayanak olmadan torpido bahfinn bu eleke-
nk dzelligini agiklamaya galisu. Ayni olay diinyamn

farkl billgelerinde vasayan fakar aym tzelligi gos-
teren bagka balik riidlerinde de kesfedildi Fransiz
doga aragtirmacist olan Michel Adanson (1727-
1806) tarafindun, Gliney Amerika sahilleninde yasa-
yan yassi baliin boyle bir dzelligi oldugu er sii-
rilldit, Yine fransiz bilimadami Pierre Bayen (1725-
1798) elekrrik baliklary ile gesith deneyler yapr: fa-
kat hichir ey gozlemleyemedi: Tek suglary dogal
olarak elektrik dretmek olan bu balik thirleri, tizel-
likle de torpido baligs, daha sonraki senelerde arag-
urmactlar raeafindan neredeyse en Kigilk organlan-
nd kadar incelendi, Bu aragtirmalar sonunda, her ne
kadar bazen kiigiik bazen de tehlikeli boyutlarda
carpilmalar olduysa da, elekemgin dogasi, nasil ile-
tildig, hatn dogal olarak nasl iirenldigy kismen de
olsa agiklanabildi,

Yapilan argurmalann sonucundy, edindigi bil-
gilere glivenen Alessandro Volta (1745-1827) yanli
bir gozlem sonucu kurbaganin kaslannda elekerk
olugtufunu dilgtindii. Biivilk bir olasihikls elektrk
carpan bir kigi ile sigravan bir kurbaganm ayn seyi
vapugim zanneden Volta, ilgingur ki bilinen ilk pi-
lin yani voltaik pilin mucididir (1800). Voltaik pil
doprusal akim (ireten mekanik bir pildir, Asith su-
va batnilmug yuvarlak uha va da korton parcalan
lle birbirinden yvaliwlmig, art arda bir bikar, bir gin-
ko diskeen olugan bu pil, son bakir disk son ginko

Bir gofumuzun sahip oldugu walkmanler bir iki |
ozel modeli diginds pille ya da adaptorle galigmakea- |
dir. Analog devreleri olan walkmanler igin hemen
highir sorun olmamasing kargin, dijital walkmanlerin
her ne Kadar adaptlr gieigh olsa da pille kullanmak
dahs dofrudur. Oldukes hassas bir elektronik siste-
me 3ship olan dijital walkmanler, adaptéiclerde olu-
san elekerikse! girfiltilerden etkilemiler ve elektro-
nik hafizalan bazen bir siire de olsa kangabilir. Bu
bir gart degildic ama riske girmemek igin dijical
walkmanleri sadece pille kullanmak iy bir fikirdir

diske metal bir telle baglandifinda telden akim
gegmesi ile ¢aligir. Bu pilin en bilvik sakincas) ise,
quha va da karton vasuklardaki asitin zomanls siza-
rak diskler arasinda akim gegigini saflavan parazit-
ler olugturmasi ve pilin glicting azaltmasidur.

Volen pilinden sonm; pilin, asic sizmast soni-
cu yaratufs sorunlan dSolemek igin Cruikshank,
asith su dolu bir tasin iging yatnlog olan, bugiin-
kil akilerin benzeri, gozli bararyay: (ganakli pil)
geligtird, Daha 1826 yilinda Becquerel bu pillerin
galigmast sirasinda ortaya gikan gerilimin diisme
sebebini aragtirdy; sonug olurak pillerin galigymas:
simsmnda agifia pikan hidrojen kabarciklan, ortam-
da olugan elekiroliz etkisi ile dzellikle pozitf yani
arn kurupra birikivor ve kutuplagma gergeklesi-
yordu, Pil galigukea gerilimin zamanla diigmesine
sebep olan by kimyasal olays dnlemek igin, kutup-
lagmayi yuni hidrojen birikmesini dnleyen madde-
ler tlave etmek perekmekteydi. Boylece sivr ola-
rak kromik asit, nitrik asit, potasyum bikromat ve
Kutup olarak Kursun dioksit, manganez dioksit
kullamlan piller ortaya gkt

1745 yilinda baglayan Sykiimiiz henitz bir sona
ulagrmg degil. 1800 yilinda pratik sayilabilecek ilk
pilin icad: ile baglavan pil tarihi iginde ver alin her
atagtirma, bu yolun belirgin kilometre taglanm olug-
turmakeadir. Ozellikle son villarda fizerinde qaligilan
piller, cok farkl alanlurds kullanilmaktadis, Bu pille-
tin en yaygm olanlan giiphesiz, vekear tekrar gurj edi-
lebilen pillerdir. Ozellikle uzay arastirmalansavun-
ma sanavil ve bilgisayar tretimi gibi fnemli birgok
sektiirde de geniy kullamm alani bulan bu pillerin
sivil sektdrde de kullamiban bir tiirii;, Glkemizde
ASELSAN rarafindan du firetilmekee olun Nikel-
Kadmiyum (NiCd) pillerdir, lmalat dzelliklerine g6
re, 500 ile 1000 defa sarj edilip, teknur kullamlabilen
bu pillerin hemen her boyu, ayncs farkli volaj uy-
gulamalan igin farkl tiideri tzel olarak dretilmekee-
dir. Kullamim alaning gire kimyasal vapisi defisehi-
len bu piller, standart pillerden daha kisa Smiirii ol-
malarina kargin tekmar dolabilme Szelliklen ile tiike-
tim agisindan oldukga Onsralarda yer ahir. Telefun-
ken firmaginda yapilan bir aragtrmaya gore: NiCd

Bilim ve Telnik



piller vanhy garj edilmelerinden dolays Gmiiderinden
hiiyilk Bl¢iide kaybetmektedirler, Teorik olurak va-
pilan hesaplara giire Giretim sekline bagh olarak 14-
16 saat arasi (aynea bu bilgi pillerin fizerinde de ya-
zihdir) bir siirede sarj olmas gerekmekredir. Ancak
gerek pivasada firetilip sanlan safj cihazlanndaki
elektronik sorunlar, (haraly volraj veys akimda sarj
etme dzellifi) gerek Kullanerlans bir sekilde pillen
gur) slirest gegmesine mimen gar) makinesinde
unutmalan, pillerin Gmirlerini azalomakeadie, Hele
ki baz gar] makineleninde bulunan hizh garj etme
fonksiyonlan, pilin kaldirabilecegi siireden daha hiz-
I garja zorlanmasina neden olur. Her ne sebeple
olursa alsun tim bu olaylar, pilin isimasing ve 151
nedeniyle kimyasal yapisinn Gzellifini yitinnesine
yol agar, Sonug olarak verimli gar) olmayan pil daha
kaga siire galigir ve az zamanda sarj Gmeiing doldurur,
Her gey bir yana agin isinma sonuey bazen bu piller
patlar, Tiim bu olumsuzluklan dnlemek igin cleke-
tonik firma aragnrma labratuvarlannda, pilin garj si-
rasinda gegirdigi akim defigikliklernt alplayan sis-
temler geligtirilmeye calisilmakeadir. Telefunken
firmasinin U2400B adini verdigi 16 ayakly entegre,
bu tiir kontrol fonksiyonlanny igeren bir entegredi,

NiGd pillere kargi yeni bir pil tiiril ise yavag
yavag elekuonik piyasasina girmekeedin Nikel Me-
tal-Hidrir (NiIMH), NiCd pillerden fistiinliiklen ise,
iinite baging %30-%50 daha fazls enerji; tim NiCd
yarj makineler ile sarj edilebilme; kadmiyumun ze-
hitli Szelliginin bu pilde olmamas ve son olarak
NiCd pillesde olan hafiza etkisinin olmamas (NiCd
pillerde venimli bir kullamm igin, tamamen bogal-
madan sarj edilmeme zorunlulugu vardir), Gbriin-
diifi kadanyla NiMH piller, NiCd pillere gire da-
ha avantajhidis; ancak her gikan yeni iriinde oldugu
gibi bir dezavantaji var, NiMH] pilles NiCd pillere
giire ki kat daha pahal,

Elektronik Notlar:

Sarj edilebilen piller arasinda en yaygm kul-
fanim alanms sahip olan NiCd pillerdir. By pillen
diger tek kullinimbk pillerden ayimn ¢o dnemli
iizellikler; tretim standantlanna gore ortalama bir
calisms siiresine sahip olmalan, ekar gar) edile-
bilmelen, normal pillerin aksine giglerini nerede
ise bitene kadar sabit rutshilmelenidir. Belki en
anemli dzelliklerinden birt olan aniden bitmeled
ise, bu tilr pillerin en belirgin tzelligidir. Normal
piller bitmelerine yakin, yavag vavag giigleri hisse-
difir sekilde azalir, Omegin kaser almak igin kul-
lanthiyorsa, pil biterken motor devr yavaglamays,
ses azalmayy haglar. Aynea giicli zaviflamg normal
bir pil, daha nz gl gerektiren bir sistemde bir sii-
te daha kullandabilitken, ar) edilebilen bir pil
sarj olmadan Gnee kullanilamaz (Ancak bir slire
bekleyen garj edilebilen pillerin saniyelerle ifade
edilebilecek bir siire iginde galigngs gorilebilirse
de bu aldauerdir), Sar) erme agamasinda ise dikkar
edilmesi gereken, pilin iizenndeki siireden daha
uzun siirede ve belimilen akimdan daha yitksek
bir defrerde sarj edilmemesidir,

1745 yilinda, highir seyden haberi olmayan,
Akdeniz'de kendi halinde yagayan bir torpido bal-
famn, digmamindan korunmak igin Gremifi elekt-
rikle, Holland:l bir fizikgiyi garpmasinin yaratug)
jok dalgasi duracaga benzemiyor. Ozellikle yagadi-
iz gag hemen her geyin bir yerleande kiigiik ya
da biiviik elektronik sistemlere sahip oldugundan
bu tiir aragnmalan ve gelismelent zorunlu kilmak-
tadir, Ancak teknoloji ne kadar ilerlesse ilerlesin,
dofia her zaman dnde olacak gibi goriinfiyor,

Sarj Devreleri

Bu sayida sunulan fig devreden itki; performans:
ve giivenlifl yilksek olmasina kargin, elde highir
olanak olmadid zaman kullanilabileeek bir devredis
¢linkil devrede bulunan elemanlann Gretim defer-
lerindeki kigilk farkhliklar, devrenin gikiging er-
kilemektedir. Ikinei devre ise daha eski bir devre ol-

denetlemekee, uyan wiklan ile kullanicry haberdar
etmektedir. Bu devre aynt zamanda tam hogalmamig
NICd pilleri de kontrolli olarak bogaltarak (bu riir
piller ani olarak, kisa devre vapilarak bogalul-
mamalidir; aksi taknrde agim 1smma sonucu pil pat-
layabilir) verimli bir garj agamasina hazirlamakeadir.
Bu duruma gire devre fizerindeki kumizr led yamip
stintiyorsa bogalma igleminin bagladigny, yegil led
yanip sbniiyorsa bogalma igleminin birtigini, yesil led
siirekli yaniyorsa garj igleminin bictigini haber verir,
Devreyi 30 dakika, 1 saat veya 12 saar olmak {izere
fig farkl gar) siiresinde kontrol olanaf vardir. Pilin
grj siiresini 14-16 saat olarak hesaplayan Telefunken
firmasinin, biyle bir devreyi geligtiomesi, ticari zih-
niyetin, bilimse! zihniyer gok gabulk sildiini gister-
mekeedir, :

Kaynak

“The Fishy Tale of Early Eleciricity”, Kryshanovsity, LN,, Elecmonics
Workd+Wireless World, Subat 1993

masina karyn (“Electronics” dergisinin
21 Haziran 1973 sayisinda tanitilmgts)
caman kontrollii bir devredic, Devrede
bulunan zamanlayicr galigt stircce
piller sar) olmakea, zamanlayier durunca
pillerin gar) iglemt de durmakeadir; bu
nedenle siirekli elekerik kaynagina
takili kalabilmektedir. Son deviemiz
ise (“Electronics World"™ dergisinin
Aralik 1992 sayisinda taniedmig)
Telefunken firmasinin geligtirdig
U24008 pil sarj

2-13 NiCa ol

kontrol entegresi
igermekeedir,
Devee clektrige
baglandif andan ;
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