Yanardaglarin Kokii Derinde...

Yanardag etkinlikleri ve kitalarin
parg¢alanmasi, gezegenimizin i¢inin ne
denli sicak ve dinamik oldugunu bize
stirekli haturlatiyor. Sicaklik ve yogun-
luk farklarinin yonlendirdigi konveksi-
yon (tasinim) akintilari, biiyiik miktar-
larda yar1 erimis kayayr manto tabakasi
icinde dolastirtyor. Mantonun iizerin-
deki kabuk pargali. Bu pargalardan ba-
zilar okyanuslan tasiyorlar. Jeofizikei-
ler, bu okyanus levhalarinin, étekilerin
altina kayarak mantonun derinliklerine
kadar daligini izleyebiliyorlar. Bilinme-
yense, mantonun derinliklerinden iiste
dogru hareketin bi¢imiydi. Ama artik
yer fizikgileri, sismik goriintiileme tek-
nikleriyle derindeki sicak maddenin
biiyiik figkirmalar bi¢iminde yiizeye
kadar yiikseldigini kanitladilar. Arastir-
malar, Orta Avrupa ve Dogu Afrika gi-
bi, okyanus levha sinirlarina uzak bol-
gelerdeki yanardag etkinligi ve yiizey
ayrilmasinin alt manto dibinden kay-
naklandigini gosterdi.

Arastirmacilar, Diinya i¢inin “resmi-
ni” ¢ekmek i¢in sismik tomografiden
yararlaniyorlar. Bu teknikle mantodaki
sismik hizlarin dagilimi ii¢ boyutlu ola-
rak goriintiilenebiliyor. Goriintiilerde
diisiik hizlar yiiksek sicakliklara, yiik-
sek hizlarsa disiik sicakliklara karsilik
geliyor. Soguk dalis bélgelerinin, 600
kilometrelik iist manto ve gegis bolgesi
sinirlarint agarak ale mantonun dipleri-
ne, hatta mantoyla Diinya’nin demir
cekirdeginin olusturdugu sinira kadar
uzanabildigi izleniyor. Simdiye degin
sicak maddenin, dipten ¢ikip 660 kilo-
metre derinligindeki alt ve iist manto
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Fransiz aragturmacilar, yiiz milyon-
larca yil 6nce yeryiiziinde biiyiik yiki-
ma yol acan yanardag etkinligine, uy-
dumuz Ay’in neden oldugunu diisii-
niiyorlar. Paris’teki Yerfizigi Enstitii-
si’'nden Marianne Greffe-Leftz ve
Strasbourg Yerbilimleri Gozleme-
vi'nden Hilaire Legros, okyanuslar
iizerindeki ¢ekim etkisi kolayca
gozlenen Ay’in, eskiden Diinya iize-
rindeki etkisinin sanilandan ¢ok daha
gii¢lii oldugunu ileri siirdiiler. Arastir-
macilar, Ay’in {i¢ kez, Giines’le birlik-
te Diinya’nin ¢ekirdek bélgesinde re-
zonansa neden oldugu, bunlarin da
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sinirini agarak mi yiizeye ¢iktigi, yoksa
alt ve iist manto konveksiyonlarinin ba-
gimsiz m1 oldugu bilinmiyordu. Gegen
yil, bazi jeofizikgiler, daha derinlerde
yiizen bir sinir olmasi gerektigini sa-
vundular. Gerekgeleri, birbiri altina ka-
yan levhalarin, alt mantoya kadar ine-
bilmesiydi. Yerkabugu altndaki sicak
noktalar da 6nerilen bu modeli destek-
liyor. Bunlar, levha sinirlarindan uzakta,
on milyonlarca yil siiren siddetli yanar-
dag etkinliklerine yol agan bélgeler.
Hawaii Adalari ve Izlanda, bu sicak
noktalar i¢in birer 6rnek. Bu noktalarda
sicak manto kayasindan olusan “sorgug-
lar”, 100-150 kilometre ¢apinda ve ¢ev-
relerinden 200-300 derece daha sicak
stitunlar halinde yiikseliyorlar. Bu sor-
guglardan bazilart tiim mantoyu kesin-
tisiz ve diiz bi¢imde gegebiliyorlar.
Jeofizikgiler, gecen 40 milyon yil
stiresince Orta Avrupa ve Dogu Afrika
kita levhalarini kesen Senozoik yarik
sistemleriyle, ayn1 zamanda ortaya ¢i-
kan levha i¢i volkanik alanlarin bu
manto siireglerinden kaynaklandigini

biiyiik yerbilimsel olaylara yol agtigi
goriisiinii savundular. Diinya’da 6nce-
leri bitisik olan kara ve okyanuslarin,
Diinya’nin demir ¢ekirdeginin sivi dig
boliimii iizerinde Ay’in yolagtigr sali-
nimlarin etkisiyle ayrildigi da Fransiz
aragtirmacilarin savlart arasinda. Bu
rezonanslar, sirayla
3 milyar, 1,8 milyar
ve 300 milyon yil
once meydana gel-
mis goriiniiyor. Sali-
nimlar sonunda 1s1-
nan dig c¢ekirdek
bélgesi, mantonun

diigiiniiyorlar. Daha 6nce de her iki ol-
gunun {ist mantoda ortaya ¢ikan sor-
gucglara ve astenosferik yiikselmelere
bagli olabilecegi 6nerilmis, ama bunla-
rin alt manto baglantist askida kalmigti.

Aragtirmacilar, 2 milyon sismik dal-
ga Ol¢iimiinii inceleyerek Afrika’nin al-
tinin, bir sismik dalga hizt modelini ¢i-
kardilar. Modelde bir yiiksek sicaklik
anomalisi, Giiney Atlantigin altinda
Cekirdek-Manto sinirindan baglayarak
Kuzeydogu Afrika’ya ve Dogu Afrika
yarik sistemine kadar kesintisiz uzani-
yor. O halde bu bélgedeki kita parca-
lanmasi, ¢ekirdek-manto sinirindaki
termal anormallikten kaynaklaniyor
olabilir. Sorgug, dik dogrultudan 4000
km’yi agan bir sapma gosteriyor. Aras-
tirmacilar, bunu “manto riizgin”, yani
Afrika’nin alunda genig bir konveksi-
yon dongiisiine bagliyorlar.

Avrupa’nin altindaki sismik hiz dii-
siikliigii (sicaklik yiiksek) de en belir-
gin bicimde alt mantoda, 600-2000 km
derinlikler arasinda goriiliiyor. 410-610
km’ler arasindaki gecis bolgesinde sis-
mik hiz yiiksek (sicaklik diisiik). Ust
mantoda, Avrupa Senozoik yarik siste-
mi altinda diisiik hiz (yiiksek sicaklik)
yeniden ortaya cikiyor. Gegis bolgesin-
de sorgug, dalan Afrika levhasi tarafin-
dan kesilmis goriiniiyor. Ust mantoda
sicak maddenin, derine dalan (soguk)
bir levhayla bu karmagik etkilesimi,
kiigiik eriyik madde “cepleri” olustur-
mug gorliniiyor. Bunlar da Orta Avru-
pa’ya yayilmis Senozoik volkanik alan-
lar1 besliyor olabilirler.
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alt bolgelerinde sicak sorguglar olus-
turmus. Bu sorguglar, 3 milyar ve 1,8
milyar yil 6nce biiyiik 6l¢iide kabuk
olusumuna yaklasik 300 milyon yil
once de yogun volkanik etkinlige yol
aciyor. Sibirya’daki bazalt kiitelerin
bu yaygin yanardag etkinliginden

g olustugu saniliyor.
' Bu olay, ayn1 zaman-
da hayvan tiirlerinin
¢ogunun yok oldu-
gu Permo-Triassik
sinirla ayni zamana

rastliyor.
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