Hirem Erkekleri, Barseil Disileri ile

Kemikli Baliklar

“Baliklarin bir cogunda oldugu gibi, dikenli balikgillerden Gasterosteus leiurus’un erkegi, digisini elde etmek igin
kiyasiya bir miicadele verir. Digi gixlendigi yerden gikip, erkedin kendisi igin yaptigr yuvayt incelerken, erkek di-
kenli baligin “sevingten deliye dondigii” anlatilmaktadir. Diginin gevresinde her yine, sonra yuva icin topladigs ge-
reclere ve sonra gene bir anda gerive dogru ok gibi anlir; digt ilerlemedigi icin onu burnuyla itmeye ¢abalar; ardindan
onu kuyrugu ve van dikenleriyle yuvaya cekmeyi dener. Erkeklerin gok disli, olaganiisti atak ve hirin, digtlerinse
gercekten bariserl oldugu siylenmektedir. Diviigleri zaman xaman korkungtur; bu celimsiz diviiggiler saniyelerce
birbirine sik1 sikiya sarihir; giicleri biitiiniiyle tiikenene kadar paldir kiildiir ywoarlanirlar. Kuyrugu piiriizlii dikenlt
baligin erkekleri, diviigiirken birbirini isirarak ve dikilmis yan dikenleriyle yaralamaya ¢alisarak, birbirinin gevresin-
de viizerler. Bu kiigiik ¢rlginlar yan dikenlerini oylesine dldiiriicii bir tarzda kullamirlar ki, bazen diviis sirasinda birt
digerini boydan boya yarar ve balik sonunda dibe ¢ikerek oliir. Yenilen balk ne yapar? Olabildigince yumugak dav-
ranmaya ¢aligir, arkadaglart arasinda utancint gizler; ama bir siire sonra kendini yenenin siirekli exasina hedef olacak-
nr’”. Anlagtlacag iizere balklarin da, diger hayoanlarda oldugu gibi kendilerine izgii yasamlar, sevgi diinyalari, kav-

galart var. Onlar kendilerine has bir dille konugurlar; 1slak gozlerine bakngimzda ya da viicutlarm ellediginizde,
Thales’in tiim nesnelerin sudan ya da denizden kaynaklandigr savin ileri siiriigii ister istemez akliniza gelir. Sonra
Anaximander'in canlilarn kikenine iliskin giriigini digingrsiniiz. Evrimden bilimsel anlamda ilk kez siz eden bu

insanlarin savlarim, viizyillar sonra yazilmig bir siirin dizeleri ile bag-
dagtirir ve sorarsimz kendi kendinize: Yosun tagina bagini yasla-
yip aglayan ve gizyaglart mavi olan balik nigin aglryordu?

ALIKLAR iistsinifinin kemikli balik-

lar sinifina gegmeden dnee evrim ko-

nusunda ilging, ama bir o kadar da

tnemli olabilecek bir haberle baslava-

lim séizlerimize. Evrim diistincesi han-

gi cagin diriiniidiic sorusu, gogumuzun aklina Dar-

win'i getinir; oysa eviim diigiincesi Darwin'le bag-

lamaz: kokii, eski ¢ag Kiiltiirlerme kadar uzamr,

Darwin sahneve giktiinda evrim diistincesi bir 6l-

ciide de olsa yayginhik kazanmig, kimi bivologlann

benimsedigi kuramsal bir agiklama niteligi kazan-
misti.

Gerive dinecek olursak, eviimden bilimsel

anlamda ilk stz edenlerin [0 6, yiizyilda yagayan

Iyonyali filozoflar; Thales ve onu izleyen Anaxi-
mander oldufunu giriivoruz. Thales'e gore varlik-
farin hepsi degisik formlan olan bir ilk tzden kay-
naklanmisti. |nsan vavrusunun dogusu sirasindaki
caresizligi gizleminden hareketle filozof, atalan-
mizin baslangigta balik oldugunu ileri siiriivordu.
Agiklamasi ise oldukea basitti: “Bir zamanlar de-
nizlerin gekilmesivle yasamlarini karada siirdir-
mek zorunda kalan kimi baliklar, insana kadar uza-
nan pek gok hayvan tiiiine kaynak olmugtur™. Ay-
ni dénemin bir baska filozofu Heraklitus, daha da
ilent giderek canlilar arasinda siiren bir catsmadan
siiz eder. Bu, bir anlamda Darwin'in vaklagik 2500
vil sonra olusturdugu dogal seleksiyon kuraminm
dncelenisi demektir,

Darwin ve sonraki donemler hep birbinni iz-
ler, Gergeklestirilen pek ¢ok arastirma, inceleme
sonunda Darwin'in kurami hild gegerliging koru-
vorsa da, simdilerde yeni kuramlar gelistirenler de
vok degil. Iste bunlardan biri, John Long'un Balik-
larm Yiikseligi (The Rise of the Fishes) adh kita-
hinda degindigi kuram. Bau Avustralva Miizes,
Omurgali Paleontolojisi Boliimi Midfiri olan
Long'a gire Homo sapiens, baliklar dstsimifindan,
Tiikelagizlilar'a dahil. Long'un iskelet olugumunu
gergeklestiren ilk canlilar olan baliklarla ilgili de-

gerendirmesi, kopekbaligindan, zichli ya da
koruyucu uzva sahip olanlara ve hava soluyan ba-
liklara kadar uzaniyor. Amacy, baliklann son 500
milyon vil igerisindeki eviimini ve bu evrim siire-
cinin Gondwanaland Kiasindaki ilk balikean, kara
omurgalisina defin uzandifin gostermek.

Sirt ipliklert dolayisiyla bahiklar kordata subesi-
ne dahildirler. lleri omurgalilarda bunun yerini
omurilik almistir. Ormegin gimlekliler (deniz fiski-
yesi gibi) digt seliilozla kapl halkasiz givdeye sahip,
ilkel deniz canlilandir. Yalnuzea larvakan sirtiplikli-
dir. Long, givdesi balik goriinimiinde olmasina
karin, omurgasi bulun-
mavan kafatassizlara da
degimivor. Yazar bunla-
ri neoteni kurami ile
birlestiryor. Bu kurama
giire, larvanin dizellikle-
ri yetigkinlerde de de-
vam ediyor.

Kendisi, omurgali- 8
larda kemik vapis iize-
rinde fazlaca durarak §
genesiz baliklarmn, ilk 8
ceneli tiiclerle iliskili

oldugunu savhyor.

Bilim ve Teknik



Remikli bahklunn tki modern
gribu olan Tilkelagizhlar ve akei-
serli haliklae, akeigenn ve dir bu-
caklr hareketin kikeni hakkinda
haza sorular getirivor akla, Bu Konu-
da kabul ghren vayzn ghriigler var-
sa da, bunlara tam anlamiyla kesin-
lik atfermek henliz pek mimkiin
degil,

New Scientist dergisinin §
Afustos 1995 carthli savisindan
azetle almt vapilan.bu haberden
sonra gelelim kemikli baliklas ve tuglliklerine

Smiflandirmada Pisces fistsmfy O¢ simifa avre
Iir, bunlar; Placoderss, Chondrichthyes (kikudakh
baliklar) ve Oszerchthyes ur (kemikii bahklar),

Placaderms, tosil babklar olarak da adlandinlin
iskeletler kemikeen olusan bu baliklgnn kikirdakl,
kemikli ve akeiferli baliklara kiken verdig, daha
dotru bir ifade ile Placodermi benzen bir atadan fig
avn kol halinde olugtugu ilen siiriimektedir,

Kemikli baliklar, baliklar Gistsinife igenisinde
en bivitk grubu olusturar. Iskeletlerinin az veya
cok kemiklesmesi nedenivie bunlsra kemikli ba-
lik anlaming gelen Qsreiehyihyes ad venlmigtie.
Bu baliklann birinel zamanin Ogiined déneminde,
vani Silurien devrinde, Placoderm: henzen ilkel
kemikli baliklardan evnimlesugy ve Devomien'den,
vani birinei zamamn disrdiineil déneminden bu
vana tuzlu, acr ve tatl sulardy vagadigi
tine strilmekredic. Burada bir parantes
agarak, kisaca fosillerden ve Devonien
devrinden stz edelim, Fosillerin gesitli
rabakalar arasinda bulunugunu, bir kita-
it savfalan Gzerindeki numaralira ben-
getebiliriz. Kitubin sayfalan kangsa bile,
numaralat savesinde savfalann sirasin bulabilmek
nasil olastysa, fosiller savesinde de altist olmug ta-
bakalarm sieass saptanabilir. Ite bo fosillerden yo-
la ¢tkarak, Devopien devrinde baliklann oldukga
fazla gelisme gosterdiklerini sovlevebilivoruz. An-
cak bu baliklar, giinfimizin bahiklanmdan hayl
degisik ghriinime sshiptt. Omegin athl balik adi
verilen baliklann vicutlan genellikle Kabuklu pul-
farka oreilfivdi, Mersin baligs alesine mensup bir-
l.'l'iH:illil[l; kuvruklanm olusturan pasgalar, gunii-
mitzde vasavanlann tersine, ki defigik pargadan
ibarctri ve bu pargalardan fisteeki, alttakine oranls
daha bivikei. Simdilesde Afrika ve Amenka'daki
nehitlerde bunlura benzer bahiklar bulunuvor.

Giintimiizde kemikh bahklar, Mersin balikla-
1. alabahklar, leveekler gibi tath su babklan, aker-
gerli baliklir, sovu tikenmis birgok balik tiirdl ve
kedangig, kefal, batbunya gibi birgok denizel bahik
iiriinii kapsavan 19.000'den fazla thirii ile. qok ge-
nig hir siuftr. Kemikli baliklann fig alsimfi var-
dir; bunlardan bin, kisa viizgegli baliklar dedigimiz
Brachiopterygi'dir ve bu alusimfeaki baliklar ilkel
ve cogunlukla fosil olan baliklardie, Brackioprery
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gii'nin ghiniimiiz-
de vagavan bir ta-
kimi ve hir de fa-
milvast  vardir,
Ikinei alesinifa Ae-
Hnopterygen, vanl
il yiizgegh ba-
Iiklar, bir bagka
isimlendirme
ile modern ba-
liklar  girer
Bunlurn her bir
viizgecr birden fawly inly destekle-
nit. Orta devonienden zamamimiza
kadar vasamslardic ve g iisteakimla-

n vardir. Mersin baliklary, sardalva
baliklan, Karadeniz'in meshur ham-
stsi, alabaliklar, sombahklan, turna baliklan sazan-
giller, vilan baliklan, uskumru, iskorpie baliklan,
vs., hep bu altsimifin baliklandir. {igiincii altsimifa
ise Sarvaprerygr va da Choarickibyes ad venl-
mektedir. Bu altsimifts bulunan baliklar, birgok
Gzelliklerni ile kurbagalara benzerier. Hautta by viie-
den Tetrapodalann (diirr fiveliler) aast olarak da
kabul edilider. Giiniimiizden 350-400 milyon yil
ance diinyamin her vanima yavilan bu baliklinn,
bugiin yasayan 4 cinsi Kalong ofmasi nedeniyle b
baliklars vagavan fosiller de denie.

Bu zet agiklamadan da anlagilacad gibi ke-
mikli baliklanin Brachioprerygii ve
Sarcoptersgit alsinifing ait formlan
baglangigra genig bir vayilig gister-
misler ve daha sonra Actinoprerygit
alesinifing ait formlar ortava gikmig-
nr.

Ozellikleri ile
Kemikli Baliklar

Kemikli baliklann belli bagh beg dzelligh var-
dirz Iskeletin hakiki kemikien olugmasy; kafimn
ikt tarafinda kemik komplekslennden solungag
deligi ve solungag kapagmin olmasy; ban familya-
lann haricinde derilenimn pullarla kaph olmasy; st
cenenin 1kt kemikten olugmast ve kuyruk vilzge-
cinin genelde simetrik oimast, Iste bu bes tzellik
onlann kikiedakl babklardan avint edilmesing de
saglar. Hatea kemik iskeleti, pullan, bazi kemik
plakalan, viizme keseleri ve dahi geligmis bir bey-
ne sahip olmalan nedenivle, kikirdakh baliklardan
daha evrimlesmig bir grup olarak kabul edilirler.

Deri ve Renk

Kemikl babiklann vitleutlan oldukga davanikh
bir deri fle Breili olups: bu den diger yirksek yapil
omurzalilarda olduBy gibi aleden ve Gstden olmak
lizere ki tabakadan olugmuytur.

Ustderi ieenisinde mukus salgilayan gok sayi-
du bez bulunmakeadie, Mukus, kavean va da ya-

Lojimerio chalumnog, ik kez 1938 yilinda Ingilt
ormstirmact Latimer farafindan, Giiney Afriko ki
lormdoki (halumnoe nehii ofizinda yokatund.].5
m. boyunda ve 52 kg afirhimdo olan by Gmekie W
retk celk mavis], pullor biyisk ve alt pane olduk-
o kuvvedlydi 1957 ydmz deiin bir doba yakolo-
pamayna balk, o yf Modogoskar yolsnlarmdaki
Comoro odakan dranada, 700 m. derinkikte bo-
fonde. 60 mifyon yl boyonca hemen i degisitl- 58 -
e ciromeyen b bob odeto bt sy ok el

..

piskan bir yapida olup, bahiZm sudaki hareketini
kalaylasurdidy gibi, diismanlun rarfindan vakalan-
masini zotlastinr ve hayvany hastalik vapan mikso-
nrganizmalars kargt korut. Bu baliklarda, fistderi-
nin keratnlesmesivie olugmug bir de tabaka var-
dhr. Bu rabaka da suyun viieuda girmesini engelle-
verck, osmotik basinemn diizenlenmesinde vardim-
colug

Viicutlan tizennde demis kokenli ince, vu-
varlak ve kemik vapisinda gesici pullar bulundu-
rrhar. Ornegtin, Kemarkan tak bigiminde olan va
da tathsy levredinde (Perco) oldugu gibi, diger
birgok balikes, pullann arka kenannda gok ince di-
ken seklinde digetkler bulunur bu pullan krenoid
pul; discikler igermeyen pullara siklowd pul denir.
Dis vilzeyi mine tabiakasi lle Grealit olan pullara da
ganoid pul ads verilir,

Bu pullann serbest olan arka uglan digerle-
rinin Gzerin asarak ganthardaki Kiremie dredyi ans
diran bir vapi olusturur Baz kemikli baliklarda
viieut bistiiniivle pulsuzken (vavin balign, bazila-
rmda pullar kiigiiktir ve viicut lizennde seyrek
halde Dulunur, Dil baliklanndaki pollar Kiiglik
kabareiklar halinde, kirpi baliklarnda da yuvar-

lak v uzun dikenler seklindedie. Ringa balikla-




nndan bazlannda fist dste agan pullann boyu 3
em kadar olabilir.

Pullar, balifin yagam siiresi hoyunea diizensiz
olarak bilylimeye devam eder. Birgok halikea pul-
lann bilyiimes: sonucu gige gegmis halkalar mey.
dana gelir, Kig mevsiminde biviimesi duran bu
pullar, kalin bir kig halkasi olugturur, Bazi pully
baliklann vas tavininde pullardaki bu halkalardan
vararlamlabilinir.

Her bir pulun deri diginda kalan kisimlaninda
ver alun kromatoforlar yildiz seklinde hilcreler
olup, pigment icermekredir

Baliklara gz alict canly renklenm veren ve
vagam ortaming uyum saglamay kolaylagoran kro-
mutoforlardir. Omegin gesitli dirlerde degisik
renklerde (San, sivah, twruncy, kimiz) pigment
bulunur Siyah ve san pigmentler bir araya gelerek
vesil, kirmiz ve san va da kirmuzi ve sivah bir ara-
va gelerck kahverenginin olugmasing yol agar. Bu
vollu birgok renk meyduna getirilit. lrodocyt hiic-
relerde bulunan guanin knseallen se gimis par-
lakhgmda veva bevaz renklerin olusmasin saglar,
Beyaz va da glimiigi renkli balik-
larda herhangt bir pigment bulun-
Maz.

Bazi baliklarda isigan vileut
viizevinde dagilimy, kinnimi ve sa-
cilimi gibi fiziksel olavlars ugrama-
st sonucu qok parlak renkler de olugur. Omegin
mavikafa lapin, tropikal sularm sif Kavaliklanoda
sezinen, digisi cively sans, erkefi ise kovu mayi
renkli ve sirtinda zebra @bi degisik renkli sentler
bulunduran bir balikur, Stop lambasi papagan ba-
hgmn (staplight parrotfish) digist ise agagy kismi
kirmizi, yukanya dogru gri zemin iizerine basilmg
beyaz benekler ile adera ekoseli kumay giymis gi-
budir, Erkeginin renkleri ise yesil, pembe, kavuni-
idir ve kuvrugunda limon sarts| bir
bének bulundurar,

Bu renk ciimbiisil, kemikli ba-
Iiklarda, birkag sinir kiikil ile sagla-
nir. Bu mekanizma sovie igler. Pig-
ment iceren baligin kromatofor
hiicrelerindeki pigmentler hiicre-
nin ortasinda biraraya toplanarak rengin agilmasi-
ni, dafilarak da koyulagmasin saglar. Bunu sagla-
van, burada bulunan post-ganglionik sempatik si-
nilerclir. Bu sinirler, beynin ve omurligin ramus
communicans kisimlarindan gikar. Bunlan kontrol
eden preganglionik sinirler, viicudun ora kismin-
da ver alan birkag segmentre az mikearda bulunur,

Kromotoforlann agiimasinda hipofizin arka lo-

bunun da etken oldugu saptanmigur, Buradan sal-
wifanan bir madde ile, hayvanin koyu renkli olma-
sim sa@lavan uyartilar diizenlenmekedir.

Bazi baliklarda ise hig renk degisikligine rast-
lanmaz; her zaman karanlik olan denn deniz ort-
minda yasayan baliklarda renk genellikle sivahtir.
Baz baliklar, iimegin pisi baligy ise bulundugu or-
tamin taban rengine uvum gosterir ve bu uyum
gozlerle saglamr. Eger balifin giizil herhangi bir
nedenle géremez duruma gelirse, ortamin rengine
uyum ghsteremes.

Baliklann parlakhigs cinsiyete gire de-

Bigir. Erkek bultk digisinden daha parlak

renklidir.
Iskelet Yapis:

Kemikli baliklarda pullar, kemik pla-
kalan ve vilzgeg iginlan dig iskele-
1 olugturur, lg iskelet ise viicu-
da destek olan ve vileur gausing
olusturan eksen iskeleri ile
viizgeg ginlannt destekleyen
ve vileuda baglanmasing sagla-
van ekstremite iskeletinden
meydana gelmigur,

Eksen iskeleti bag, omur-
i, notokord (sire iphifi) ve ka
burgalardan mevdana gelmigeir, Bag iskeleti kiken
bakimindan bichinnden farkh iig kinmdan; ne-
urocranium, dermatocranium ve viscetocranium-
dan olusur,

Neurocranium, bag iskeletinin
beyni kugatan kisminin yan carafla-
nndaki kemikler, koklima, gtrme,
isitme: kapsiilleri ile notokordun tin
tarafini koruvan kemiklerden olu-
sur. Burady olugan kemiklenn hepsi kikirdak ke-
mikler vapisindadir, Bas Iskeletinin bevnl kuga-
tan kismimn catsin olugturan, vilze sekil veren
ve afiz hoglugu iginde ver alan kemiklerden mey-
dana gelmig kisim ise dermatocraniumdur. Der-
matocraniumag ait olan kemikler dermal kemik, va-
ni higbir zaman kikirdak halde bulunmayip, ke-
mik yapuindaki kemiklerdir. Viscerocranium ise,
agiz, dil ve solungaglan destekleven yeds gift yay-
dan meydana gelmistir. Bu kemik-
lerden bazisi dermal, bazisi ise ki-
kirdak kemik vapisindadir,

Baliklarda kafatas) omurgaya
siki bir gekilde bagh oldugundan
highir viine hareker ettirilemez.

Omurga, eksen iskeletinin en
ilkel biltimidir, Bagin arckasindan kuyrugun so-
nuna kadar weamr ve genelde birbitine ¢ok benze-
yen, notokordun etrafin kugatan birgok omurdan
mevdana gelin vileudun dik durmasini saglamak-
tan baska, yiizgegler ile istemli hareket eden kas-
lann baglanmasing da saglayarak hareker etmeye
varar; kuyrugun son kismini destekleyen, velpaze
seklindeki kemiklerle sona erer.

Kemikli baliklarda, bulunduklan yere pire iki
qesit kaburga gorilliin Dorsal ve ventral kabuorga-
lar. Dorsal kaburgalar, genellikle diiz olmakla be-
raber, bazi baliklarda € harfi, bazilarmda da Y har-
fi seklinde olabilir. Bu kaburgalar ligamentletle
kaburgaya baglanir ve kilgikli bir giirtiniim venr,
Kas Sistemi

Viteur ve kuyruk billgesinde segmentli bir di-
zilly gosteren ve mivotom ade verilen kaslar bulu-
nur. Bu kaslar yematik kaslar da denir. Kas seg-
mentler, her bir omura bir tne gelecek sekilde
stratanarak, baliklann hareketini kolaylagtrmisur,
Baliklanin ilenive dogru hareketi, genellikle
viieut iizermde segmental bir diziby gisteren
kaslarn ardi ardina kasilip, omurganin uza-
yip kisalmasiyla saglamir, Baa
baliklarda, ileriye dogru hare-
ketin yiizgeglerle saglanmasi-
na kargin, gofunds viizgegler
yilzme simasinda degisik amag-
larla kullantlir. Omegin dorsal
anal yiizgegler bahgin viiniini
suptamasinds, kavdal viizgeg

wi kaewlor ise suda sola hareket ertirile-

bl hrvek etlerde

rek ileriye dogru harekeree gi-
WOl rcv alir, Bu nedenle kavdal
yilzgeein gekli, baliin hareker vetenedy konusun-
da bilgi verir. Yiizgect ay seklinde olan baliklar,
uzun siire ve lzh bir sekilde viizebilir, Yizgecin
yuvarlak veya sivet olmasi, baligin yavag hareket
cttifing gostenr.

Pekroral ve ventral yiizgegler ise balifin su
yiiziine pikmasinda ve derinlere inmesinde gorey
alir. Bu yiizgeglerin dengede kalmada etkin girev-
leri vardir. Baliklar hareketsiz olduklan zaman bu
vitzgeglerini kullanurak dengede kalilar, Baz ba-
liklar da dorsal, anal ve hatt bazan pektotal viiz-
geglerini kullanarak harckeni saglarlar, Baliklanm
godunda gorillen mekik geklindeki vileur yapisi
fuzh hareker edebilmede rol ovnar, Mukus mad-
desi de suigenisinde hareker esnasinda siirfinme-
vi en alt dilzeve indinr,

Botiklorda “motar” arkeda bulowur: Koyroktoki dat
gl sapesid hayvon forler, Ama by oreker
yizinden bolk yelolora fifimindad. Viachn st
bies v dcinc Doyunok yinein her ik ynd
butnan pige ciffrs rradon oo Horeker
dogrlusuny ayorlomok ve o azsiok i de yon
yizgeler ko (yondo),

Depasal devinimiyle somu ofmayan bir vidoyms ifeni-
i uyandiran st yizgec bahgin hareketinde dneml
yer tutor, Amo hepsi bu degil: ywhoiorn kary savun-
od, b kel i cakyo dnsmesii
sagfayorok efkin rof olr fafta),




Baliklann agirlik merkezlen genellikle hava
keseleri iginden geger. Balikta dengenin bozulma-
st halinde gift yiizgeglenn gok kigiik hareketleriy-
le balik yeniden dengevi saglar veya herhangr bir
pozsyonda tutulur, Cegitli dennliklere uyum sag-
lama ise hava kesesindeki gazin azalulip, ¢ogalul-
masivla olasidir,

Sindirim Sistemi

Sindirim a@izda baslar; agiz dudakh va da du-
daksiz olabilir, Bu konum beslenme aliskanlifina
giire defigim gosterir. Su yiizeyinde beslenenlerde
agz dorsal, tabanda beslenenlerde veneral ve fark-
It dennliklerde beslenenlerde terminaldir. Biiyitk
cogunlufunda besinlen vakalavabilmek igin ¢ene-
de gok sayidu konik dig bulunur. Bunlarin diginda
afiz boslugunda ve dil iizerinde de disler buluna-
bilir. Diglerde, orta kisimda dentin maddesinden
vapilmig bir 6z ve bunu kusatan mine reiisi bu-
lunmaktadir. Cogunda besin biitiin halde yuruldu-
gundan yutak bilgesinde gecisi kolaylagtirmak
amaciyla ¢ok sayida mukus bezi vardir. Bu mukus
salgist herhangi bir sindirim enzimi icermez. Dil,
yapi olarak kiiciikeiir ve agiz boglufunun tabanina
vapigikar; solunum suyunun hareket ettirilmesin-
de girev alir. Yutagin her bir yaninda solungaglar
bulunur. Yurakran sonra kisa bir éizafagus ve sonra
mide yer alir. Bazi baliklarda mide ile ince bafir-
sak arasinda bir kapakgik daha bulunur. Midenin
son kisminda pyloric uzantlar denen kor bagirsak
ver alir. Bu uzantlann baz
salgilar salarak sindirime
vardimer olduklan ve fazla
besin maddesinin emilme-
sinde gorev aldiklari sanil-
maktadir,

Viicut boglugunun 6n kisminda biiyiik bir ka-
racifier, bunun igine gimili safra kesesi ve bir saf-
ra kanalt vardir, Pankreas az gelismis olup, genel-
likle belirgin degildir, Bazilarinda ise sadece en-
dokrin kism1 gelismis ve sindirim enzimlerini sal-
gilayan kisim tiimiiyle kérelmistir,

Ince bagirsak ise degigik uzunlukia olup,
vzunlugu baligin beslenme bigimine gire degis-
kenlik gosterir. Ornegin, etobur tiderde diiz ve
kisa, otobur tirlerde 1se oldukga uzun, kivnmli ve
ayni zamanda lobludur. Ince bagirsag kalin bagir-
sak izler ve kalin bagrsafin kalinlagmus son kismu
rektumdur.

Dolasim Sistemi

Kemikli baliklarda dolagim sistemi kikirdakli
baliklara benzerlik gosterir, Besin, su ve oksijenin
metabolizma siireglerinin yikim iiriinil olan CO:
ile diger auk maddelerin ve hormonlann dokulara
taginmast kan araciligiyla olur, Kanin viicuttaki do-
lagimt ise kasl yapidaki kalbe yiiklenmigtir, Kalp,
sinus venosus, bir kulakgik ve hir de kannetk
igermekeedir.

Baliklann dolagim sistemi, diger omurgahlar-
da oldugu gibi, kan ve lenf dolagim olmak lizere
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iki ayn dolagimdan ibarettir. Ke-
mikli baliklarda kan dolagiminm,
siiriingenler, kuglar ve memeliler- |
den baghea farks, solungaclarda te- |
mizlenen kanin viicuda dafilma-
dan tince kalbe geri dénmemesidir.

[slevi ve dagihigt agisindan
toplardamarlara benzeyen lenf sis-
temi ise, hiicreler arasinda kapah
bir ugla son bulan lenf kilcal da-
marlart ve bunlarin birflesiminden olusur.

Baliklann kan, karada yasayanlara (omurgali)
giire daha donuk renkli ve mikear bakimumndan da
daha azdir. Kanda, oval yapida gekirdekli alyuvar-
lar ile, degisik sekiller gosteren akyuvarlar bulu-
nur. Midenin vakiminda bulunan biiyiik ve kirmizi
renkli dalak. dolasim sisteminin bir pargasidir.
Solunum Sistemi

Baliklar solungaglanyla solunum yapar. Te-
mel olarak bir solungag, ok savida kileal damar ve
mnce bir hilere tabakasindan meydana gelen iplik-
lerden ibarettir. Solungaglardaki gaz degigimi, so-
lungact geviren su ile solungag iplikleri tizerinde
dolagan kan arasinda olur. Baliklarda solungaglar,
yutagin her bir yaninda ve operkulumlann (solun-
gag kapag) alunda dérder ift solungag vay iize-
rinde yer almisur. Selungag yayinin i¢ kisminda
solungag dikenleri vardir. Bu dikenler, baligin yut-
tugu sert cisimlere kargi solungaglan korur. Ay
zamanda vutulan besinle-
rin solungag yanklarina
girmesini dnler. Solunum
sirasinda operkulum ka-
patthr, agiz agilir ve su
agik halde bulunan agza girer. Sonra agiz kapaulir,
operkulum agihr ve bu savede su solungag yarkla-
nina geger. Bu sirada, solungag ipliklenndeki kileal
damarlarda bulunan kirli kan, i¢erisindeki CO:'i
suya vererek, yerine suda ki erimig 0111 alir,

Ozetle baliklar suyu agizdan iceri alir, solun-
gag ipliklen tizerinden gegirir ve viicut yiizeyinde-
ki bir agiklikean digan atar. Béylelikle solungaglar
iizerinden fazla mikearda su geger ve bu su ne ka-
dar fazla olursa, balik da o kadar fazla oksijen al-
mig olur.

Bazi baliklar su disinda da yasayabilir. Orne-
gin yilan baligy, bazen islak gayirlarda, geceleri
kurbaga avlarlar, Hindistan'da yagayan tirmamei
levreklerden Arabas'm yasaminin biiyiik gogunlu-
#u, afaglara nrmanmakla geger. Amabas’in bir gil-
den diger bir giile karadan gegtigi de gizlenmisur.
Bosgaltim Sistemi

Baliklarin temel bosalom or-
gant bibrekur, Salgilann bir bélii-
mii de deri, solungaglar ve sindirim  §
volu ile viicuttan atlir.

Baliklarda i¢ ortamin dengesi-
ni korumada gok biiyitk katkisi
olan bibregim ve diger bosalum

sistemi elemanlannin Gzel bir Gnemj vardir, Bu-

lunduklan ortamin tuz vogunlugu, viicudun tuz
vogunlugundan fazla oldugundan, su dengelerini
korumalan, vani ¢ok su kaybetmemeleri gerekir.
Iste bu nedenle, oldukea fazla deniz suvu igen
tuzlu su baliklan, bibreklen savesinde suvun bii-
viik bdliimiinii viicutea turarak wzun gofunu diga-
rn atarlar.

Tath su baliklannda ise durum farkhdir, Bu-
lunduklan ortamin tuz yogunlugu kendilerine ge-
rekenden azdir; bu nedenle ¢ok az su iger ve ab-
nan suyun bilyiik béliimiinii bosalurlar. Kendileri-
ne gerekli olan tuzu ise besinlerinden ve solun-
gaclan ile agzin i¢indeki deride bulunan dzel hiic-
relerden saglarlar.

Sinir Sistemi

Baliklarda da viicut etkinliklerinin esgidii-
miinden ve bu etkinliklenn cevreden gelen uvan-
larla biitiinlestirilmesinden sorumlu temel meka-
nizma sinir sistemidir. Bu sistemin birlestirici ge-
si de beyin ve omurilikten olugan merkezi sinir
sistemidir.

Kemikli baliklarin bevninde, bazi tzel duvu
organlarina ait bagimsiz merkezler geligmistir,

Koku alma merkezi de denilen 6n beyin ge-
nellikle biviiktir ve timiivle koku alma sinirle-
nyle kusatlmigtir, Bazi baliklarda 6n beymn, difer
davramglann diizenlenmesinde de etkindir, Omne-
fin, Tilapia'da tn beyin ¢ikartildiginds, yavru ba-
kimi davramiglannda dengesizhikler ortava gikmigtr.

Kemikli baliklarda ara beyin ivi gelismemis
olup, optik sinirlerin ¢ofu burada degil, orta be-
yinde son bulur. Bu bolgenin dorsalinda yer alan
pineal cisim, giiz benzen bir yapt gsterir. Ara be-
yin igiga karst duyarlidir. Burada, gizlen olugturan

bilgelerin diginda, 1518 kargt duyarl hiicreler bu-




lunmakeadir, Hipotalamus ise oldukea gelismistir,

Orea bevin, beynin en gelismis bilgesidir. Ceper-
leri ¢ok kalin olup, bu bilge gorme siniderinin be-
vine baglandig kisimdir. Yine omuriligin duyusal
kisimlanindan, yan gizgi sisteminden ve tar alma
orgamindan gelen sinirler orta beyinde beyine bag-
lamir ve orta beyinin dgrenme ile de ilgisi vardir.
Arka bevin elektrik uyaranlann aliminda, dengeyi
safflumada ve yon saptamada gorev alir. Son beyin
ise, bevin ile omurilik arasindaki baglanty: saglar.
Ayrica solunum, viicut renginin ortama gire degis-
mesini ve osmotik basincin diizenlenmesim sagla-
van bir merkez olarak ¢aligir,

Sinir sisteminin bir kolu olan otonom sistem,
salgs bezi ve orean etkinliklerinin diizenlenmesine
vardimer olur.

Dokunma Duyusu

Kemikli baliklarda dokunma duyusu ok iyi
gelismistir. Viicudun degisik kisimlannda bulunan
serbest sinir uglan veva pnmer duyu hiicrelerivle
dokunma ve basincin hissedilmesi saglamr. Bivik-
larda, bag ve viizgeglerde, sicaklik ve basing degi-
simlenini alglamaya, besini ve dilgmanlan hisset-
mevye yarayan sinir tomurcuklan bulunur,

Koku Alima Duyusu

Koku alma duyusu hemen tiim bahklar igin
bitviik énem tagir. Omegin ok kiigiik gizleri olan
bazt vilan baliklan, besinlerinin verini tespit etme-
de koku alma duyulanna ¢ok giivenirler.

Kemikli baliklarda, burunda genellikle iki de-
lik bulunur, tndeki burun delifinden giren su ar-
ka delikten ¢ikarken i¢enisinde enmig halde bulu-
nan kimvyasal maddelerin kokulan koku alma epi-
teli tarafindan alinir ve koku alma sinirlerivle bey-
nin in bevin bolgesine iletilir. Biylece burun ok
uzaktaki besinlerin bulunmasina vardimer olur;
ancak, burun deliklerinin solunumda bir iglevi
voktur; dolayisiyla yutak ile baglantsi da bulunmaz.
Gorme Duyuosu

Kemikli baliklarda kornea tabakasi diha diiz-
diir ve mercegi kiire yeklindedir. Mercekler birt-
kim kastarla vassilagtinlarak géiz uynmu saglanmg-
tir. Karaya gikan haliklarda gozler. suda oldugu ka-

Meran (Fr.), balilar diinyasinda az rastlanan bir azellge sohiptr:
boyutly gérebilme. Gizlarini arkaya dojiru aynatarak elde etiji bu
rilyef olgy, bahgin yildem gibi saldhracogi ovina olon uzaklii hossas

dar gorebilir. Bua tiirlerde gizler
vatay sivah bir bane ile iki boliime
avrlmigor. Bu boliimlern iist kis-
mit havada, alt kismi ise suda gér-
meve uyum saglanustir. Bazi ba-
liklarda ise gizler belli bir yone
dogru gevrilmistir. Omnegin teles-
kop gozlii baliklarda gozler yukan
dofrudur ve bagka bir tarafa yon-
lendirilemez. Bazi magara balikla-
nnda da gz bulunmaz.

Isitme ve Ses Cikarma

Baliklarda en tnemli ses {iretim mekanizma-
lartmin baginda yiizgegler, ¢enedeki parcalayier ve
agiitiicil digler, kemikler, iskeler, viizme kesesi so-
lungaglar ve kaslar gelir,

Ashinda uzun villardan beri baliklann duyma
hissinin isleyisinin ve bazi cinslerde bu hissin sagi-
lacak derecede geligmig oldugunun bilinmesine
ragmen, baliklann dilsiz oldugu sanihyordu. Oysa
ki Charles Darwin bile Seksiiel Segme adli vap-
uinda yillar dnee bu konuvu su sekilde degerlendi-
riyor: “Dikkate alinmasi gereken bir nokea da, ba-
liklarn baztdannin miiziksel oldugu stylenen ge-
sith giiriiltiiler gikardiinin bilindigidir. Bu konuy-
la dzellikle ugragmig olan Dr. Dufossé farkl balik-
lann yu birkag yoldan isteverek sesler gkardiging
stivlemekredir: Yutak dolayindaki kemiklen siire-
rek bir davul gibi iy goren viizme (hava) kesesine
bagh belirli kaslann titregimiyle, yilzme kesesinin
ana kaslannin titregimiyle. Trigla, bu sonuncu yol-
dan vararlanarak, boguk ve hemen hemen bir ok-
tav icinde defiisen kusursuz sesler ¢ikarmakradir...
Avrupa denizlerindeki golge baliklaninin, bir da-
vulunkini andiran seslerinin virmi kulag derinden
isitilebildigi soylenmekredir; ve Rochelle'li balik-
cilar, ‘yumurtlama zamaninda yalniz erkekler gii-
rifltii eder ve bu giiriiltivii yansilayarak onlan ol-
tasiz tutmak da olanaklidie’, demektedirler”,

1970'1i yallarda biyoakustikgiler, yapuklan ga-
lismalarla ¢ok sayidaki balik tiiriiniin ses gikarta-
bildigini saptamislardir, Ornegin, Amazon hiilge-
sinde yasavan 2000 balik tiiriinden 700-1000 kada-
ri ses gikartma verisine sahiptir. Bunlar arasinda,
iizellikle yavingiller ve som balig tiirlert iinde ge-
lit. Phractocephalus hemiliopterss, Amazon verli-
leri arasinda Pirara olarak adlandinilan bir balikar,
Bu balik vaklagik 1 metre boyundadir ve bazen
100 kg, agithiza kadar ulagabilir; tzellikle gelismig
solungag sistemine sahiptir. Balik, su ve havayy,
sikili duramda olan solungag kapaklarina dogru
biiviik bir basingla iiflediginde, bir filin bagingini
andiran trompet seslen olusur. Eger bir Pirara ba-
likgr oltasina takilirsa, nehrin yiizlerce metre re-
sinden dahi trompet sesleri duyulabilir.

Cikan sesler ayni insan sesi gibi frenkanslara
sahiptir. Piraralar cok yiiksek tonda trompet sesini
gikartirken, sadece solungag kapaklarindan varar-
lanurlar.

Targana bir denizath gibi safidon soldirorak
aviorm gofil ovlar. Kofatasimn fepesinds bu-
lunan, periskopa benzeyen gazterin konumy
bu avlanma bicimini kolaylastrr.

Bupisi bl oldugo g yos: bobklardo
gizler, farvonm gefisimi srosindo fek forafo
gor eder. Zomanlormin ogunu dipte kamufle
olmus bicimde tek faroflan izerine yatarak
geciren bu bahklor icin ki gizin de aynt yan-
o olmoss kendilerine dizgii bu yosam bicimiy-
e dojrodan fkild.

Yine Amazonlann venilen balik tiirlerinin ba-
sinda gelen, som baligr familvasindan Jaraqui
(Prochilodus tnsignmisinin sadece erkekleri ses ¢i-
kartma vetisine sahiptir. Ureme zamanlarinda yiiz-
lerce km.'ye varan vumurtlama gezisine gikan ve
belli hir yumurta yatagina varan erkekler, yilin bir-
kag aksamini ki boyunca sahane konserler vere-
rek gegiritler,

Prof. Schaller’e gire bu baliklarin viicutlar-
mn saginda ve solunda yiizme Kesesi biilgesinde
degisken kaslar bulunuyor, Bu kaslann defisken-
ligi ise yalmz yumurtlama zamaninda kendini gos-
terivor ve ancak mikroskopta fark edilivor. Bu kas-
lar ¢ok seri olarak kasihip, saniyede 100 titregimi
bulan sallanma frekansina erigiyorlar, Bu nedenle
de viizme kesesinde giiglenen ve biitiin viicuda
vayihp su viiziine gikan bir homurdanma sesi olu-
suvor. Bu ses durdugu yerde gahigan ve devamh
gaz verilen bir motorsikletin giiriilriisiine benzi-
yor. Avnt anda viizlerce balik bu sesi gikarirsa bii-
vilk bir giirilltii mevdana gelivor. Ancak ses titre-
simlen su yiizeyine dagldiginda, sesin nereden
geldifr anlagilamiyor,

Kus seslerini andiran giizel ervilular ise, Ama-
zon verlilerince Mandim olarak adlandinlan toplu
olarak yasavan, yayingillerden kiigiik boylu bir ba-
lijza ait. Mandimlerin gogiis viizgecleriyle ¢ikar-
diklar kug cvilulan, kendilerini vaklagan tehlike-
den korumak ve dilymani tehdit etmek icindir. Bu
sesler gigiis yiizgecinin one arkaya hareket ertiril-
mesiyle olusur.
Tat Alma Duyusu

Kemikli baliklarda en ivi geliymiy duyu or-
ganlanndan biri de tar alma orgamdir. Tar duyusu
agnz boslugunda, basin ve viicudun baz boliim-
lerinde bulunur. Yine bazi baliklarda biviga ben-
zer uzantilar, yardimer bir tat orgamdir. Tat alma
arganlarinin, koku alma organi fizerinde bir dene-
tim garevi de vardir.
Yan Cizgi

Baliklarin bir diger duvu sistemi de, ilkel kur-
baga ve gelismig kurbaga larvalari diginda sadece
baliklara zgii olan van ¢izgidir. Bu sistem, viicud-
un her ikl vaminda boyuna uzanan nokralar veva
kesik ¢izgiler seklinde olup, sistemin duyu hiic-
releri, deri alondaki bir kanal igerisinde ver alir.
Dig orcamda olabilecek gok kiigiik basing degigim-
leri ve su dalgalanmalan, bu organlarla saptanir.

Bilim ve Tekmbk



Ureme Sistemi

Kemikli baliklarda biseksiiel, hermafrodirik
ve partenogenetik olmak fizere ii¢ ¢esit iireme
gprillii,

Biseksiiel ¢ogalmada erkek ve disi olmak
iizere iki ayn birey bulunur ve dillenme icin, er-
kek birey spermleri, disi birey ise yumurtalan
tagir. Erkeklerinde, tesusler genellikle ift: baz
tiirlerde ise arka kisimda birbiri ile birlegmis
durumdadir. Testislenn biiyiikliigi tiire, lireme
mevsimine bagh olarak degisiklik gistenr,

Ovariumlar da genelde ¢ifttir. Baz tiirlerde

birbiri ile birlegip rek hale gelmis olabilir. Yumur-
talar yumurta kanali ile tagime,

Hermafroditik gogalmada ise gerek resusler
gerekse ovariumlar avmn birey fizerinde bulunur ve
kendi kendini dilleme goriliir. Ornegin hanigiller
(8erranidae) tiirlerinden bazilarinda gergek bir
hermafroditlik giriiliie. Alabalikgiller'in (Sa/-
montdae) baz) tirlerinde de hermafrodit-

lik vardur.

Partenogenetik cofialmada ise,

yumurta dillenmeden bir birey
mevdana  gerirebilir. Yine
partenogenetik ¢ogalma iginde
anabilecegimiz ginogenezis tiirii
iiremede ise digiler tiremek igin
etkefie gereksinim duyar; ancak bu
gereksinim sadece segmentasyon, vani
bolitlenme (embrivonu meydana getirmek
fizere zigotun pargalara biliinmesidir. Zigor dnce
tkiye, sonra disrde sonra sekize boliiniir, Biliin-
meler devam eder ve sonunda embriyo olugur)
igin uyanimak amaciyla olur. Spermler yumurtayi
diillemez ve olugan yavrularin cinsiveti tamamen

digidir. Ornegin Amazon'da vasayan Poecilia for-

mosa’mn disileri bu yolla gogalir ve mevdana
gelen yavrular valmizea annelerine henzer.

Bahiklar genellikle ovipardir; yani gok savida
vumurta iireticler. Ancak bu durum tiire, vasa ve
bitviiklige bagh olarak degiskenlik gosterir. Omegin
deniz ignesi 200 vumurta birakirken, pervane baliklan
300 milyon kadar yumurta birakabilir, Ne var ki,
birakilan bu yumurealarin ancak % 15 kadan gelisebilir,

Fotojrafin Aasinda kirme gaziiken dey
sineap hali, gercekie avna girii-
mezdic. Bunun neden, magaratarm kuy-
fulormnd ya do alocakorandin gal
gesinde kimun rengin forkediimenesid
v bahk bir hayolet gib sizii.

Belirli bir alon shiplenen tiirlerde, by
melek baligmdaki mavi ve turuncu gibi
contt fomamiayias renkler, baliin kendi-
i gstermesi icin miikemmel bir oraiy.

Vivipar ya da ovovivipar
haliklar ise her defasinda birkag
vavr yumurtlar. Vivipar balik-
larda vumurta, gelisimini.
baligim ovanumunda tamamlar-

ken, ovovivipar baliklarda dil- Keskin diere bezel eylek gogasiyl 20rgona v

lenme ovariumda olur; ancak yizeye yakin yerlerde arar.
yumurta gelisimi ovarium digin-
da bir yerde gergeklegir. Yine bu
baliklarda yavru, geligimini
viicut iginde tamamlar ve
vumurta ag¢ilmadan, kabuklu
olarak dig ortama birakilir.
Yumurra dig ortamda kabugunu
catlatir. Viviparlarda ise yumurta digi hayvanin
vileudunda agilir ve yavru canl olarak viicut digima
birakilir. Ovipar baliklarda ise, yumurta gelisimini
vileut dhginda, uzun bir siirede tamamlar.
Korunma Mekanizmalar:
Baliklarin, kendilerini avlavanlara,
vani diigmanlarina karsi korunma
mekanizmalarini harekete gegir-
meleri kagimlmazdir,  Bu
mekanizmalanin baginda hizh
yiizmeleri, kuvvetli ¢eneler,
iyi gelismis duyu oreanlan ve
bevinleri zelir. Bunlarin vamnda
pullan fizerinde bulunan diken
seklindeki uzanulan, zehir bezler,
elekrrik organlari, ik organlart, vs., ile
korunanlar da vardir, Bu tiir baliklarin zehirleri
genelde viicutlarinin belli verlerindeki dikenler-
de, kaslarda, cinsiyet organlannda ve onlara yakin
organ (karaciger, dalak, bagirsak, mide) ve kanal-
larinda bulunur, Bu zehiderin etkisi, dzellikle
yumurtlama mevsiminde daha da-arear. Zehir et-
kisi bulunduklan vere, boyuna gire de farklilik
ghsterir.

Balik zehirinin bilesimi, npki bitkisel al-
koloidlere benzer; alkali reaksivonlu, azotlu, kris-
talize olabilen maddeler igenr.

Baliklardan zehirlenme, besin olarak tilkeril-
mesi, zehirli salgillanmin, kan va da serumlannin

bulagmas ve zehirli dikenlerinin batmasi ile olur.

Fener balgi kamuflj yantem olarok kendisine renk degistimeyi secmistr
Deri,izerinde bulondogu zemiin rengin . Pigmentrin yogunlogundo-
ki defismelere dayanan bu efki iskorbil baliind, baliin dis cizgiferinin
alglanmesim 2orlostran dizensiz deri fiméreriyle daha do gilenir

Kaynasims dsleri yetmiyormes gib popagon babigmn
farinks bitkiers ve mercanlon kesmek, ezmek ve diit-

mek iin kullamilr ve bilece ikinc b cons ifevi g

Posudaki méron avimn
iizerine saldinwr:
Uzayabilen iist cene emme
etkisi yoratarak Gne
dogru vzamrken ice doniik
kiiciik disler ve biiyik
kopek disleri kurbamn kur-
tulma olanagim tamamen
ortodan kaldinr,

Omegin Tiirkive sulannda da vasayan Trae-
hinidae familyasina mensup  baliklar, kisi 100
m."ve kadar olan derinliklerde gegirip. ilkbahar ve
vaz aylannda firemek iizere sif sahillere gelirler.
Agustos ve evliil aylannda da vumurtlar, Bu sirada
da vasamlarinin dnemli bir kismini kumda
gomillil olarak gegirirler. Kumda gomiiliiyken,
baslart ile zehir tagiyan sirt yiizgeclerinin ilk
dikenini disarda birakirlar. Bu bahiin iizerine
basanlarda va da avlanan bahikgilarda ciddi
varalanmalar olabilir.

Zehirin, hem sinir sistemine. hem de kalbe
vinelik etkisi vardir. Zehirli diken, dogrudan top-
lar damara batarsa durum daha da ciddilesir, hatta
ani iiliime bile sebebivet verebilir.

Elektrik organlar da korunma ve av yakalama
amaciyla kullanalir, Ornefin Amazon'da yagavan
ve boyu 2.5 m. olan elekerikli vilan balig, kann
tarafinin arkasindaki tiim kaslan jelatinimsi bir
kiitle haline doniismiis olup, birkag viiz volt
elekrrik iiretebilir. S1g bataklhklarda vasayan by
bahklar, insanlan da garpabilir.

Baliklar 11k organlan ile ani ism ¢ikararak
diigmanint korkutur, Ttk organlan derideki
mukus bezlerinin defismesiyle mevdana gelmis-
tir. Ornegin, derin deniz baliklanndan Ceratias
dorsal viizgecinin ug kismindan isik ¢rkanr ve av-
larini bu tuzak sayesinde vakalar.

Diigmam korkurmak amacivla kullanilan
renkler genelde sivah bir leke seklinde olup, hay-
vanin da tehlikeli oldugunun isaretidir, Ornegin
Trokonya baliginin birinci dorsal viizgecinde
siyah bir leke bulunur. Bu baligin zehirli ol-
dugunu dorsal viizgecindeki lekeden fark eden
diger canlilar, herhangi bagka bir balikea bavle bir
leke giriince, zehirli olmasa bile ona kesinlikle
vaklasmazlar,
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