DOGANIN UCAKLARI

CHERRIE D. BARMWELL

Insanoglu yeryiiziinde géziikkmeden gok &nce doga, canli ucaklar denlyordu. Bunlar pte-
rodaktillerdi, ugmaga tegebbiis eden ilk omurgali hayvanlar. Karalara dinazorlar, denizlere
yizen dev siiriingenler tarafindan hilkmedildigi devirlerde havada yasadilar.

terodaktiller, herbiri ©zel yasama

tarzlanina uygun olan gesitli sckiller-
de gelismislerdi; sergeye benzer yaratik-
lardan tutun da kanat uglan arasi 9 met-
reyi bulan devlere kadar. Insan yapist baz1
ucaklarla kiyaslanirsa 9 metrelik kanat
actkhg belki pek biiyiilk sayilmaz ama
bugiin yeryiiziinde goriilebilecek en biy
yiik kusunkinden —ki o da kanat agiklif
ancak 4 metreyi bulan Albatros'tur— iki
misli daha fazladir,
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Pterodaktiller boyutlan bakimindan ol
dugu kadar sekilleri bakimindan da ilgi
cekici farklhiliktaydilar., Bazilan kisa giic-
lii kanath, bazilan riizgrin direncini azalt-
mak igin satith oram yiiksek, uzun ve dar
kanathydi. 11k pterodaktiller giiclii arka
ayaklan vard: ve iyi yiiriiyebiliyor, tirma-
nabiliycrlards; sonralarn ugmak onem ka-
zaninca bunlar biiziildiiler, kiigiildiiler.
Pterodaktillerin kuyruklu ve kuyruksuz
olanlart vard: ve birgok tiiriin disleri ise



Pterodaktilus antiquus. Jura devrinde bugiin-
kil Bavaria bolgesinde yasamig kilgilk bir tiir.

degisik gida rejimlerine (!) gore depisik
yapidaydi.

Dimorfodon, 180 milyon yil &nce Ingil-
tere'de yasams ilkel bir ptercdaktildir.
Kuyruk dahil govdesi 1 metreye yakindi.
Dimorfodon'un kelime anlamu =iki tiir dig»
dir. Hayvamn agzinun 6n tarafinda sirmak
igin keskin ve sivri disleri, arkada da ez-
mek icin vassilrmg digler vardi. Diger bii-
tiin pterodaktillerde oldugu gibi kanatlar,
yarasalarda da goriilen zara benzer bir de-
ri tabakasindan yapilmisti. Fakat dért par-
mag zarla kaplt ve sadece basparmag
serbest olan yarasalardan farklh olarak
pterodaktillerin  kanatlarmin 6n  kenan
haddinden fazla uzamig biiyiik bir par-
makla destekleniyordu. Bu kanat-parmak
dordiincll parmakty, ilk ii¢ parmak kana-
din oniinde kiigiik tirnaklar halindeydiler
ve besinci parmak yoktu. Bu ince ve elas-
tik kanacin ard kenan kanat ucundan gov-
deye veya ayaklara baglandifh yere kadai
mesnedsiz olarak agiiyordu.

Dimorfodon gibi ilk pterodaktiller ka-
nat ¢wparak ucus igin ¢ok iyi bir yapiya
sahiptirler. Olduk¢a kisa kanatlar ve bun-
lan ¢ahstirmak icin giiclii gbgiis kaslan
vardi, Ugmak dolagma aracidir ve bir hay-
li enerji sarfettirir, lyi mda veya «yakits
alinmas: gereklidir ve bu, ugus igin lazim
olan enerji ve gii¢ i¢in yakilmahdir. Hay-
van, metabolizmasimi hizlandirmak, 1s1
iiretmek zorundadir ve bu 1siy1 muhafaza
etmek icin bir metod gelistirilmelidir. Sim-
di biliyoruz ki pterodaktiller bir zamanlar
sanildiffs gibi soffukkanli siiriingenler de-
gil, kuslar ve memeliler gibi sicakkanh
yaratiklardi. Soguktan korunabilmek igin
viicutlan tiiylii olarak gelistiler ve bu tiiy-
ler yarasalarda oldugu gibi kanatlar harig
viicutlanmin agiktaki biitiin yiizeyini kap-
hiyordu, Pterodaktiller wzun uguslarda
kaslanin cahsmasiyla iiretilen fazla 151
da kaybetmek igin bir sisteme sahip ol
mak zorundaydilar. Ciplak kanatlar gere-
ken hallerde, zann iginde kanallar halin-
de giden kam soffutmak i¢in bir radyator
vazifesi gorerek bu amaca hizmet ediyor-
lard.

Rhamphorhynchids kanatiarindaki tirnak-par-
maklar sayesinde afjaca tirmanabillyordu.

Serce biylklGgindekl pterodaktiller balik av-
larken.

Dimerfodon'un uzun, diiz bir kuyrugu
vard:. Ilk pterodaktillerden bir baskas:
olan Rhamphorhychus'un resmi bize, kuy-
rugun sonuna eklenmis kiiciik bir yon ve-
rici deri pargas: ile aym ozelliklerin de-
gisik bir seklini gosteriyor, Bu tiir kuyruk-
lar yaratiklara kanatlamm cirpsalar da,
siiziilseler de dengeli bir govde sekli veri-
yordu. Ancak pterodaktillerin daha sonra-
ki evriminde kuyruk terkedilmistir. Bu ne-
den bbyle olmustur ? Afarhig azaltmak igin
diye kismi bir cevap verilebilir, fakat asil
sebep dengesiz, kararsiz bir govde sekli
meydana getirilmesidir. Ugan uayvanlar
bu amacgla sekillerini degistirirler ve bu
onlara yiiksek bir manevra kabiliyeti sag-
lar.,
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Dimorfodon

Dengesizligin evrimi, kontrol sistemin-
deki bir artigla uyumlu olmustur. Yani si-
nir sistemi, hassas ayarlamalari temin ede.
bilecek ¢abuklukta ¢alismalidir. Dengesiz-
lik ile hassas kontrol arasindaki bu para-
lellik kus ve pterodaktillerin gecmislerin-

de goriilmektedir.

Boyle bir sistem ucak kullanan pilot
farafindan hassasiyetle taklit edilemez.
Ciinkii pilotun sinirsel tepkileri motora
kontrol cihazlan araciliffiyla aktarilmal:-
dir ve bu siiphesiz ki viicudun dogrudan

42

dofruya yapacafi bir ayarlamadan daha
¢ok zaman alir,

Zamanla kisa kuyruklu pterodaktiller
ilk uzun kuyruklularm yerini tamamen al-
dilar. Bunlanin boylari gesitli biiyiikliik-
teydi. Meselda Pterodaktilus bir serceden
biiyiik degildi. Bu kiiciik yaratiklara ait iyi
muhafaza edilmis bircok iskelet ince da-
marh Bavarya arduvaz iginde yapilan ka-
zilarda bulunmustur.

En son buluslar kuyruksuz pterodak-
tillerin bir zamanlar Cin'de yasadifim



Bugiinkll Bavaria bdlgesinde birgok pterodak-
til iskeleti bulunan arduvaz madeni.

gostermistir, Dsungaripterus adh bu hay-
vanlar tuhaf bir goriiniige sahiptirler. In-
celemeler gosteriyor ki bunlann kanat
agikhijhr 45 metreden fazlaydi ve digler
yalmizca cenenin arka tarafinda bulun-
maktaydi, Gagalarimn devrik sekli onlara
devamh giiliimsiivorlarmis gibi bir ifade
veriyordu, Zaten avlayacaklam balklara
sirin goziikmek i¢in buna ihtiyaclar vards.

Ucan siiriingenler daha milyonlarca yil
diinyamin her tarafinda boy gostermege
devam ettiler ve ¢ok gelismis dev bir va-
ratik olan Pteranodon ile evrimlerinin do-
ruguna eristiler.

Paleantologiler bu degiisik hayvamn ya-
sama tarzim ve ugus dizaymm anlamakta
uzun willar giicliik ¢ekmislerdir. Bu, diin-
yanin gordiigii en biiyilkk ugan canlh ma-
kine idi; dbrdiincii parmak, 9 metrelik bir
agiklifa sahip ince zardan devasa kanadi
desteklemek amaciyla fevkaldde uzamis-

lyl muhafaza edilmis bir Phamphorhynchus
phyllurus iskeleti. Parmaklar arasindaki zarin
ve kuyruktaki derl parcasinin izleri agikga gb-
rillilyor. (Tabii boyunun onda birl oranindadir)




Hayvanlarin nemli karakteristiklerinden biri olan haddinden fazla uzamig parmak bu s
kelette acikga gériiliiyor. (Solda)
Uzun kuyruklu Rhamphorhynchid iskeleti,

t1. Ayak bileklerine kadar genigleyip agi-
lan bu kanat 55 metrekarelik bir yiizey
teskil ediyordu. Agirh@ azaltmak icin
miimkiin olan hersey yapilmisti, Arka
ayaklar o kadar kiigiilmiistii ki, bu kisa
ve biiziilmiis seylerin iizerinde hayvanin
ayakta durma olanag ortadan kalkmist.
Aslinda bunlar hayvan basasag: asilarak
dinlendigi zaman aski ¢engeli vazifesi go-
rilyorlardi.

Kuslarda da oldugu gibi biitiin digler
yokolmug yerini boynuzumsu bir madde-
den yapilmis gaga almisti Disler oldukca
agirhk yaparlar ve gagasi oclan bir kus
icin pek degerleri yoktur, Afirhgh azalt-
manin bir sonraki safhasi kanat ¢irparak
ucan kuslar igin gerekli olan giiclii ugus
kaslan kitlesinin atilmasi olmustur. Pte-
ranodon dncelikle siiziilerek ugan bir hay-
vandi, Fakat agirhiffi azaltmanin en ina-
mlmaz uygulamasi kendini iskelette gos-
termigtir, Biitiin kemiklerin igi bostu ve
havayla doluydu. Hatta kanatlan destek-
leyen ve bazilamm | metreyi asan silindir
seklindeki parmaklar bile bir kurutma
kdgidindan daha kalin degildi ve icten
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gaprazlama gergilerden meydana gelen
hassas bir orgii tarafindan destekleniyor-
du.

Govdenin bu hafiflemesi Pteranodon’a
ortalama 18 kilogram civarinda bir agir-
ik temin etti. Bunun sonucu olarak kanat.
lar tam aqk oldufu zaman kanat yiikii
031 gr/cm® gibi gok diisiik bir miktara
indi.

Mekanik agidan Pteranodon’un anlagl-
labilmesi tam bir miihendislik problemi-
dir ve Reading Universitesi Uygulamal
Fiziksel Bilimler Béliimiindeki uzmanla-
rn yardimlarim aldifim igin kendimi ¢ok
talihli sayivorum. Burada bana planérle
rin performanslarini tahmin icin diizen-
lenmis bir kompiiter programi sundular,
Ayni bicimde bir analizi, ucaga hakim olan
aerodinamik kaideler cercevesinde hare-
ket eden Pteranodonlar iizerinde uygula-
mamak i¢in hicbir sebep yoktu,

Koinpiiterin Pteranodonlann vgus per-
formanslanna dair tahminler verebilmesi
icin ihtiyaci olan bilgileri kendisine ver-
dik. Bunlar Tablo 1 de gosterilmistir:



TABLO 1.

Kanatlar Kanat uglan

tam agik kivrk
Kanat agixhi 9 m. 65 m.
Kanat alam 5,80 m?® 446 m*
Satth oram 11.7 8.1
Agirhk 18,12 kg 18,12 kg
Kanat yiikii 031 gr/cm?* 041 gr/cm?
Direng katsayisi
yatay pargasi 006 0,06
Direng katsayisi
dikey pargas: 0,06 0,06
Govde direnci 2,0 20
K seyir 1,15 1,15
K tirmanma 1.30 1,30
Tirmanma
katsayisi 1,20 120

Uzerinde durdufumuz konularla ilgili
zaruri istatistikleri toplayarak, kompiite-
re verdikten sonra sonuglari alinaya bagla-

Sabit siiziilmeye ait olan birinci seri
sonuglar Pteranodon’larin diinyamin en
yavas ugan yaratifn miikidfatinm (!) sahi-
bi oldugunu bize gosterdi. Kendilerini ha-
va akimina birakarak 11-35 deniz millik
bir menzil iginde ugabiliyorlardi, Kanat

Cok iyl muhafaza ediimls kisa kuyruklu bir
pterosaur iskeleti,

uglarim kivirarak direnci azalttiklari za-
man ugus hizlar az da olsa artabiliyordu.
Son derece diisiik olan kanat yiikii, yarati-
gin bir nevi tarih 6ncesi ugurtmas: gibi
havada, ancak yere diismeyecek kadar du-
rabildigi anlamina gelmektedir. Diislis ve-
ya pike nisbeti ise en hizhi ucus siiratinde
ancak 1 deniz mili kadard:.

Hayvamin havalanmasi pek gii¢ deil-
di. Ciinkii bu is igi¢n gereken hiz 11 deniz
mili kadardi. Bu sebeple hayvan hava
akimlarindan faydalanarak ucabilmek igin
kendini dik yerlerden bosluga birakmak
gibi bir zorunlulukla karsi karsiya degil-
di. Hafif bir riizgar kalkis igin yeterliydi.

Keza inis de yavasca yapildifii siirece
gayet kolaydi. Sert bir inisin bu narin ya-
pili hayvam harabeye cevirecegini diigii-
nen kisiler de vardir. Muhtemelen, kuslar
ve plandrler gibi konmayr miimkiin oldu-
fu kadar yavas yapabilmek igin riizgan
kargilarina ahyorlard:.

fkinci seri sonuglar, Pteranodon'lann
kanatlar: 57 derece meyilli olarak ancak
yarcapt 6 metreyi biraz asan bir daire
cizerek donebildigini bize gosterdi. Bu, ka-
nat acikhifin 9 metre olan bir hayvan igin
son derece dar bir doniis olup siiziilme
hizinin  diigiik olmasimin bir sonucudur.
Hayvan yavas hareket ettifi zaman yiik-
sek manevra kabiliyetine sahipti.

Kompiiter son olarak, Pteranodon’'un
sicak havamin yiikselmesi ile meydana ge-
len cereyan karsisindaki durumunu agik-
ladi. Siiziilerek ugan bir hayvan veya pla-
nor yiikselen sicak hava siitunlan iginde
daireler gizmek suretiyle yiikseklik kaza-
nabilir, yeter ki havanm yiikselme hizi
hayvanin diigiis hizindan fazla olsun. Tah-
min edebileceginiz gibi kompiiter, gok ha-
fif olan ucan yaratgumiz icin de aym geyi
soyledi. Hatta daha zayif sicak hava ce-
reyanlarimn bile yetecegini belirtti. Hay-
vamn gayet dar olan donily dairesi bura-
da ise yarmyordu, Bu dar doniigler onun
daima sicak hava cereyamnin ortasinda
kalmasimi ve biylece kaldirma giiciiniin
en fazla oldugu bu bolgeden faydalanma-
sin1 saghyordu, Hesaplanmz hayvanin
orta siddette bir sicak hava cereyani icin-
de daireler cizerek 5 dakikada yarnim mil-
den fazla yiikseklik kazanabilecegini orta-
ya koydu.

Her nekadar c¢ahgmalanmiz siiziilerek
ugus iizerinde toplanmigsa da bu Pterano-
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Pteranodon. $imdi Kansas (A.B.D.) eyaletinin bulundugu yerdeki Mesozolk deniz sema-

larinin en giigliisii, hilkiimdar: ¢

don'un kanatlanm ¢irparak ugmadii an-
lamina gelmez. Pteranodon siiziilme yolu-
na diger hayvanlardan daha ¢ck miiracaat
etmekle beraber, onu yiizde yiiz siiziile-
rek ugan bir yarattk olarak diisiinmek

giictiir. Albatroslar bile havalamirken ka-
nat cirpmaktadirlar. Halen iizerinde ca-
hstifimiz konu Pteranodonlarin iri kanat-
larim qirpabilmek icin yeterli kaslara sa-
hip olup olmadiginin tayinidir.

Kanat c¢uwpma veya ¢irpmama konu-
sundan baska daha birgok sir hald Ptera-
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nodon'u sarmaktadir. Meseld basimin ge-
risindeki biiyiik ibigin roliiniin ne oldu-
gunun Kkestirilmesi giictiir. Bagin boyun
ekseni etrafinda donmesini kolaylagtir-
mak igin gagaya kars: bir denge rolii oy-
namas: miimkiindii. 1bik olmasaydi basi
kontrol etmek igin giiclii ve agir boyun
kaslarina ihtiya¢ olacakti ki bunlar da
ince ve i¢i bos ibikten ¢ok daha fazla agir-
Iik yapacaklardi.

Hayvanin aerodinamige ait problemle-
ri yagantisinin difer safhalariyla ilgilidir.




Mesela, hayvan balik yiyerek beslendigi
icin bunlar tutmak zorundaydi. Bun una-
sil becerdi ? Rir¢ok nedenlerden &tiirii su-
yun derinliklerine dalamiyordu. Bunlar
arasinda ¢ok diigiik izafi agirh@, hizh bir
pike igin oldukga yavas kalan ugus sii-
rati, govdesine diiz bir sekil verebilmesi
i¢in kanatlarim iyice katlayamamas: sayi-
labilir, O halde Pteranodon ya suyun iize-
rine konarak dev bir drdek gibi yiiziiyor-
du veya suya yakin bir yiikseklikte uga-
rak bahiklann uzun gagasiyla topluyordu.
Ugiincii bir ihtimal bugiinkii bazi yarasa-
larda oldugu gibi ¢engele benzer ayakla-
niyla bahklar tutmasidir.

Fakat Pteranodon yalmzca baliklarla
yagamami§, kars: cinsin eslifinden de ol-
dukca hoslanmistir. Pterodaktiller kara-
da giftlesmek zorundaydilar ve bu iste de
muhtemelen beceriksizdiler. Kanat tirnak-
lan siiphesiz giftlesme sirasinda kar$: cin-
si tutmaga yanyordu. Bundan sonra digi

Pteranodonlar ya kiigiik yumurtalar yu-
murtluyorlar veya kiigiiclik canlh yavru-
lar doguruyorlard:. Tabiidir ki Pterano-
don hanimlar dyle afir bir gebeligi kald:-
ramazlardi |

Mesozoik zamanin sonunda dinazorlar
ve daha birgok hayvanla beraber Pterano-
don'un da nesli tiikendi. Bu, doganin bii-
yiik sirlarindan biridir ve halad izah bek-
lemektedir. Pleranodon'un eceli i¢in, mu-
tedil bir iklimden sert iklime gegis sebep
gosterilebilir, Onun hafif ve narin govde-
si giiclii riizgarlara dayanabilecek yapida
degildi.

Nesillerinin tiikenis sebebi ne olursa
olsun Pterodaktiller 100 milyon wyildan
fazla bir siire goklere hiikmetmegi bece-
rebildiler, Havacilik ilk agizda onlarin fev-
kalade sekillerini etiid edemedigi igin ol
dukca yoksul kalmigtir. ,
AIR BP'den derleyen :

TURHAN TURGUT

Biitiin bu fikirler siiphesiz ki yanhs,
gergek dist fikirlerdir, Ama 3-5 yasindaki
bir gocuktan, daha yiiksek filozof¢a fikir-
ler beklemek de siiphesiz ki gene gercek
disadir,

5 yasindan sonra cinsi hayatin belirti
gostermedigi bir devre ortaya cikar. Bu-
na gizli devir denir. Bu devre bir hafiza
kayb: ile birlikte gider. Bu istekler suur
altina itilir. Gergek hatiralar yerine onlan
orten perde olaylar hatirlamir (buna perde
hafiza denir).

Bu devrelerin erginler tarafindan ka-
bul edilmemesinin sebebi bu hafiza bo-
zuklugudur.

Riiyalar ve ruh hastahiklan ile psikana-
litik temaslar bu hafizay1 yeniden canlan-
dirabilir.

Boylece «kurdun kuyrugu koparsas fik-
rasimin, sekil defistirmis gocukluk cinsi-
yeti ile ilgili endiseleri ifade eden bir fik-
ra olmas: ihtimali kuvvet kazamr.

Psikanalitik tarihte kurt adam diye ta-
ninan bir adam, gocuklugunda su riiyay1
gormiis :

Penceresinin kargisinda bir ceviz agaci
varmi§. Ona bakarak uyumus. Ceviz aga-

cinda zannederim 7 kurt belirmis. Bunla-
rn ¢ok uzun kuyrugu varmis. Kendisini
yiyvecekler diye bafirarak uyanmis.

Kuyrugun uzun olmasi nedeni sorulun-
ca, aklma bir kurdun kuyrugunu kesen
terzinin fikrasi gelmis. FREUD bu kuyruk
kesme olaymni, gocugun kastrasyon komp-
leksine baglamis.

Ayin kurtarilmasi olaymna benzerligi
yiiziinden, ters bir anlatim tarzi olan bir
riiya ile yazimi bitirmek istiyorum.

Sudan ¢ikmak dofum alametidir. Suya
girmek anne ile birlesme anlamina gele-
bilir. Erkekler i¢in dofiru olabilen bu an-
lam, kizlar icin dogru olmasa gerek. Bu
daha cok anne gibi olmak, onun gibi co-
cuk dogurmak arzusunu belirtebilir. FRE-
UD'iin dogum olaymna bagladigi ve bir ka.
din hasta tarafindan goriillen bu riiya il-
gingtir.

«Tatilimi gecirdigim bolgedeki ... g&
liinde, karanlik sulann ortasinda bulunan
ayin tam bulundugu yere kendimi firlat
tim»,

Acaba ay1 kurtarmak igin mi, dersiniz ?
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