°Evrim

Kanadimi Geri
Alayim!...

Kanatlarin evrimi, b6ceklere avcilarin-
dan kagma, daginik gida kaynaklarin-
dan yararlanma ve yeni bolgelere yayil-
ma olanag saglayan ¢ok 6nemli bir
uyum streci olarak bilinir. Béceklerin
boylesine olagantsti sayida farkl tiir-
ler gelistirebilmelerinin baslica neden-
lerinden biri de kanatlari. Ancak, gelis-
mis kanatlarin sagladig1 varsayilan ev-
rimsel yararlara karsin, bir ailenin bazi
turleri geliskin kanatlara sahipken, ba-
zilarmmsa daha az islevsel kanatlar
oldugu, bazilarinin da ttimiyle kanat-
s1z olduklar1 goriliyor. Aslinda bocek
evriminde aligilan ¢izgi, kanatliliktan
kanatsizhiga dogru. Bulgular, bircok
tlrlin evrim sirecinde ugus yetenegini
kaybettigini ortaya koyuyor. Ancak,
Amerikali ve Alman biyologlarca yapi-
lan bir arastirmaya gore, dallar ve yap-
raklar arasinda kendilerini ustaca giz-
leyen ve gortiniimleri nedeniyle halk
dilinde comakbécegi (Phasmatodea)
denen tiirlerin zaman zaman akintiya
karst yol aldiklar1 anlasiliyor. Michael
F. Whiting, Sven Bradler ve Taylor
Maxwell adli arastirmacilar, Nature
dergisinde yayimladiklar1 makalelerin-
de 3000 tiirden olusan ve bunlardan
yalnizca %401 geliskin kanatlara sahip
comakbaceklerinin bazi tiirlerinin,
evim stirecinde kanatlarin1 zaman za-

man kaybedip yeniden kazandiklarin1 ’

ortaya koydular.
Simdiye kadar evrimde kanat kay-
b1, geriye dontisti olanaksiz bir
adim olarak gértlmekteydi. Ciin-
kd, islevsel kanatlar cesitli yapilar
arasinda interaktif bir iligki gerek-
tirir. Kanatlari islevini yitirmis
soylarda, bu yapilarla ilgili
genlerin, geriye doniist ola-
naksiz kilacak mu-
tasyonlara ugra-
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c1 tarafindan derlenen bulgular, giind-
mtuz comakbdceklerinin atalariin bas-
langicta kanatsiz olduklarini, kanatla-
rin evrimsel gelisim icinde daha sonra
kazanildigini, ve bu siirecin (kanatlarin
kaybedilip yeniden kazanilmasi) en az
dort kez tekrarlandigini ortaya koydu.
Arastirmacilar, bunu kanatlarini kaybe-
den ttirlerin, bu kanatlari islevsel
kilan kas ve 6zel sinirler
gibi yapilar1 korumus
/" olmalarina baglyorlar.
’ Bunun olas! nedeni de,
bu yapilarin bacaklar ve
baska bazi temel organlar icin
de gerekli olmast. Ornegin, sir-
ke sineginde bacak ve kanat hticre-
lerinin tek bir hiicre grubundan kay-
naklandig1 biliniyor. Bu durumda,
arastirmacilara gore kanatsiz bocekler-
de, kanat olusumu icin gerekli temel
genetik bilgilerin korunmasi sasirtici
degil; clinkii benzer genetik talimatlar,
bacak ve éGteki bazi hayati yapilar icin
de gerekli.

Nitekim arastirmacilar, ucabilen ve uca-
mayan ¢omakbdceklerini karsilagtirdik-
larinda, kanatsiz tiirlerin, gévdelerinde
kanat icin gerekli kas ve sinirleri bi-
yuk olctide koruduklarini gérmisler.
Kanat olusumu ¢oklu gen sistemleri-
ne, transkripsiyon faktorlerine, salgila-
nan proteinlere ve farkl almaclarla il-
gili kombine bir stirec. Dolayisiyla bu
etmenlerden birinde meydana gelebile-
cek mutasyon, kanatlarin yitirilmesi so-
nucunu dogurabilir. Kanat olusumu
icin gerekli fakt6rlerin sayis1 g6z
6ntinde tutuldugunda, farkl soylar,
farkli somut nedenlerle kanatlarini yiti-
riyor olabilirler. Ancak, gértinen o ki,
kanat olusumu icin gerekli temel gene-
tik bilgi, anahatlariyla farkli soylarda
da uzun evrimsel siireler boyunca ko-
runuyor. Bu durumda da ayni temel
yap1 malzemeleriyle karmasik yapilarin
yeniden olusturulmasi, evrim siirecin-
de sanildigindan daha sik rastlanilan
bir durum. Ornegin, giiniimtizde goz
lere sahip tiim hayvanlar, Pax-6 adli
bir ana gen tarafindan kontrol edilen
ilkel bir goértintii olusturma organina
sahip ortak bir atadan tdremis olabilir-
ler. Comakbdécekleri tizerindeki arastir-
manin bulgular1 da, kanat olusumu
icin gerekli gelisim yolunun, bocekle-
rin gesitlenmesi stirecinde yalniz bir
kez ortaya ciktig1, ancak bicek evrimi
sirasinda farkli tirlerin bu temel
genetik talimati cesitli kereler sus-
turup, yeniden yurtrlige koyarak
kanat gelistirdikleri hipotezini dog-
ruluyor. O halde sanilanin tersine
kanat yitimi evrimde geri déndsii ol-
mayan bir yol degil, ve yitirilen kanat-
larin evrim stirecinde yeniden kazanil-
masl, ¢esitli soylarin hem kanatli, hem
de kanatsiz olmada bir takim avantaj-
lar buldugunu gésteriyor. Ornegin,
kanatsizlikla iliskilendirilen bir 6zellik,
disi boceklerin dol verimliliginin yiik-
sek olmasi. Phasmid tiirlerinin, bocek
akrabalarindan farkli bir yaniysa,
disilerin yumurtalarini ¢cok sayida bir
yere biriktirmek yerine, ayr1 ayr1 farkl
yerlere dagitmalari. Bu nedenle phas-
mid evriminin erken evrelerinde kanat-
siz forma gecis, dél verimliligi ve
kamuflaj yetenegi kazandiran bir
secilim avantaji olarak gorilebilir.
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