Bilim ve Teknik dergisinin Haziran sayisinda, bir dedisiklik ya da terslik olmazsa, Atlantis 9 Hazxi-
ran gini ucuyor demistik. Ama olumsuz hava gartlar ve teknik sorunlar nedeniyle firlatma ince
22, sonra 23 ve sonra da 27 Haziran'a ertelendi. Atlantis tle birlikte Diinya’ya dinecek olan Mir'de-
ki miirettebatin gozleri yollarda kalmis olmali... STS-71, Atlantis'in 14, uzay mekigi sisteminin de
70. ugugu. Atlantis ile birlikte Diinya'ya dinecek olan Amerikalt astronot Norman Thagard, berabe.
rinde bir de ABD rekoru getirtyor: Tek bir girevde uzayda 100 giinden fazla kalan ilk Amerikalr...

ZAY arasur-
malan alanin-
da en giiglii
iki iilke ABD
ve Rusya’'mn,
soguk savas sonrasinda
uzayda, yerden yaklasik
400 km viikseklikte ger-
¢eklegtirdign birlesme, ge-
cikmeli de olsa son derece
etkilevici. Aslinda bulug-
manin tarihi, 20 yil 6ncesi-
ne, 1975 vih Temmuz bag-
larina uzamiyor. Apollo ile
Sovuz'un yoriingede ke-
netlenmesini, Apollo’nun
kumandani Thomas Staf-
ford ile Soyuz'un kumandani Alexei
Leonov'un ellerinin kenetenmesi izle-
migti. Yalnizea sembolik bir anlami olsa
da, bunun dnemi biiviikrii.
Atlantis'in Mir ile kenctlenmesi
hem sembolik bir anlama sahip, hem

]

de uzay teknolojisi agisindan bir da-
niim noktasint ifade ediyor. Ciinki
uluslararasi diizeyde gergek bir tekno-
lojik igbirligi anlamima geliyor. Kenet-
lenmenin asil amaciysa, 20001 yillara
gegmeden Once kurulmasi planlanan

Uluslararast Uzay ls-
tasyonu Alpha gin bir
iin hazirhk yapmak.

ABD
kendi uzay istasyonu
Freedom'i, Rusya da
Meveur uzay 15tasyo-
nuna bir yenisini ekle-
verek Mir 2 uzay istas-
yonunu kurmak niye-
tindeydi. Daha sonra
basgosteren ishirligi
ortamivla birlikre iki
proje birlestirildi ve
Alpha planlan g¢ikti or-
taya. Yapimina 1997
sonlari tle 1998 baglan
arasinda baglanmas planlanan Alpha,
olasilikla 1998 sonlarinda, ilk konukla-
rini agirlayacak duruma gelecek. Hazir-
liklarin vaktnde tamamlanabilmesi

Onceleri

igin uzava birgok kez gidilip gelinmesi
gerekecek.
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STS-71, 1995-1997 arasinda yapil-
masy diigtiniilen vedi Mir-uzay mekig
kenetlenmesinin ilkiydi. Olasihikla tii-
miinil Atlantis’in gergeklestireced bu
vedi gorevde, miirettebat aktarimy va-
pilarak Alpha Uluslararast Uzay Istas-
yonu igin 6n hazrhiklar camamlanacak.,
400 ton agichginda, 900 m”liik i¢ hac-
me sahip dev bir istasvon olacak olan
Alpha’da, ilk agamada ii¢, daha sonra
da alu Kigt siirekli agirlanacak; 2000 yi-
lindan baglayarak da alu ayda bir de-
gistirilecek alt kisilik ekiplere ev sa-
hipligi vapmasi diigiiniiliiyor. Biitgesi
20 milyar dolar olan Alpha projesinde
idari sorumluluk Ruslar'da, teknik so-
rumluluk 1se ABD oénderliginde bazi
Avrupa iilkeleri ve Japonya'da olacak.
Bu anlagma kapsaminda olusturulan
projede, Amerikan uzay mekiklerinin
birgok kez Mir ile kenetlenmesi éingis-
rifliivor. Gerekli kenetlenme sistemi
de Amerikan ve Rus iki firma (Rock-
well ve Energia) tarafindan oraklaga
tiretildi.

Rusya, Mir 2 uzay istasyonunu ku-
ramarmig olsa da, Mir i¢in meveut tiim
olanaklar kullanildr ve gelistirildi. Bu-
giin Mir'in gevresinde ddera bir modiil
demen bulunuyor. Nisan 1987 de bir
astrofizik laboratuvan bulunan Kuant
I, Aralik 1989'da Kuant 2 ve Haziran
1990'da da Kristall modiilleri génderi-
lerck Mir'e kenetlenmisti, Gegrigimiz
aylarda bir jeofizik laboratuvan bulu-
nan Speker modiilii de Mir'e eklendi,
1995 wil sonlannda, Priroda adli goz-
lem modiilii de firlanlarak Mir'e bagla-
nacak.

10 giin, 19 saat, 31 dakika siirecek
girevinde, Atlantis’in Mir'e giderken

izledigi rota, normal randevu prosedii-
rinde izlenen rotadan farkl, Mekigin
dogrudan hedefe yiineltldigi tipik rota-
nin aksine, STS-71 ugugunda, Diinya
ile Mir'in gekim merkezi arasindaki vol
bovunca (vangap ¢izgisi) Mir'in alunda
bir nokra hedeflendi. Bivlelikle Mir'e
vaklagukga, dogal kuvveter Atlantis'in
frenlemesini kolaylagtirmig oluvor, Me-
kik, Mir'e dogrudan, 6n tarafindan yak-
lasufinda ise, bu etki daha az goriilii-
vor. Yanigap cizgisi boyunca vaklagsmak,
uzay istasvonu vakinlannda jet ategle-
melerini de azaltugindan, Mir iizerinde
bulunan ve elekrrik iiretimini saglayan
giiney panellerinin hasar giirmesi ya da
kirlenmesi dnlenmiy oluyor, Atlantis'in
Mir'e yaklagma hizi, saatte 200 metre
(0,2 km/s).

Atlontis'in kenetlenme mekaniz-
mas, her biri hir sirgi dizenegi
tagiyan, tog yoprag seklinde it
parcadan ofusuyor (1), Konumy
belirleme manevrasi, Mir'den 10
e uzakbktoyken devreye giriyor
(2], 100°r tonluk iki oraan bir-
lesme sonrasinda devinimlerini en

aza indirgemek icin de bir fren sistemi kullonyor. [ki kenatlenme sisteminin tom olarok aym hizayo gel-
melerinin ardindan, Atlanis'inki, kenetlenmeyi saglamak icin kisahyor ve aniki kanco yerdmiylo kenet-
lenme gerceklesiyor (3). Kenstlenme kapilarimn bir oraya gelmesiyle olusan sizdirmat fipe, astronoflann,
Atlantis i i¢ bélmesinden Mir'in Kristal modiline gecmelerini saglamak amaciyla baswy verliyor (4).

Gerek Atlanus, gerekse Mir'in agr-
hklan 100°er ton. Bu iki dev kiitleyi bir-
birine baglayan ve 100 milyon dolara
milolan kenerleme sistemi, giriiniim
olarak {iglii tag¢ vapragini andinivor ve her
yaprakta kavrama kiskaglan bulunuyor,
Adanris Mir'e, arada 10 em Kalacak kadar
vaklastiginda ¢ahsmaya baglavan sistem-
de. iki aracin tag vapraklan birbirine ki-
lilenerek, ortak bir fren sistemi devreye
giriyor ve araglarin hareketini denetim

Mekikler veustam Gnce uzum siireli bakim ve fest islemlerine fabi futuluyor,

altinda tutuyor. Sistemin bir sorun ¢ikar-
mamasi halinde Atlantis'in kendi kener-
lenme mekanizmasi da devreye girivor
ve Mir'i kendisine gekerck gegis tilpii-
niin olugmasim saghvor. Bovlelikle At-
lantis’te bulunan 12 kanea da kullanila-
rak tam kenetlenme gergeklesmis olu-
vor. Atlantis-Mir bulugmasinda bir sorun
gtkmamast igin uzay mekigi Discovery, 6
Subat giinii Mir'e 11 metre vaklasarak
kenetlenme provalan yapmign.

Bu arada gelecek uguslar ig¢in ge-
rekli hazirhiklar da simdiden vapilivor.
Ornegin, 7 Haziran 1995 giinii bir Rus
kargo ucagr, Kennedy Uzay Ussii'ne
inerek Atlantis'in Mir'e vapacaj ikinci
ugusla. vani STS-74 ile gonderilmek
tizere genrdigi bazi donamm elemanla-
nnt yetkililere teslim erdd. Bunlar ara-
sinda bir kenetlenme modiilii, miiret-
tebatin uzay viirfisii egicimleri sirasinda
kullantlacak modiiliin bir kismi ve Mir
igin iki giineg paneli pargast bulunuyor.
Baylece ABD ve Rusya'nin isbirlig
programi ¢ergevesindeki baghea dona-
nim akranmi gergeklesmis oldu,

Atlantis’in bu vilin sonlarina dogru
yapacagt STS-74 ugusuyla Mir'e tasina-
cak olan kenetlenme modilii, 6nce
Kennedy Uzay Ussii'ndeki Uzay lstas-
yonu Hazirlik Tesisi’'nde (Space Srati-
on Preparation Facility) ugusa hazirla-
nacak. Diger donanim elemanlan da
modiile eklenecek. Mir'e vapilacak
sonraki kenetlenmelerde, mekigin is-
tasvondan ayrilmasini kolaylagtirmak
tizere tasannmlanmis modiil, Johnson
Uzay Ussii'nde bir siire astronotlar tara-
findan denenecek. Mir'e tagindikean
sonra da bir robot kol yardimiyla Arag



Kenetlenme Sistemi’ne (Orbiter Doc-
king System) monte edilecek.
Uluslararas) Uzay lstasyonu Alp-
ha'mn kurulmasi vaklasukea yice sik-
lasacak olan malzeme degisimlerinin
ABD ve Rus teknolojilerinin ivi
drneklerini bir arava getirerek, bu alun-

dImic

da daha ileri bir diizeye ulagmak.

Ucus programina gore Temmuz ayi
baslannda Kennedy Uzay Ussii'ne inc-
cek olan Atlantis, Mir'den iki kozmo-
notu; Vladimir Dezhurov ve Gennedi
Strekalov’u da beraberinde gerirecek.
Onlarm yerini Atlantis ile Mir'e gitmig
olan Anotoly Solovyev ve Nikolay Bu-
darin alacak.

Atlantis’in Mir'e kenetli kaldig 5
giin boyunca mekikte 21 deney ger-
geklestirilmis olacak. Diger 15 deney
ise Mir'de yapihyor. Aynca yedi ayn
ubbi ve bilimsel disiplinde de arasur-
mualar viirtitiiliivor.

Kozmonat ve astronotlar Mir's gonderiimeden once ciddi
testlerden geiriliyor.

Bu tiir deneyler Diinya'da yapay
ortamlarda da vapihyor. Ancak, ¢eki-
min etkilerinin, diger nedenlerle olu-
san fizyolojik degisimin
etkilerinden ayrlmasini

ladigindan, gergek
mikrogekimli ortam, so-
nuglarin dogrulugu agi-
sindan ¢ok daha avantajl.

Bu arasurmalar, uzay

uguslarinin vol agng fiz-

yolojik degisimlerle ilgili

bilgileri giglendirmekle

kalmayip, diinyamizda

stk goriilen hastaliklar

olan anemi, viiksek tansi-

von, kemtk erimesi (oste-

oporoz), bibrek tagy, bagisiklik sistemi
vetersizlikleri gibi durumlar konusun-
daki arastirmalara da yardimer olacak.,

Arlanus, bazi deneylerin yapilmasy,
Mir'deki iki kozmonotun diger iki koz-

ENETLENMENIN HAZIR‘ilK ASAMALARF

Atlantis Mir'in
karsmmnda, 10 cm
yrakhkta konumlamr.
Kenetlenme manevralar:
sirasinda Atlantis'in
bz, 6 em/s'dir.

Yaklostk 5 giin siiren
beraberligin ordindan

Atlantis, Mir'ir 140 m
vzagmdo, son bir veda

turuna ckar. \

Py

3 ?j'ﬂnh}f kurulur,

Mir'e 30 m kala,
kenetlenme yonii
dogrultusunda son ivme-
lenme saglomr, Son 10
m'de de, Mir'deki koz-
mopotlarla radyo

Iki arag
arasindaki
mesofe 300m
iken Atlantis,
kucik gaz jer-
leri yardumyla
yitkseldme hizim
hafifce artiew.

monotla degistirilmesi ve Rus kenetlen-

n denenerek Alpha i¢in ge-
listirilmesi igin gonderilivor. Anc
jenin asil dnemli yany, iki iilkenin insan-
larinin bu yeni igbirligl orcamina uyum
saglayabilmesi igin bir arada yagamayi
tgrenmeleri ve birbirlerini tanimalar.
Amerikal astronot Norman Thagard,

bu amagla 16 Mart’tan bu vana “Mir 18"
miirettebatinin bir tivesi olarak Mir'de bulu-
nuyor. Mir'e ¢ikan ilk Amerikal olan Tha-

{, pro-

gard burada ekip arkadaglanyla birlikte mik-

rogekimli orcamla ilgili deneyler viiriitiiyor.
Deneylerin amaci, uzayda yaga-
manin, insan viicudunu nasil
etkiledig konusunda daha fazl:
Birlikte
listlmasinin nedeniyse, N/

bilgi sahibi olmak.

ve Rus Uzay Ajansi'nin birbir-
lerinin uzay programlarin ve
calismalanim bovlelikle daha ivi
anlayacak olmalan, Ciinkii yil-
lar boyu siyasi agidan iki zit
kutbu remsil eden ABD ve Rus
insaninin yagam tarzlan ve ga-
ligma sistemleri de birbirinden

oldukga tarkh.

Miyase Goktepell

Kaynaklar

Ayrildiktan 1,5 seat ':‘

sonra, giidii bir

ivmelenme jeti A

atesleyen Atlantis, e £ ‘
geri daniis e £ 4
yokuluguna baslhor. S 3 ’




Alpha’da Yasam

Alpha Uluslararasi Uzay Istasyo-
nu'nun yapiuminin 1997 sonu ile 1998 yili
baslaninda gergeklestirilmest beklenivor.
Alpha, bu tarihten yaklasik 10 ay sonra,
1998 vilt sonlaninda ilk konuklarin agirla-
vacak. Ik ekibin 3 Amerikal astronottan
olugmasi beklenivor. 3 wvil kadar siirmesi
planlanan bir gegig déneminden sonra
Alpha, 2002 vili bagindan itibaren 6'sar ki-
silik ekiplen konuk edecek. Her ekip is-
tasyonda 6 ay kalacak. Alpha'ya gidig-ge-
lisler Amerikan uzay mekiklerivle, So-
yuz'larla ve belki de daha sonraki tarihler-
de Anane 5 fiizeleriyle gergeklestirilecek.

Alpha'min giinliik vagam ve bilimsel
cahgmalar igin olugturulmus kullanim
alanmin boyutlar, biiyitkge bir futbol sa-
hasina egit. Govde, iki ana billimden
olusuyor; 6 laboratuvar modiiliiniin yer
aldigr kisim (1)

ile 2 tane
giinliik vagam

mekani (2).

Alpha’min konuklar, zamanlarinin
onemli bir biliimiini bilimsel ¢aligmala-
ra ayirmak zorundalar. Ekibin her fivesi-
nin, giinde tam 9 saat bilimsel deneyler-
le ugragmasi gerekiyor. Bir bagka gorey
ise, Alpha'nin bakim ve diizenini sagla-
mak. Giinlilk yasam planlamasinda uy-
kuya 8, vemek ve 6zel bakim gibi ihti-
vaglara 4, yergekimsiz ortamin kemik ve
kaslarda yapabilecegi olumsuz etkileri
gidermek amaciyla, kiiltiir fizik ve spora
da 2 saat aynlmig durumda. *Uzay iscile-
r” giinde bir saar kitap okuyup miizik
dinlevebilecekler.

Alpha'da yagam, yergekimsiz ortama
gire planlanmig. Astronotlar ve her tiirlii
aler havada ugustugu igin “ayaklan vere
basan™ bir giinlilk yasam imkansiz. Ast-
ronotlanin kullanacaklan biitiin arag ve
gereg duvarlara vapiskan kiskaglarla tut-
turulmus durumda (3). Calisma sirasin-

da, ayak ve kollarin
yverlesti-

rilecedi ve viicur pozisvonunun avarlana-
bilecegi diizenekler var (4). Yemekler
de, ozel olarak ve hafif yapiskan bir yapi
verilerek hazirlanacak. Banvo ve tuvaler

ise biitlin atk ve pis suyu emecek bigim-
de tasarlanmug (3).

Bilimsel deneylere gelince... Biyolo-
Ji, temel fizik ve malzeme iiretimi ile op
alanmindaki (6,7) deneyler igin ayn labora-
tuvar modiilleri bulunuyor. Denevlerin
aylar boyu stirmesi olasithina Karst, ast-
ronotlar verviiziindeki bilim adamlanvla
siirekli baglant halinde olacaklar. Her
astronot, Alpha'da kaldigr 6 ay i¢inde
yaklagik 200 saar uzay viiriiyiisii yapacak.
Alpha'ya zamanla yeni modiiller eklen-
mesi de planlanivor. Astronotlar aynca,
Alpha’nin dig yapisinda olusabilecek de-
gisimleri gozlemek amaciyla, istasyonun

g gevresinde zaman za-
- - * -
;d. man kiigiik bir kapsiil ile
o Ry (8) tur atacaklar.

Her giin, 400 km.
yiikseklikte bir
isyerine gidip
gi gelme sorunu
' halledilirse, hig
kugku yok ki,
diinyanmin en
zevkl meslekle-
Jrinden birini evre-
nin en hog mekanla-
rindan birinde yap-
ma olanagina kavu-
sabilirsiniz. Bu-
nun igin uzay
ajanslan tarafin-
dan agilan sinav-
| lan kazanmak,
J ok zorlu deney-
" lerden gegmek ve
saghifimizin yerin-
de oldugunu kanit-
lamak zorundasiniz.
| Biyolog, fizik¢i ya da
hekim isemiz, mutlaka
dokrora rezinizi vermis
olmak gerektifini de
unutmavin.
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