Giinliikk yasamimizda metalden
yapilmis bir siirii nesneyi dogrudan
ya da dolaylh olarak kullanirz.
Yemek yerken kullandigimiz ¢atal
kagiktan tutun da evimizin
yapiminda kullanilan su borularina,
oynadigimiz bazi oyuncaklara ya da
bindigimiz bisiklete kadar bircok
malzeme ya tiimiiyle metalden
yapilir ya da icinde metal bulunur.
iste, saydigimiz bu malzemelerin
bazilarinin yapiminda, demir ya da
demir alagimlan kullamhr.
Kullanmakta oldugumuz bu arag
gereclerden bazilarinin, zaman
icinde, kirmizimsi-kahverengimsi
ya da sarimsi-kizihmsi bir maddeyle
kaplandiklarini goriiriiz.

Bu durum, kullandigimiz nesnenin,
pek de hosumuza gitmeyen bir
degisime ugradigini haber verir.
Ozellikle icinde demir bulunan
nesneleri kaplayan ve zamanla
cliriylip dagilmasina yol acan bu
degisime paslanma denir.

PASLANMA

addeler cesitli etkilere bagli ola-
rak cesitli degisikliklere ugrarlar.
Bunlarin cogunu giinlik yasanti-

mizda kolayca gérebiliriz. Ornegin, yanan
bir kagidin kiile ya da sicak bir ortamda eri-
yen buzun suya doniismesine hepimiz ta-
nik olmusuzdur. Maddelerde olusan bu
degisiklikler fiziksel ve kimyasal olarak iki
grupta ele alinir. Maddenin yapisi de-
gismeden yalnizca dis gériinisiinde olu-

san degisiklere fiziksel degisim denir.
Maddenin kati, sivi gaz gibi hal degisimleri
de fiziksel degisim iginde ele alinir. Fiziksel
bir degisimin sonunda yeni maddeler olus-
maz. Renk, sekil, buylklik gibi 6zellikleri
degisen maddenin kimligi, yani yapi taslari
degismez. Kagidin yirtilmasi, tebesirin toz
haline getirilmesi, kiip sekerin ezilerek toz
sekere donustirilmesi, camin kirllmasi,
yogurttan ayran yapilmasi, havucun ren-
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delenmesi, buzun erimesi, suyun donmasi,
caydanliktaki suyun buharlasmasi vb. fizik-
sel degisime 6rnek gosterilebilir. Kimyasal
degisimse maddenin i¢ yapisinda ortaya
¢ikan degismedir. Bu degisim maddenin
yapi taslarini degistirip yeni bir gériinimi
olan yeni bir maddenin ortaya ¢ikmasiyla
sonuclanir. Bu tiir degisime ugramis mad-
delerin eski haline donebilmesi de s6z ko-
nusu olmaz. Kdmuriin yanmasi, sttten yo-
gurt ve peynir yapilmasi, meyvelerin ¢iri-
mesi, un ve sudan hamur yapilmasi, kum-
dan cam yapilmasi, ekmegin kiflenmesi,
Uzim suyundan sirke yapilmasi, yumurta-
nin haslanmasi, demirin paslanmasi da bu
tir degisimin &rnekleridir. Ozellikle giinliik
yasamimizda kullandigimiz gereclerdeki
paslanma, bircok soruna neden olur. Orne-
gin, paslanmis bir anahtar, kilidi agamaz ya
da paslanmis bir musluk vanasi calismaz.

DEMIRIN YA DA BiR DEMIR ALASIMI OLAN CELiGiN PASLANMASI,
METAL ASINMALARININ EN SIK RASTLANAN ORNEGIDIR.

Acaba paslanma nasil bir degisim?
Bundan kurtulabilir miyiz?

Pas Nedir?

Pas, nemli ya da suyun bulundugu or-
tamlarda, demir ve oksijenin kimyasal tep-
kimeye girmesiyle olusan demir oksitler,
genellikle de kirmizi oksitler icin kullanilan
genel bir terim. Buradan da anlasildigi tGize-
re, kimyasal bir degisim. Pas, bulundugu
ortamdaki suyu yakalamis (suyla kimyasal
bir tepkimeye girmis) demir oksitleri
(Fe;05:nH,0), demir oksit hidroksitleri
[(FeO(OH), Fe(OH);] igerir. Pas da gesit cesit
olabilir. Bazilan yalnizca birka¢ bicimde
olustugunda ciplak gozle gorilebilir. Bazi
paslanmalari fark edebilmek icin de spekt-
roskopi yontemine basvurmak gerekebilir.

Pas ya da paslanma, yalnizca demir ve
demir alagimlarinin érnegin, celigin asin-
masi (korozyon) icin yaygin olarak kullani-
lan bir terim. Aslinda oteki metaller de
benzer bir asinmaya ugrar ama sonugta
olusan seye pas degil, oksitlenme denir.
Yeterli bir stire oksijen, su ve her tirl de-

mir kitle bir araya geldiginde, paslanma
kacinilmazdir. Bu siirecin sonunda metal
tiimiiyle paslanir ve parcalanip dagilir. isin
icine, 6rnegin tuzlu su gibi daha gti¢lii pas-
landiricilar karisirsa, isleyis asiri hizlanir,
metal ¢cabucak paslanir.
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Pas Nasil Olusur?

Kimyasal olarak Fe,O5 seklinde gdsteri-
len demir oksit, demirin oksijenle birlesmesi
sonucunda olugur. Bu olusuma demirin bu-

lundugu hemen her yerde rastlanir. Dogada
demirin ar olarak bulunmasi, cok ender kar-
silasilan bir durumdur. Demirin ya da bir de-
mir alasimi olan celigin paslanmasi, metal
asinmalarinin en sik rastlanan 6rnegidir.

silis jel

1. tiip Agz kapali bu tiipiin icinde yalnizca hava, givi ve
nem giderici bir malzeme olan silis jel var.

Silis jel havadaki nemi sogurur. Bu tiipte oksijen var

ama su olmadigi igin ¢ivi paslanmaz.

2. tiip 10 dakika kadar kaynatilmis musluk suyuyla
doldurulmus. Kaynatma islemi suda ¢dziinmils oksijenin
uzaklasmasini saglar. Kaynar suyun iizerine eklenmis

bir miktar yag, diisiik gecirgenligi sayesinde havanin, yani
oksijenin tiipiin icine girmesini engeller.

Bu nedenle civi paslanmaz.

Demirin giinliik yasamimizda cok yaygin kullanim alanlari var. Or-
negin, su tesisatlarinda, yapr malzemelerinde genellikle demir kulla-
nilir. Bu nedenle demirin paslanmaya karsi korunmasi ekonomik agi-
dan da ¢cok 6nemli. Pas havayi ve suyu gecirir, bu yiizden de demirin
yalnizca yiizeyinde degil i¢ taraflarinda da asinma sirer. Pasi engelle-
mek, olusmasini engellemekle baslar. Paslanma, demiri boyayarak,
yaglayarak ya da bir baska metalle kaplayarak énlenebilir. Demirin
kaplanmasinda krom, nikel, kalay, gibi teki metaller kullanilabilir. Bir
demir alasimi olan paslanmaz celik, nikel ve krom metallerini de ice-
rir. Paslanmaz celigin yapisindaki nikel ve krom, demiri sertlestirerek
korozyonu &nler.

Pasi dnlemek icin kullanilan bir baska ydontem de elektrokimyasal
bir islem olan galvanizlemedir. Galvanizleme isinde genellikle ¢inko
kullanilir. Clinkl cinko ucuzdur, celige iyi yapisir ve ¢inko tabakanin
zarar gérmesi durumunda celige katodik bir koruma saglar. Tuzlu su
gibi asir asindirici ortamlarda ¢inko yerine kadmiyum da kullanilabi-

3. tiip Yanisina kadar musluk suyuyla, iizeri havayla dolu.
Bu tiipte su, oksijen ve civi bir arada. Oksijen ve su
civiyi hizla paslandinyor.

lir. Galvanizleme, baglanti noktalari, lizerinde agilan bir delik ya da ci-
zik gibi kaplamanin bir bicimde delindigi yerlerde is géremez duru-
ma gelir. Bu tiir durumlarda kaplama katodik koruma saglar. Katodik
korumanin ne oldugunu merak edebilirsiniz. Ornegin, siirekli tuzlu
suda bulunan gemilerin demir omurgasini paslanmaya karsi koru-
mak icin geminin alt yanina magnezyum cubuklar eklenir. Deniz su-
yu bir elektrolit, magnezyum anot ve demir de katot gibi davrandi-
gindan, bir elektrik akimi olusur. Magnezyum, elektronlarini demir-
den daha kisa stirede biraktigindan demirin yerine oksitlenir. Bu ne-
denle, magnezyum “koruyucu bir anot’, demir de katot gibi davranir.
Bdylece demir paslanmaz. Iste bu yolla yapilan koruma islemine de
“katodik koruma” denir. Bu yontem sogutma amaciyla tuzlu sudan
yararlanilan elektrik santrallerinde de kullanilir.

GlnUmuzde pastan kurtulmak icin pas ¢ozucl cesitli cozeltiler
uretiliyor. Bu coztliculer paslanmis metalden oksijenin ayrilmasini
saglayip pastan arindiriyor.

Asinmanin gerceklesmesi icin

Kolaylikla elektron verebilen bir

lic 6genin bir arada var olmasi gerekir:

metal parcasi (anot), kolaylikla elektron
yakalayabilen bir metal parcasi (katot)



Asinma (korozyon) elektrokimyasal bir
stirectir. Asinmanin olmasi icin t¢ 6genin
bir arada var olmasi gerekir: Kolaylikla elek-
tron verebilen bir metal parcasi (anot), ko-
laylikla elektron yakalayabilen bir metal
parcasi (katot) ve elektronlarin hareket et-
mesine yardim eden bir sivi (elektrolit). Bir
metal parcasi asinmaya ugrarken elektrolit
ozelligindeki ¢ozelti, oksijenin anoda dogru
hareketini saglar. Oksijen anotla birlestigin-
de elektronlar serbest kalir. Bu elektronlar,
¢ozelti icinde katoda dogru akarken anot
metal gbzden kaybolur.

Paslanma sirasinda da demirin demir ok-
side doniismesi icin demir, su ve oksijenin
birlesmesi gerekir. Bu ic madde bir araya
geldiginde ne olur? Bir demir parcasina car-

Pasl seylere dokunmak istedigimizde bi-
rileri tarafindan sik sik tetanoz tehlikesine
karsi uyariliriz. Kazikl humma da denilen te-
tanoz tehlikeli bir hastaliktir. Peki ama pas
gercekten boyle bir hastaliga neden olabili-
yor mu? Clostridium tetani denen bakterinin
salgiladigr zehre bagl olarak gelisen teta-
noz, eskiden beri bilinen bir enfeksiyon has-
taligidir. Tetanoza yol acan bakteri derideki
kesiklerden bedene girer. Bir igne deligin-
den ya da cizikten bile girebilen bakteri, givi
ya da bicak gibi aletlerin neden oldugu de-
rin kesik ya da yaralara kolayca yerlesebilir.
Tetanoz siddetli yaniklarin, kulak enfeksi-
yonlarinin, dis enfeksiyonlarinin ya da hay-
van isiriklarinin hemen ardindan, 6zellikle
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pan bir su damlasi, kisa siire icinde iki olayi
tetikler. Once elektrolit 6zelliginde olan su,
havada bulunan karbon dioksitle birlese-
rek, karbonik asit olusturur. Ayni zamanda
demir, elektron salarak ¢éziinmeye ve su-
yun bir bolimu de hidrojen ve oksijene ay-

de cocuklara daha cabuk bulasabilir. Pash
nesneler cogu zaman, tetanozun ana nede-
ni olarak gordlur. Oysa hastaligin nedeni
pas degil, hemen her ortamda bulunan te-
tanoz bakterisidir. Tetanoz, pasli nesneler-
den oldugu kadar parlak, lekesiz bir metal-
den de bulasabilir.

Tetanoza neden olan bakteri herhangi
bir ortamda yasayabilirse de genellikle top-
rakta, tozlarda ve glibrede bulunur.
Bakterinin, derideki bir yaradan gecerek be-
dene girmesinin ardindan ilk semptomlar 2
-14 glin arasinda degisen bir kulugka stiresi-
nin ardindan ortaya ¢ikar. Bu hastaliktan ko-
runmanin en iyi yolu onleyici asinin yapil-
masidir.

http://www.infoplease.com/ce6/sci/A0813650.html
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rismaya baslar. Serbest kalan oksijenle ¢6-
ziinmus demir birleserek demir oksit olus-
tururlar. Demirin anot bélimiinden serbest
kalan elektronlar, elektrik uyarilmasi demir-
den daha az olan bir metal parcasi ya da de-
mirin kendi icinde bir bagka noktasinda olu-
san katoda akarlar. Boylece demirin yiizeyi
demir oksitle, yani pas dedigimiz kirmizim-
si-kahverengimsi ya da kizilimsi-sarimsi
maddeyle kaplanir. Bu durum herhangi bir
sekilde onlenemezse, paslanma siirer. Asit
yagmuru, deniz suyu ya da benzeri sivilarda
bulunan kimyasal bilesikler, bu tir sivilarin
ari sudan daha iyi birer elektrolit olmasini
saglar. Bu nedenle bu tiir sivilar demir ya da
oteki metallerin daha hizli asinmalarina ne-
den olur.
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