PALUB) =
saklini alir.

Ornegin kirmizr zarls 5 veya & elde etme
{htimalint P(A), yesll' zar Igii aymi Thtimall P(B)
lle ghsterslim. Bu ki ihtimal esit ve 2/6 dir. Bu
i zarla 5 wveya & elde etme ihtimali P(AUB],
yukardaki formile gore: ’

P(AUB) = 2/6 + 2/6 — 2/6 X 2/6 = 20/34
olur.

PROBLEMLER -

11 3 zarla & elde etmek igin ju ihtimaller
var: a) bir tek & elde stmek, b) iki & elde et.
mek, ¢) Gg adet & elde etmek. Bu. Ihtimaller] VE
{le VEYA bahislerinde &gretilen formilllerle he-
saplayin.

2) Bir ateinm hedefe isabet ihtimall %
70 diferinin % 80 olduguna giire ikisl birlikte
#lis ysparsa isabel Ihtimall pe alur?  (CIft Isa-
betler tek sayilacak.)

GEGEN SAVIDAKI PROBLEMLERIN GOZUMU

1) ki toplami 1 sekilde, 3 toplami 2 se
kilde alde edilir. Bu 7 toplamina kadar boyle de-
vem edersk toplamlar ve elde edilly siklikiari bi-
rer birer artar. 7 toplami en stk rastlanan top-
lomehr ve & sekilde elde edilebilir. 7 den itibaren
elde wedilis sakilleri birer birer azalarak sonunda
12 toplami & sekllde elde edilir.

2) 2 den 6 ya kadar toplamlarin elde edi-
lis sikiiklar, 8 den 12 ye kadar olan toplamia-
rin elde edilis sikliklarina esittir. Bu lki grup-
tan herhangi birine alt bir yiz karsila3masi 15/36
ihtimalle karsimiza gikar. 7 toplaminin & elds
ediliy sekll birinci grupa ilave edilince bunun ih-
timall 21/36 olur ve bu durum daha avantajli-
dir. 15 rakarmi her gruptaki toplamlanin  elde
edills sikliklari toplanarak elde ediimigtir -

(1 424344+ 5=15)

2)  Ust mukavvadaki bir isaretll yUz, altaki
ikl isaretll ylze gelecek gekilde kaydirilir, Boyle-
ce Ust ve slt ylzlerin toplamimin 2 cldugu ve bu
3 oplamimin 2 sekilde elde edilebildigi  gdrillir.
Ustteki bir bu sefer alttaki 3'e keydirilir boylece
4 toplaminin 3 seklide elde ediidigi gorillr. Boy-

B{A) 4+ P(B) — PLANB)

lece: devam ederek 7 toplaminin 6 sekilde elde

edildigi gorutir iki mukayva by halde Ust Uste
gelmistic. Ust zarin & yeszily vzl alt  zarin bir
yazili yizUne temas etmektedir. Bu sefer & yazi-
i yOzik alt 2 yazili ylze kaydirmakla 8 rtopla-
minin 5 sekilde elde edildigini goruriz. Aym se-
Kilde & yizint teker teker kaydirarak sonunda
iki & Ust Uste gelir ve 12 toplaminin 1 jekilde el-
de edildiinl girlriz,
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L ptronik zamanimizin  ortaya gikardigi yeni
kelimelerdendir ve optlk lle elekironik’ten
dogmustur. Bu kenu ile ilgili bir uzmana gbre
optrontk, selektronik’in ok Bzel bir yan alani-
dirs. Burada bir resim haberinin birbiri arkasin-
dan bir optlk ve bir elektronik kanaldan gegme
teknigl bahis konusudur.

Gece gormek

Optronlk bize gece karanhikta gBrmek im-
k&nini verir, Meseleyi iyi anlayabilmek igin, as-
linda nasil girdigiimiz Uzerinde bir parga dur-
maliyz.

Gormemizl safilayan organ gbzdiir. Gordiigi-
miz geyler de isinlardir,  Gozimiiz gok blylk
bir gig ve hassashd olan bir organdir, bununla
beraber bu giicin de tabll simirlari vardir ve bu
sinirlar ki dedigik yondedir,

Birlncl siniri is1k siddeti belirler. Bir 1sinin
giddeti belirli bir sinirin altina dist0. mi, o g&-
zimlizi etkileyemez ve biz de artik igik duyusu
diye birsey alamayiz, gevremizde karanhk hi-
kim surer. Karanlik bir odada bulundufumuz
zaman etrafimizda  birgok esyanin meveut oldu-
Junu gok Iyl biliriz, fakst g8zbmiz hig bir ig1-
i yakalayamacifii Igin odadaki esyarin da far-
kinda olamayz. Fakat bu o odadaki cisimlerin
arttk hig bir isin gindermedikler] anlamina gel-
mez. Yalmiz bu ipinlar o kadar zayiftir ki gtzu-
miiz onlari slamaz. Baska bir deyimle, biz karan-
bikten soz ettigimiz zaman, bu, o yerin tamamiy-
le karanlik oidugy, yanl orada hig bir s, 151k
demeti olmadidi demek dedlidir,

GoziimiUzden desha hassas dletler bu  isinlar
kaydederler ve onlar tarafindan etkilenirler.

Demekki hiz —flzik bakimindan— hig bir
surette gergekien karanltk clmadigi zaman bile
karanliktan s&z ederiz.

Geceleyin gorebilmemiz igin Oyleyse  gevre-
mizin &zel bir teknik ile aydinlatiimasi  gerek-



mektedir.

Su halde gece girme tekni§i, insan gtziinlin
kendi bagina yalniz birsey goremeyecedi i1k sart-
lare altinda gorebilmedi sadlayan bir tekniktir.

ikinel bir sinir da, gézOmizin Bnine gelen
bir gdrintiiyl istedigi kadar kiiglik ayrintilarina,
pargaciklarina ayirabilme yetenedine sahiﬁ olma-
masidir; dogjrudan dojruya bir cisml  gérmede
goziin ayrigim kablliyetl igin Gnemll olan, onun
iginde bulunan hassas gérme sinir  baglarinin
birbirinden olan uzakh@idir. Boylari bu wvzaklik-
tan klclik olan cisimleri gdziin g&rmesine imkén
yoktur, Teknik burada  blylk bir yardima ol
mustur, Optik mikroskop 1000, elektron mik-
roskopu ise 100.000 kar biyitlr, bu sayede gdz
bir militrenin 1-2 milyonda biri kadar kiiglk
cisimleri gdrmek yetenedine sahip olur.

Gozlimiziin  gérme  kabillyetinin — sinirlari
hakkinda bu agiklamalardan sonra tekrar  yeni
Optronik konusuna donelim.

Mikroskoplar g8ziin  ayirabilme sinirini  ge-
nisletmek bakimindan ne yapiyorsa, Optronik de
karanlik sinirimi agsmak Igin gize  yardimetr ol-
makta ayni seyl yapar.

Liboratuvarda bir deney

Duvarlar) karaya boyanmis bir odada, yine
kara bir sinema perdesi Uzerinde bir film géste-
rlimektedir. Filml perdeye yansitan  projeksiyon
makinesinin lambasinin 151§ yavag yavas azalti-
lir ve makinenin glriltisinden isledidi  anlasil-
masina rafmen, perdedeki gdrintd koyulasir ve
sonunda artik hig bir sey gbrinmez clur. $im-
dl odadaki bir televizyon alicisi igletllir. O kara
perdade bizim gtremedifimiz  gdrintlyl alir va
onu bir televizyon resmi haline sokarak bir tele.
vizyon clhazinin ekraninda bize gtsterir. Bu sa-
yede perdede artik gdremediimiz resim, birden
bire televizyon vasitasiyla tekrar gériinmege bas-
lar.

Baska bir deyimle, perdede 151k siddeti gok
az oldufu igin artik oBzlimUziin g&remedigi film,
televizyon abcisi tarafindan ¢&rllGyor ve eleki-
ronikin yardimiyls televizyon cihazi  vasitasiyla
gbze goruniir hale sokuluyor. iste bu sekilde do-
lambagli bir yoldan artik karanlikia gdrme imka.
nina sahip oluyoruz, Tabil arays konulan &zel
televizyon mekinesinin ylksek derecede  hassas
bir alici lamba kombinezonu olmas) gerekmek-
tedir. Bu sayede Hamburg-Wedel |3boratuvaria-
rinda karanlikta da gdrmek kabil olmaktadir.
Gece gbrme teknigi

Gece girme teknigi bu maksat igin prensip

bakimindan birbirinden tamamiyle ayri iki yoldan
faydalanir: Klasik gece gérme teknifi, ki bugin
ona Aktif teknik adi verilmektedir, insan g&zi-
niin hassas olmadigi bir frekans alaninda calis-
maktadir. Meseld caddeleri aydinlatma tesislerin-
de kullanilan xenon yiiksek basing lambasinin
13181, parabolik bir ayna vasitasiyla bir 150 de-
meti  haline sokulur ve isi§in gorinen kismini
emen, absorbe eden, bir infra kirmizi filitresin-
den  gegilir. Bu infra kirmuzi 1510 insan gozil far-
ketmeden, g&riilmesi istenilen hedefi aydinlatir.

Bu yansiyan ve gbze gorinmeyen iginlar bir
gérme aparesi tarsfindan alimir. Ozel bir objektif
(mercek sistemi) sahnenin, yani gdrilmesi iste-
nen yerin, hayal dedistirici lambanin katodunda,
infra kirmuzi bir gbrintUsin0 meydana  getirir.
Bu lamba infra kirmizi isinlar alanindad Szellik-
le hassastir, Objektif tarafindan meydana getiri-
len infra kirmizi gbriintiliye wygun olarak elekt-
ronlar gikmalja baslar ve bdylece elektronlardan
bir gérintl olusur. Elektronlar &zel bir elektron
optik'inde ivmelerdirilir, (hizlandirilir), ve g&
zUn gorebilecedi bir frekans alaninda bir g&rin-
tiniin parlamasini saglarlar. Bu gekilde infra kir-
mizi iginlarla  «aydinfatifans sahnenin géze g&
rinen bir gbriintlisl meydana gelir, Gotzlemci de
bu gbrintlyl bir biyliltes sisteminin yardimiyla
goizler,

Gokten gelen ax bir gtk bile yeter

Bu prensibin karsisinda bir de Pasif teknik
vardir ve gittikge daha fazla Gnem
tadir. Pasif teknikte, gdrllmesi istenilen hedefin,
gokylziinln, tabiastta daima meveut olan kalinty
iginlart tarafindan  aydinlatlmakta  olmasindan
faydalanilir. GorOlmesl Istenilen  hedefte yansi-
yan iginlar Szel bir gtrme aparesinde o kadar
fazla kuvvetlendirilir ki, sonunda insan gzl de
onlari gbrebilir. Pasif teknlk insan g&zlinin g5
rebilecedi sinirin, esifin, altinda kalan g1k dize-
yinde galigir,

Gece girme teknif§i boylece insan gozlnin
yuzyllardanberi alisik oldugumuz gbrme alanini
optronik yapt elemanlari ve ©zal elektronik me-
todlar kullanmak suretiyle  genigletmeyl basar-
migtir, Bunun uygulanmalari gerek sivil ve gerek
askerl genis alanlari igine alir. llgill aparelerin
yapilma teknidi simdiye kadar ozellikle infra Kkir-
mizi iginlar  Uzerinde galismis, yani aktif tek-
nik'e daha fazla &nem vermisse de, pasif teknik’-
In zamanla onu gegecedl tahmin edilmektedir.

kazanmak-

Technischer Ansporn‘dan
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