Giiriiltii olsun, miizik olsun, duydu-
gumuz sesler havanin titregmesiyle
olusan ses dalgalandir. Klasik hoparlér-
ler, bir elektromiknausdaki akim defis-
melerini bir zara ileterek ses dalgalan-
na doniigtiiriin aygiun koni bigiminde-
ki pargasi da bu ses dalgalarini belli bir
yone gonderir. Bu mekanik sistemin
bir¢ok sakincasi vardir: Koninin bigimi-
nin bozuk olusu, rezonans, ikincil titre-
simler vb. Biitiin bunlar miizigin kalite-
sini  olumsuz yinde etkiler. Hoparlii-
riin bu ses vozlasuner etkilerine “dis-
torsiyon” denir. Ayrica tek bir hoparlir,
kulaklanmizin duyabildigi biitiin fre-
kanslan (20-20 000 hertz) tam olustura-
maz. Bu viizden konserlerde bir hopar-
l6r kusag olugturulur. Bir biiviik hopar-
l6r algak sesleri verirken birkag hopar-
lr de yiiksek sesleri olugturur. Ancak
bivle bir hoparlir kusaginin kendisi de
sorunlar yaratr. Baz frekanslarda iki
h('.lp';lr]t"lr" eszaman ¢alisir; o zaman ses
biliminde (akustikte) dreme (crossover)
denen bir olay meydana gelir. Hopar-
lirler bazi sesleri siddetlendirir, bazila-
nm da zaviflaur; bunun sonucu olarak
miizik aletlerinin tnilan bozulur, Bir
baska zorluk da hoparlir kusagi olus-
turmanin ver kaplayier ve zor bir ig ol-
mastdir; her vapiva uvgulanamaz,
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Kusak bigimin-
de dizilmig klasik hopar-
lérler yerine 19 ultrason dagditict kul-

lanilacaktir (1). Ultrason dagiticilarimin yarnisinin
ultrason frekansi degismezdir (2); diger yarist mizigin fre-
kansina gore frekans: degisen ultrason dalgalan olusturur (3). Ultra-
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Sound) adi verilen 6zel bir ses yayicisi
gelistirdi. Bu aygicta kulagin duyama-
yacag kadar yiiksek frekansta iki ulte-
rason dalgas: birleserek duyulabilir bir
ses dalgasi olugturuyor,

Bu ultrason demetleri petek sek-
linde birlestirilmis piezo-elektrik dagi-
tictlarla olugturulur. Her birinin ¢ap
20 mm’dir. Dagineilann yans: saniye-
de 200 000 ticresimli bir ultrason, diger
varst frekanst degisken bir ultrason
olusturur, Iki dalga birlesince isitilebi-
lir yeni bir ses dalgasi olusturur (sekle
bkz). Bu ses dalgasinin genligi, iki ule-
rason dalgasinin frekanslan arasindaki
farka esit bir frekansla depisir.

Ornegin, degisken frekansl ultra-
son dagineilan 200 100 Hz'lik bir fre-
kans verirse diger ultrason dalgasinin
degismeyen frekansi 200 000 (= 200
kHz) olduguna gére, olusan ses dalga-
simin genligi 100 Hz'lik bir frekansla
degisir.

O halde isitlebilir (20-20 000 Hz)
bir ses olusturmak igin frekansi hep
200 000 Hz olan bir ultrason dalgasin,
frekans: 200 020-220 000 arasinda de-
gisen bir ultrason dalgasiyla birlestir-
mek yeterlidir. Degisken frekansl ult-
rasonun frekansini verilen miizik be-
lirleyecektir; 6yle ki iki ultrason birles-
tikten sonra, miizifin o andaki frekan-
sina uvan bir miizikal ses olusacakur,

ATC firmasinin vapu@ ilk dene-
meler o kadar iyi sonug verdi ki
1998de seri iiretime gegilmesine karar
verildi. Bu yeni hoparlériin birgok ya-
rart olacaga benzivor. Bir kere hopar-
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son dagiticilanmin petek bigimi dizilmesi sayesinde bu iki dalga birlesir (4) ve
frekansi bu iki ultrason dalgasinin frekanslar farkina esit yeni bir ses dalgas! dogar (5).
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ultrason dagincilan kalacakur, Biylece
kiigiik bir aygittan ok iistiin nitelikli
bir ses alinacakur. Taginabilir aygiclar
ve miiltimedya bilgisayarlan i¢in boy-
le kiigiik bir hoparlér énemli bir avan-
tajdir. Hareket halinde mekanik par-
¢alar olmamasi, parazitleri ve sesin de-
gigmesini (distorsivon) dnler. Aslina
cok yakin (high fidelity ya da kisaca
hi-fi) bir ses...

Yeni hoparloriin fiyan bugiinkii hi-
fi'lar kadardir (100 milyon lira). Seri
halde iiretim basladiktan sonra fiyat 5-
10 milyon liraya diigebilir. Yine de ba-
z1 sorunlar var. Kulak iki ultrasonun
olugturduggu sesle “aldanlabilecek”
midir? Ciinkii burada isitilebilir titre-
simler degil, havamn titresim enerjisi-
nin azalip ¢ogalmasi stz konusudur,
Calgilarin tinis1 aynen kalabilecek mi-
dir? Verim ne olacakur?

Gergi ATC piezo-elektrik aypitla-
rin veriminin yiiksek oldugunu diisii-
nerek bu konuda iyimserdir. Yeni ho-
parltrlerin verimi % 10 olacakur; kla-
sik hoparlorlerin verimiyse % 1'i geg-
mez. Amerikali miithendisler 50 W'hk
bir giicle hi-fi hoparlérlerine denk bir
ses sidden olusturulabilecegini siyle-
mekredirler.

En 6nemli engel, iist isitme frekan-
sina (20 kHz) vakin frekanslardaki ule-
rasonun saghga zararli olmasi; migren,
bag dénmesi ve i¢ kulak tahribati yapa-
bilme olasith@idir. Yeni hoparliriin veri-
mi eskisinin 10 kat oldugundan salon-
da 50 x 10 = 500 W'lik bir gii¢ isitile-
meyen, ama zararli ultrason dalgalan
olugturacakur. Fakat frekans viiksel-
dikge risk azalmakradir; ¢iinkii ses dal-
galart o oranda havada zayiflamakradir,
200 kHz (normal iist isitme frekansinin
10 kati) saghga zararh olmadan kullani-
labilecek midir? ATC ultrason dagitici-
lan varinin hoparlérleri mi olacak, vok-
sa gelecegi olmayan bir laboratuvar
ovunca@ olarak mi kalacak?
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