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Biliminsanlar sonbaharda, agac ve caliliklarda olusan degisimin nedenini anla-
mak icin yillardir ugrastyorlar. Degisimin batin ayrintilar timuayle ¢ozulebilmis
degil, ama onca arastirmanin sonunda, en azindan temel isleyisi aciklayacak ka-
dar bilgi edinilmis.

Yaprak renklerinin dedisimini etkileyen U¢ ana etken soéz konusu: yapraklara renk
veren madde olan pigmentler, hava durumu ve uzayan geceler.

Sonbahar renklerinin olusmasina, yaprakta bulunan U¢ tur pigment neden olur:
Kirmizi ve mavi isigi soguran, bu yUzden yapraklara yesil rengi veren “klorofil”
pigmenti, gunes isiglyla girdigi fotosentez denen bir kimyasal tepkime sonucun-
da bitkilerin gereksinim duyduklar besinin, yani sekerin Uretiimesini saglar. An-
cak, klorofil kararl bir bilesik dedil. Bu yuzden parlak glnes isinlari onun ¢abu-
cak bozunmasina neden olur. Yapraklardaki klorofil miktarinin strekliligini sagla-
mak icin, bitkiler strekli klorofil Gretmek zorunda kalirlar. Bitkiler, klorofil Uretirken
gunes Isigina ve sicakliga gereksinim duyarlar. Boylece klorofil, surekli bozunu-
rak bahar ve yaz aylari boyunca agac ve diger yapraklarinda yeniden Uretilir. Bu
stre boyunca yapraklar yesil goranur. Cogu bitkinin yapraklarinda bulunan bir
baska pigment olan “karoten”, mavi-yesil ve mavi isigr sogurup yalnizca sari isigi
yansitir. Boylece yapraklarin sari ya da altin renkli géranmesine neden olur. Ka-
roten tarafindan sogurulan isigin enerjisi, fotosentezde kullaniimak Gzere kloro-
file tasinir. Karoten ve klorofil ayni yaprakta birlikte bulunduklarinda, gunesten
gelen kirmizi, mavi-yesil ve mavi isiklar sogururlar, bu ylzden yapraktan yansi-
yan isik cok parlak yesil seklinde gorunar. Klorofilden ¢ok daha kararl bir bilesik
olan karoten, butun klorofil yok oldugunda bile yapraklarda kalir. Kalan karoten
solan yapraklarin sari gérunmesine neden olur. Hem klorofil hem de karoten,
yapraklarin buyumeye basladigi mevsimde yaprak hucrelerindeki kloroplastlarda
bulunurlar. “Antosiyanin” denen pigmentlerse, isik enerjisinin de yardimiyla hdc-
re Ozsuyundaki belirli proteinlerle seker arasinda olusan tepkimelerle sonbahar-
da Uretilir. Antosiyanin pigmentleri mavi, mavi-yesil ve yesil 1sig1 sogururlar. Bu
yuzden antosiyanin iceren yapraklardan yansiyan isik, yapraklarin dzsularindaki
asit oranlarina pbagli olarak, kirmizi ya da eflatun-mor gérunur.

Renk degisimini Ozetlersek, bitkilerin buyudukleri bahar ve yaz aylarinda, klo-
rofil surekli uretilir ve fotosentez sirasinda da suarekli bozunuma ugdrar. Bu sa-
yede yapraklar yesil gérunuar. Renk degisiminin ve yaprak dokumuanun zaman-
lamasi gecelerin uzamasindaki artisla duzenlenir. GuUnler kisalirken geceler
uzar ve sicaklik azalir, yapraktaki biyokimyasal isleyis doganin sonbahar pale-
tindeki renklerle yapraklari boyamaya baslar. Sonbahar gelip de gunler kisal-
maya, geceler uzamaya basladiginda klorofil Uretimi yavaslar, sonra durur ve
en sonunda da butun klorofil bozunuma ugrayarak tukenir. Yaprakta bulunan
karoten ve antosiyanin pigmentleri maskelerini ¢ikarip, renklerini gostermeye
baslarlar. Sonbahar mevsimine 6zgu renklerin sayisal ¢coklugu ve parlakligi,
olusma zamanindan énce ya da olusma sirasinda, yapraklardaki klorofil mikta-
rnin azalmasi ya da artmasina bagli. Bu azalma ve artisi etkileyen en dneml
etkense hava kosullari, yani sicaklik ve nem. DUsuk sicaklik klorofile zarar verir,
ama donma sicakliginin uzerindeyse antosiyanin olusumunu korukler. Asiri
parlak gunes isigi da klorofile zarar verir ve antosiyanin Uretimini fazlasiyla ar-
tinr. Kuru havalar, ézsudaki seker derisimini, bu ybzden de antosiyanin mikta-
nni artinr. Ozetle, pesinden soguk ve kuru gecelerin geldigi kuru ve sicak guin-
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ler, en parlak ve gdz alici sonbahar renklerini getirir.
Bu ozellikteki hava kosullarinda, gunduzler boyunca
yapraklarda cok miktarda seker Uretilir, ama soguk
geceler ve yapraklara giden damarlarin giderek ka-
panmasi, Uretilen sekerin hareketini engeller. Bu da,
yaprakta fazla seker olusmasina neden olur. Bu ko-
sullar, yani cok miktarda seker ve cok miktarda isik
goz alici kirmizi, mor ve kizil antosiyanin pigmentle-
rinin olusmasina yol acar. Topraktaki nem miktari da
sonbahar renklerini etkiler. Tipki hava gibi, topragin
nemi de yildan yila degisir. Yuksek degiskenli bu iki
etkenin sayisiz  birlesimi, her sonbahari otekinden
farkl kilar. Baska bir deyisle, birbirinin ayni olan ikin-
ci bir sonbahar olmaz. Ge¢ gelen bahar ya da kurak
bir yaz, sonbahar renklerinin baslangicini birka¢ haf-
ta geciktirebilir. Sonbahar sirasinda yasanan sicak bir
dénem de sonbahar renklerinin siddetini ve guzelli-
gini azaltrr. Ihk ve yagish bir bahar, iyi giden bir yaz
havasi ya da soguk geceleri olan sicak ve gunesli
sonbahar gunleri, en goz alici sonbahar renklerini
uretirler.

Yaprak Dokumu

Sonbaharin baslarinda, kisalan gunduzlere ve gunes
Isiginin azalan siddetine tepki olarak yapraklar, onla-
rin bulunduklan daldan dusmelerine neden olacak is-
leyisi baslatirlar. Yaprak saplarinin dala bagh oldugu
yerde 6zel bir hucre tabakasi gelisir ve yapragi besle-
yen dokulari tikar. Besin akisinin kesiimesi yuzinden
yapraktaki klorofil Gretimi azalir ve yapragin yesil ren-
gi solgunlasir. Ayni zamanda agac¢ da yapraga besin
akisint timuyle kapatir, boylece yaprak ya bir esintiyle
ya da kendi agirligiyla, arkasinda bir iz birakarak du-
ser. Cogu agac ve calilar, hala cok renkli olduklari bir
donemde yapraklarini dustruarler. Bazi bitkiler kis ayla-

rinin cogunda yapraklarini dokmeyebilirler, ama yap-
raklarin rengini ¢cok uzun sure koruyamazlar. Klorofil
gibi 6teki pigmentler de er geg isikla bozunurlar ya da

soguktan donarlar. Geriye, yalnizca bitkilerde Ureti-
len, “tanen” denen sekersiz bilesikler kalir. Aslinda
kahverengi pigment olan tanenler, yapraklart hayvan
ve boceklere yem olmaktan kurtarir ve curumelerini
onler. "Yaprakddken” agaclarin Uzerinde kis boyunca
kalabilen yapraklarin kahverengi gorunmesi de bu
yUzdendir.

Renkler Turlere Ozgu
Renkler bitkilerin tarlerine gore farklilik gosterir. Mese
adaclarn kirmizi, kahverengi ya da kahverengimsi; ce-
viz agaclar altin-bakir sarimsi kirmizimsi; kavaklar altin
sarist; caliiklar morumsu, eflatunumsu kirmizi; kayin
adaclar acik taba rengi olurlar. Kuzu kulagr gibi agac-
lar da kizila yakin renklenirler. Farkli tardeki akcagac-
lara gelince: Kirmizi akcaagaclar parlak kirmiziya, ci-
nar yaprakli ackaagaclar turuncumsu-kirmizimsiya, ka-
ra ak¢agaclarsa parlak sarlya donusurler. Bazi agacla-
rin yapraklar renksizlesir. Karagac gibi bazi tarlerin
yapraklariysa oldukc¢a sikici, donuk acik bir kahveren-
giye donusur, sonra da buzusup, porsuyerek doku-
IGr. Renk degisiminin zamanlamasi da turden tUre de-
gisir. Bazi tUrler yazin sonlarina dogru renklenirken,
bazilar da sonbaharin ortalarinda renk dedgistirirler.



Fotosentez

Yalnizca bitkiler icin dedil, ayni zamanda dunya
Uzerindeki her canli icin yasam surebilmenin ve be-
sin Uretmenin ilk adimi olan fotosentez, yesil bitkile-
rin yapraklarinda olusan kimyasal bir degisim. Foto-
sentezin olabilmesi icin klorofil, karbon dioksit (ha-
vadan), su (topraktan) ve gunesten gelen isigin
enerjisine gereksinim duyulur. Bunlardan biri bile

SU + ISIK = KIMYASAL ENERJI

Kloroplastlar isiktan
enerji alirlar

Topraktan
gelen su
yapraga
girer

Karbon dioksit
yapraga girer

= | Yaprak,
seker Uretir

KIMYASAL ENERJI + KARBON DIOKSIT = SEKER
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eksik olursa, fotosentez gerceklesmez; birinin bile
miktari azalirsa, o zaman da fotosentez asiri yavas
bir sekilde gelisir. Kosullar saglandiginda gercekle-
sen fotosentez tepkimesinin sonunda besin olarak
seker (glukoz) ve atik olarak oksijen aciga cikar. Ok-
sijen atmosfere birakilir. Bu isleyisin kimyasal goste-
rimiyse soyledir:

+klorofil

6 CO, + 6 H,0 — > 6(CH,0) + 6 O,

Fotosentez sirasinda sudaki elektronlar, sk enerjisi-
nin yardimiyla enerji bakimindan fakir olan CO, mo-
lekdltne aktarilir ve enerji bakimindan zengin seker
molekulinu olusturur. Fotosentez, yesil bitkilerin
yapraklarinin yumusak i¢ dokusunu olusturan mezo-
fil hGcrelerinde meydana gelir. Mezofil hdcreleri, icin-
de klorofil bulunduran, kloroplast denen cok kuguk
yapilari icerir. Klorofil, gunesten gelen isik enerjisinin,
fotosentez tepkimesi icin gerekli olan kimyasal enerji-
ye dénusmesini saglar.

Fotosentez ve Soluma
Fotosentez sirasinda uretilen sekerdeki enerjiyi aciga
cikarmak icin yesil bitkiler, tipki hayvanlarin yaptgi gi-
bi solumaya gereksinim duyarlar. Soluma, bitkinin
hucrelerinde enerji Uretmek icin oksijen almak ve atik
urun olarak da karbon dioksit aciga ¢ikarmak seklinde
gerceklesir. Ozetle, bitki giin boyunca hem soluyup
hem de fotosentez yaparken, iki yonlu bir oksijen ve
karbon dioksit akisi gerceklesir. Bitki, gece boyunca
soluk alip verir ama fotosentez yapmaz; oksijeni alir
ama disart vermez, karbon dioksidiyse disari verir, ice-
ri almaz. Neyse ki, bitkiler, soluma sirasinda urettikle-
rinden daha cok karbon dioksidi fotosentezde kullani-
yorlar ve fotosentez yaparken soluma sirasinda kul-
landiklarindan cok daha fazla oksijen Uretiyorlar. isle-
yis boyle olmasaydi, bizim ve hayvanlarin solumasi
icin atmosferde yeterince oksijen bulunamazdi. Yani
dunyadaki varhgimizi surdudrebilmemizde bitkilerin
Ustlendigi rol cok dnemli. Onlara iyi davranalim!

Serpil Yildiz

Kaynaklar

http.//www.cornwallwildlifetrust.org.uk/educa-
te/kids/photsyn.htmhttp://www.phschool.com/science/bio-
logy_place/biocoach/photosynth/overview.html
http://www.na.fs.fed.us/spfo/pubs/misc/leaves/leaves.htm
http.//www.nhptv.org/natureworks/nwepphotosynthesis.htm
http.//www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/biology/greenplant-
sasorganisms/Ophotosynthesisrevé.shtml
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