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Siradist Stipernova

Stipernovalari gézleyen bir grup
gokbilimci, simdiye kadar kozmolojinin
temel direklerinden biri sayilan bir
varsayimin gecerliligini otadan kaldirmaya
aday bir kesifte bulundular: Tip Ia denen
Ozel bir slipernova tiirtintin, inanilanin
aksine farkli ttrlerinin varhigi olasiligi.
Gilines’ten en az sekiz kat daha kditleli
yildizlarin merkezlerinin ¢c6kmesiyle
tetiklenen ve Tip Ib, Tip 1c ve Tip II olarak
tanimlanan “normal” stipernovalarin ortak
ozelligi, kisa 6miirlerini (birka¢ milyon
yildan 30-40 milyon yila kadar) buytk bir
patlamayla noktalamalari. Bu dev
yildizlarin muazzam kiitlelerinin basincini
dengeleyen merkezlerindeki ntikleer
tepkimeler demir sentezine kadar varinca,
merkezleri daha fazla enerji tiretemeyip
¢Oktiyor ve en az birkac Glines
kiitlesindeki merkez yalnizca 10-20 km
capinda bir “nétron yildiz1” icine sigacak
kadar sikisiyor. Ya da kiitlecekiminin
baskisini hicbirsey durduramiyor ve
merkez noktasal bir karadelik haline
geliyor. Cokmeyle olusan sok dalgasi da
yildizin buytik 6l¢tide hidrojenden olusan
dis katmanlarini parcalayarak uzaya
savuruyor.

Tip Ia stipernovalarin éykustyse cok farkli.
En azindan simdiye kadar!.. Bu ttir
stipernovalarin ayirict 6zelligi, dev
yildizlarin degil, 6zel kosullarda Gilinesimiz
gibi orta buiytiklikteki yildizlarin “cesetleri”
tizerinde meydana gelmeleri. Dev yildizlarin
aksine Gtlines ve benzerleri, milyarlarca yil
yasayabiliyorlar (Yaklasik 4,5 milyar
yasinda olan Glinesimizin 5,5 milyar yil
daha yasayacagi hesaplaniyor). Gilines
benzeri yildizlarin merkezlerindeki hidrojen
cekirdekleri birlesip helyumdan baslayarak
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oksijen ve karbona kadar daha agir
elementleri olusturunca, yildiz 6nce sisip
bir kirmizi dev haline geliyor (Glines’in bu
asamada Dunya’y1 yutabilecegi
ddstinilayor). Ardisik birkac sisme ve
btiziisme asamasinin ardindan yildiz, dis
hidrojen katmanlarini yavas yavas uzaya
birakiyor ve artik tiimtyle oksijen ve
karbonla dolan, Glines’in toplam kdtlesinin
%60"1n1 iceren ve sikisip yaklasik Diinyamiz
boyutlarina inmis merkez bir “beyaz ctice”
olarak agiga cikiyor. Sonra da yavas yavas
soguyup sonunda artik gortinemeyen bir
“kara ctice” haline geliyor.

Ama bu senaryo, her Glines benzeri yildizin
6lim icin ayni degil. Evrende, ortak bir
kiitlecekimi merkezi etrafinda dolanan ikili
yildiz sistemlerinin sayisi oldukca fazla
(hatta bunlarin sayisiin tek yildizlardan
daha fazla oldugunu séyleyenler de var).
Gilines benzeri yildizlardan olusuyorsa bu
ikili sistemlerdeki yildizlardan biri 6mriint
daha hizli tamamlayip bir beyaz clice haline
geldiginde, hala normal 6mriind siiren
esinden madde ¢almaya basliyor. Normalde
yaklasik 0,6 Glines kiitlesinde olan beyaz
clicenin kiitlesi, ¢aldigi maddeyle artmaya
basliyor. Ve kiitle (kesif sahibi Hint asilli
gokbilimcinin adiyla) “Chandrasekhar
Limiti” denen kritik bir esigi asinca cticeyi
olusturan karbon ve oksijen ¢ok hizli bir
zincirleme reaksiyonla daha agir
elementlere déntstiyor ve bu zincirin
sonunda clice muazzam bir trermontikleer
tepkimeyle tiimtiyle yok oluyor. Tepkime
zincirinde son trtin olan kobalt 56,
radyoaktif bozunmayla nikel 56’ya, o da
yine radyoaktif bozunmayla demir 56’ya
déntstyor. Tip Ia stipernovalarin
milyarlarca 1sik yili uzakliktaki gékadalarda
bile gortinebilmelerini saglayan ve kisa
stire icin gokadanin 1s181m1 bile bastiran

olagandsti
g parlakliklarini bu
radyoaktif bozunum
veriyor.
” Chandrasekhar Limiti,
] bu stipernovalara essiz
bir 6zellik sagliyor.
Hepsi, bu limitin, yani
1,4 Giines kdtlesinin
astlmasiyla tetiklendigine
gore, ttim patlamalarin
siddeti, dolayisiyla
yaydiklari 151k ayni
: | olmali. Bu durumda, Tip
Ia stipernovalarin
yaydigi isinimda

- gézledigimiz farklar,

patlayan cticenin icinde

yeraldig1 gokadanin
uzakhigini duyarli bigimde veriyor: Isik ne
kadar glicltyse, patlamanin oldugu gékada
bize o kadar yakin. Dolayisiyla Tip Ia
stipernovalar kozmolojide ¢cok aranan ve
kozmik uzakliklarin hesaplanmasinda
kullanilan “standart 1s1k kaynaklari”nin en
guiveniliri olarak tin yaptilar. Simdiye kadar
bu model Gylesine tartigmasiz kabul
edilmisti ki, 9 milyar 1sikyili uzaklikta
gozlenen bir dizi Tip la siipernovanin 1sik
Olctimlerindeki farkliliklar, evrenin gizemli
bir “karanlik enerji”nin itici etkisiyle
ivmelenen bir hizla genisledigi saptamasina
temel olusturdu.
Simdiyse, bir grup stipernova gokbilimcisi,
4 milyar 1sikyili uzakliktaki bir gékadada
meydana gelen SNLS-03D3bb adli
stipernovanin, alisildik Tip Ia
stipernovalarin iki katindan daha parlak,
patlama 6ncesi beyaz ctlice kiitlesinin
Chandrasekhar Limiti'nin %50 tizerinde
oldugunu, kinetik enerjisininse (uzaya
sacilan parcaciklarin hizi), normal
patlamalardakinin yarisi kadar oldugunu
belirledi.
Bulgularmi Nature dergisinde yayimlayan
arastirmacilara gore sézkonusu
stipernovanin yokettigi beyaz ciice,
modellere aykir1 diisen kiitlesini iki yolla
kazanmis olabilir: Cok hizli bir dontise
sahip oldugu icin merkezcil kuvvet
Chandrasekhar Limiti'nin tizerinde bir
kitle kazanmasina olanak vermis olabilir.
Ya da ayni ikili yildiz sistemi icinde
birbirlerine yakin siirelerde ayni evrimi
gecirip beyaz clice haline gelmis iki yildiz,
patlamadan hemen 6nce birleserek toplam
kiitlenin Chandrasekhar Limiti’nin 6tesine
gecmesini saglamis olabilir.
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