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Bolimiinde yuksek
lisans 6grencisi olan

ve arastirma ekibinde
yer alan Matthew

Stein, temassiz
manipulasyonun, optik
ve elektromanyetizma
alanlarinda talep goren
bir arastirma konusu
oldugunu ancak kendi
arastirmalarinin
nesneleri temassiz
harekete gecirmek i¢in
diger yontemlerin sahip
olamayacagdt avantajlar
sundugunu belirtiyor.
Arastirmacilar gelecekte
daha yuksek dalga
frekanslarinin yant sira
farklt malzeme ve nesne
boyutlarint da test etmeyi
amacliyor. |

Dunya
Disindaki GOk
Cisimlerinde
Tespit Edilen
Magaralar

Mabhir E. Ocak

Guniumuze kadar

gok cisimleri tizerine
yaptlan calismalar, gok
cisimlerinin ylzeyleri ve
atmosferleriyle stnirlhiydt.
Ancak yakin gelecekte
Ay’daki ve Mars’taki
madaralar da bilimsel
¢alismalara konu olmaya
baslayabilir.

Buglne kadar 11
gezegen ve uyduda
3.500’in Gzerinde
potansiyel madara
tespit edildi. Bu gok
cisimleri arasinda

Ay, Mars ve Jupiter
ile Satlirn’in
uydulart da var. Hatta
kuyruklu yildizlar

ve asteroitlerde de
magdara olusum
strecleri tespit

edildi. Dinya disinda
potansiyel madaralara
sahip oldugu tespit
edilmis bazi1 gok
cisimleri ve bu

gOk cisimlerindeki
potansiyel madaralarin
saylsl ise strasiyla
Titan’da 2.147,
Mars’ta 1.062, Ay’da
221, Enceladus’ta
100, Europa’da 8,
Triton’da 3, Pliiton’da
2, Ceres ve Charon’da
1. Wynne, ]. J. ve

ekip arkadaslarinin
gerceklestirdigi
¢alismanin sonuglart
Journal of Geophysical
Research: Planets’de
yayimlandt.

Diinya disindaki
madaralarda yapilacak
¢alismalar ¢cok 6nemli
bilimsel kesiflerle
sonuclanabilir.

Ornegin g6k
cisimlerinin derinlerinin
incelenmesiyle bu
cisimlerin olusum

strecleri hakkinda
onemli bilgiler
edinilebilir. Hatta
toplanacak veriler,
Dinya'nin olusum
strecinin daha iyi
anlasilmasina da
yardumct olabilir.

Diinya disindaki
magdaralar, yasam
izleri aramak

icin de uygun
ortamlar olabilir.
Ornegin Mars’taki
magaralarin
derinleri, gezegenin
yuzeyine kiyasla, hem
radyasyona hem de
siddetli furtinalara
karst daha korunakl.
Ayrica bu magdaralarin
ortam sicakligindaki
salinumlar ylzeye

kiyasla daha diistk
olabilir. Dolayistyla eger
bugln Mars’ta yasayan
mikroorganizmalar
varsa ya da uzak
ge¢miste Mars’ta canlilar
yasamissa, madaralar

bu canlilarin izlerini
aramaya en uygun yerler
olabilir.

Dinya disindaki
magdaralar uzayt kesfe
¢ikacak astronotlar i¢in
de korunaklt bir ortam
saglayabilir. Ornedin Ay
ya da Mars’a gidecek
astronotlart ytizeydeki
radyasyondan ve diger
tehlikelerden korumak

icin
yasam
alanlarinin
magdaralar i¢ine
kurulmast
distntlebilir.

Eder bir giin

uzaydaki magaralar
kesfedilmeye
baslanacaksa, bu,
insanlardan 6nce
robotlarla mimkin
olacaktir. Ginimuzde
uzayt ve Dliinya
disindaki magaralart
kesfedecek robotlar
gelistirmek i¢in
calismalar yapiliyor.
Gelecek 5-10 yul i¢inde
Ay’daki ya da Mars’taki
magdaralarn kesfedecek
ilk robotlar uzaya
gonderilebilir. |
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