BILIMIN UG BOYUTU
TARIH, TOPLUM, BIREY

Ahmet INAM?*

Bilim denilince, ¢ogu zaman elektronik aygit-
lan, gelisen ev esyalanny, tasitlan yani onun tek-
nolojik uvgulamalarmi, (riinlerini ya da her na-
silsa sorunlarni cabucak ¢éziiveren, gériiniis-
leri Einstein’a benzeyen, toplumun (stiinde,
olagan étesi insanlar diistin(iriiz. Hele bir bi-
limsel diisiinme yolu/yollar vardir ki, izlendi-
ginde bize dogru diisiinmevi dgretir. Bilim bir
mucizedir. Nasil dogmustur, nasi gelismistir,
kimler, nerede, nasil bir cabayla onu varatmis-
lardir, pek akhmiza gelmez. Oysa, bilime boy-
lesine saptinlmis, carpitilmis, abarhlmis bakis,
cagimuz, icinde bulundugumuz kiiltiirii, tiimiiy-
le insan etkinliklerini anlamamaya vol acar. Bi-
lim bir kiiltir diriintidiir ¢iinki. Nast bir diin-
vada vasadigimiz onu anlamadan kavrayamauiz.

gimizde bilime goéniil vermis az da olsa insanlar

vardir. Gengler bu saygin insan etkinligine katki-
da bulunmay diislemektedirler. Bilim dostlari, bilim-
sel bulus atesiyle yanan, distince yaratma sevda-
- sinda tutkulu bilim erleri vardir.

iste, sorun, bilim etkinliginin, yapisini bu insan- ,

lara anlatabilmektedir. Yazik ki, Glkemizde yukar-
da andigim abarhli bilim gériintisiiniin yaninda, bu-
nun bir anlamda timuoyle zitt, bilim dismanligr da-
suncesi yayginlastinimaya calisiimaktadir. Bu sonun-
cusuna gore, bilim, herhangi bir insan etkinligidir.
insanin ruhunu éldiirmekte, onu kélelestirmektedir.
Teknoloji ve bilimsel arastirmalar, blylk somiriici
giicler tarafindan yonlendiriimekte, bir sémirl ara-
ci olmaktadir. Bilim denilen canavardan, gelenekssl
diisinme bicimlerine dayanarak, biliyliye, sanata
yozlastirlmig inang dilzenlerine bagvurarak kurtula-
biliriz denmektedir.

Yolun basindaki bllim adamlarina, bilimi tanimak
isteyen geng kafalara bilimi tamitmak, bilimsel etkin-
ligin nasil olup bittigini anlatmak gerekir. Bunu ba-
saramazsak, iki sapkin yoldan biyfik bir tuzaga di-
seriz. Hem kendimizi, dlinyayi, kiiltiirimizd anlaya-
mayiz hem de bilime katkida bulunamayiz. Baska-
lannin yarattig ortaya koydugu bilim imajlarinin yo-
gun bombardiman altinda diisiince ve kiitir alanin-
da, buna bagli olarak, siyasal, toplumsal ve ekono-
mik alanda da yok olur gideriz.

* Prof.Dr., ODTU Felsefe Balimii.
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Saghkh Bilim Anlayisim
Nasil Elde Edebiliriz?

Tarihe donerek. Tarihte bilim adamlari nasil ga-
hgmiglar? Buluglarini nasil olusturmuslar? Ne gibi
zorluklarla karsilasmislar? Nigin degisik bilim dalla-
rinin gergekei tarihlerini, tek tek somut érneklerle or-
taya koymak gerekiyor? Bir bilimsel sorunun g¢ézii-
mi igin kag bilim adami nasil dnerilerle ortaya gik-
mus, bu dnerilerin kagi, nicin kabul edilmis, kagi hangi
gerekge ve nedenlerle yadsinmig? Bilim hep basa-
nlann tarihi midir? Bilimde basarisiz bilim adamlar
neden dolayl gikmazlara girmisler? Bir dénem ba-
sansiz bulunan goriis, sonra ne olmus da basarili
bulunmus? Somut, aydinlatici, tartisici bilim tarihle-
rine gereksinmemiz vardir. Belli kaliplar iginde, bi-
limsel etkinligin yalnizca birkag yoniinii abartip, di-
gerlerini gormezlikten gelen gorislerle, bilimin geg-
misini anlayamayiz.

Peki, bilim adamlari toplulugu nasil bir topluluk-
tur? Bu topluluk kimlerden, neden ekonomik destek
alir, glindemini nasil belirler, liderlerini nasil seger?
Bilim adamlari arasinda nasil bir toplumsal iliski var-
dir? Bu topluluk kendi kendini yonetebiliyor mu? Yok-
sa digaridan mi yonlendiriliyor? Bilime hizmet etti-
gini sdyleyen bilim adami gergekten bilime mi hiz-
met ediyor?

Glnkd, bilimsel arayis, distinme, her tirli sor-
gulamaya acik, elestirel bir etkinliktir. Neden bilimin
kendisi, bdyle bir arayisla sorgulanmasin? Nigin kut-
sal, dokunulmaz tabular olsun bilimin? Bilime say-
gi, bilimin her tarl isleyisine géz yummak midir? Bi-
lim ahlaki diye bir kavram yok mudur? Geng bilim
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adamlarinin yetismesinde, neden onlara yalnizca
kendi konusuyla ilgili sorular, bilgiler aktarilmakta,
bu sorularin, bilgilerin tarihsel, toplumsal, kiltirel
kaynaklar) verilmemektedir! Nigin tarihe ve topluma
duyarli bilim adamlar yetistirecek bir bilim politikasi
yeterince gelistirilemiyor, ylritUlemiyor?

Bilimdeki sorunlarla bagbasa olan, bireyin ken-
disidir. Bu birey, ruhsal, toplumsal, kiiltiirel, daha da
onemlisi ahlaki sorunlarn olan bir bireydir. Yaratici
bilim adamlari, yarattiklarinin sorumlulugunu, bilgi-
sel ve ahlaki agidan Ostlenebilecek kisiler olmalidir.
Cesur olmalidir bilim adami. Caginda ve iginde bu-
lundugu cevre ve ortamda bilim adina yapilip edi-
lenlere kériikdriine boyun egen, kendisine "‘dogru”
diye 6gretilenleri, bunu ona kim ogretirse 6gretsin,
sorgulamayan, irdelemeyen biri olmamalidir.

Evet, “cirak”, geng bilim adami, ustasindan,
kendinden 6nce bu sorunlarla ugrasmis kisilerden
ogrendiklerine saygi duyacaktir. Calistigi alanin geg-
misinden gelen sorunlari, bu sorunlara ¢dziim dne-
rilerini gerektigi bicimde kavrayacaktir. Ama bu, geg-
mise ve bilimdeki otoritelere kord kordne teslim ol-
mak demek dedildir. Yoksa, bilime yeni katkilar ge-
listiremez, gecmisteki yanlislan diizeltemez, Béyle-
ce, bilimin yaratici yapisi korunamaz. Bu saygili ce-
saret, bilgiye ve ahlaka dayall sorumluluk yarati-
ciligimin cekirdegini olusturacaktir.

_ Oyleyse, bilimsel etkinlik, tarihiyle, toplumsal ya-
pisiyla, bu yapi ve gegmis igindeki yaratici, sorumliu
bireylerle anlasilabilir.

Bilimin tarihi, toplumsal diizenl, bilim adamla-
rinin birey olarak yasayislari, dustnisleri, bulusla-
ri, onlar kusatan kiltirden bagimsiz olarak anlasi-
lamaz. Eski Yunan bilimini, eski Yunan kdltGrind an-
lamadan, kavrayamazsiniz. Bunun igin bir kiiltirdeki
dili, sanati, siyasal ve ekonomik etkinligi, baska tir-
lii didsgtinme, diisiince bigimlerini (felsefe gibil) ince-
lemek gerekiyor. Boylesi bitincil bir anlama kay-
gisi icinde bilimi gérmeli, irdelemeli, elestirmeliyiz.

Nedir eksik ve 6ziirlii olan? Yaptigini anlayabi-
lecek, sorumlulugunu tasiyabilecek bir fizikgi, nasil
bir fizik egitimi almalidir? Diinyadaki kag fizik bolu-
munde fizik sorunlan, fizik tarihiyle birlikte islenmek-
tedir? Kaginda fizik-ktltdr tarihi sorunu tartisiimak-
tadir? Fizik sorunlari gékten zembille inmis gibi, ders
kitaplarindaki béliimlerinin sonlarina konmakta, co-
gu kez mekanik olarak, bir formil uygulamasi bigi-
minde ¢bzilen sorularla fizik 6gretiimektedir,

Ogrenci, lisans egitimi sonunda fizikte ilerleye-
cekse, boylesi bir editimle elde ettigi bilgileri nasil
gelistirecektir? Onu nasil yaratici kilabilecegiz? Te-
sadiflere, kisisel yeteneklerin caresiz arayislarina
mi birakacadiz bu isi?

Bdyle bir ders kitabindan ya da buna benzer an-
siklopedilerden fizigi anlamaya ¢alisan, fizikgi olma-
yan biri, fizigin isleyisi konusunda nasil bir géris el-
de edecektir?
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Bu kitaplarda, gézimler, sekiller, formuller var-
dir. Sorular ve onlann belli, belirlenmis ¢oziimleri var-
dir. Arastine: bir kafa, bu dar kaliplarla mi yiriye-
cektir yolunda? Onlar ne zaman kiracak, ne zaman
yaratma cesaretini gdsterecek, kendini kanitlayabi-
lecektir?

Bilim adamlan akademik merdivenleri cikmak
igin, moda olan sorularla ugrasip, bilimsel dergile-
rin yazi kurullarmdaki hakemlerin él¢ilerine gére ma-
kale yayinlayacak, boylece uluslararasi yayin liste-
lerine, indekslerine adlarini yazdiracaklardir, Peki,
bir Einstein biltiin bu kati kaliplarla, aliskanliklarla
yuritlilen egitime ne kadar tahammiil edebilirdi?

Sorun, “nasil bir bilim adam yetistirmeyi dis(-
nilyoruz'? sorusuna verilecek yanitlarda yatiyor.

Einstein bir istisna idi, herkes Einstein olamaz;
egitim, katilk ve disiplin ister; 6nce hazir bilgiler iyi-
ce sindirilmelidir ki, yapilacak katkilar bunlar Gizeri-
ne kurulsun denilebilir. Oysa su var: Hazir bilgiler
nasil bir tavirla, niyetle, ruhla verilmelidir? Onlara ya-
ratici heyecani, bitmek tilkenmek bilmeyen arama-
arastirma tutkusunu, distince, distinme dzglrligi-
nu hangi asamada nasil sunacagiz?

Sorunun gok boyutu var. Bu kisa yazi bunlarin
timanin kKisa da olsa incelenmesine olanak vermi-
yor. Birkagini anmakla yetinelim.

Gergekten de bilim adaminin yaratici olmasin
istiyor muyuz? Yoksa, ondan, daha dnce ortaya kon-
mus sorulan, sorunlari gozmesini mi bekliyoruz?

Hele bizim gibi, yetenekll, kendini iyi yetistirmis
genglerin, tip doktoru, bilgisayar ve elektronik mi-
hendisi olmak istedigi bir tlkede, 6rnegin, fizik gibi,
tarih acisindan, bilimin yetkin érneklerinden biri sa-
yilan bir bilim dalinda, ka¢ yetenekli 6grenci bula-
caksiniz ki, onlara heyecan ve yaraticilik vereceksi-
niz? Boylesi bir kars: ¢ikis, bizi yine, bilimin saglik-
siz yorumuna gotirir kolayca, kapana kisiliveririz.

Yaraticilik, bilime butiincal bakmayt, onun ger-
¢ekten nasil olup bittigini bitin kiltdrel etkiler igin-
de kavramay gerektirir. Bilim (bilim teriminden bu
yazida ozellikle fizik, astronomi, biyoloji gibi temel
bilimleri anliyorum) egitimi, kiltir egitimiyle birlikte
yuritilmelidir. Tarih, toplum, birey olarak bilim ada-
mi, sorunlar karsisinda aranan ¢ozimlerde, &gren-
ciye gosterilmelidir. Bu ise, bilim adami, tarihgi, sos-
yolog, kultur adami, sanatgi, felsefeci isbirligini ge-
rektirir. Ulkemizde ve birkag istisnanin diinyadaki
egitimde bu isbirligi yoktur.

Ayrica boylesi bir isbirligi bilimin, bilim disinda-
ki kisilere tamiiminda énemli olacaktir. Bilim sosyo-
logu, tarinten de yararlanarak bilim adamlar toplu-
lugunu bize tanitacak, tarihgi sosyolojiden yararla-
narak, bu ikisi gerektiginde psikolojiye de bagvura-
rak bilimin gegmisini bize anlatacaktir. Kiltir ada-
mi, bilime bir kltir olgusu olarak bakacak, bilimin
sanatla, dinle toplumun diger kurumlariyla ilgisini
gosterecektir. Sanatgi, bilim adamlaninin, bilim top-
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TUMOR HUCRELERI iCIN KIMYASAL BOMBALAR

Yeni Zelandal bilim adamiar, radyasyon ve-
va bilinen antikanser llaglaria tedavinin zor oldu-
Gu kéta huylu kati timdrleri yok etme yetenedine
sahip llaglar icin 6rnek olusturacak bir antikanser
madade urettiler. Bu madde, melal, kobalt ve hiic-
releri oldurebilen bir kimyasal madde icermekiedir

Normal antikanser ilaclar, hilcre DNA'siyia bir-
leserek replikasyonu onlemeye gahgirlar; ama kati
tomdrierdeki hiicreler, bu ilaglann etkilerini elimi-
ne ederek yavas yavas replikasyonlarina devam
ederler. Kati timoarler ayrica, antikanser laglar igin
zor bulunabilen hedeftirler, Cankii buradaki kan
damarlan daralmiglardir ve kan akimi da g¢ok ye-
tersizdir.

Yetersiz kan akimi ve kati timérlerin olugtur-
duklan basincin sonucu da yetersiz oksijendir, Yeni
Zelandal bilim adamian, yeni ilaglariny, bu az ok-
sijenli ortamdan yola gikarak Urettiler.

Auckland Universitesi'nden David Ware ve
meslektaglan, bu lldci stabilize edici metilpentan-
dionat kimyasal grupiariyla gevrili kobalt (Ill) me-
lal iyonundan olugturdular. Hicre dlddrded olarak
da azot zehri adl verilen bir kimyasal maddeyi kul-
fandilar.

Azot zehri, X iginlarinkine benzer hicre yiki-
mina sebep olan bis (2-kloroetil) amin grubu iger-
mektedir. Azot zehri kobalt () iyonuna sikica bag-
lanir ve baglandith strece de metalin toksisitesini
blydk oranda baskilar.

Vidcut igerisinde ise ildg, Co (Ill)'e bir elektron
baglayarak Co(ll)'ve indirgeyen, indirgeyici enzim-
lere maruz kalir. Indirgenen’iyon kesinlikle azot
zehrine badlanamaz. Sadhkl organlardaki oksijen-
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den zengin gevrede, oksiien Co(ll)'vi hemencecik
Co(lll)'e gevirir ve lvonun azot zehri dzerindeki ye-
rini tekrar almasim sadlar. llag béylece kan orta-
mindan normal hicrelere zarar vermeden ge-
cebilir.

Ama hipoksik (az oksijen iceren) timaor hiic-
relerinde, kobalt indirgenmis durumda uzun stire
kalir ve azol zehn bilesikten ayrilir gider, Azot zehri
serbest kaldiginda da etrafindaki su molekdilleri
Co(ll) baglanma bélgesine badlaniriar ve kobal-
tin azot zehrine bir daha baglanmasina imkan ver-
mezler. Serbest azot zehri de daha sonra tdmér
hucrelerine saldirir.

Auckland Universitesi'ndle pataloji uzmani olan
Bill Wilson, yaptidt bir deneyle itdcin azot zehrini
sadece hipoksik kosullarda saldigini ispat etti, De-
neyde, bir tGmar ornedindeki hucrelerin yansin ok-
sijenll artamda ilag uygulanirken, diger yansina ise
cksijensiz ortamda ilf¢ uyguland.

Wilson, daha sonra bir petride, her bir grubun
koloniler olugturup olugturmadikiann zledi. Senug-
Ia oksijensiz ortamdaki hiicrelerin 5 kez daha hiz-
I bir sekilde oldurdidikleri ortaya cikty,

New Scientist 31 Agustos 1991'ten cev.:
Nurullah OKUMUS

luluklarinin romanini yazacak, bilimi sanat yoluyla
betimleyecektir. Felsefeci, bilimsel disinceyi, bili-
min dayanaklarini, diger dlisiinme bigimleriyle ilgi-
sini sorgulayacaktir.

iste biz de, bilimi seven, anlamaya ¢alisan, bi-

lime girmek isteyen kisiler olarak, bitin bu triinle-
rin yoklugunda bile, bilimi gérebildigimiz en genis
ufuk iginde irdeleyerek, anlamaya ugrasacagiz. Bi-
limi bilimin sonuglanni, elbette gerekli dayanaklar (is-
tinde elegtirmeye ¢abalayacagiz. Bilimsel bakis, bi-
limsel tavir bunu gerekdtirir.

Tekrarlayalim: S$u yasadigimiz diinyanin nasil

bir dilnya oldugunu bilimi anlamadan anlama ola-
nagi yoktur. Bu da, yine bilime basvurarak, ama onu
saran kiltirel perdeyi gepecevre gérmeye ugrasa-
rak gergeklesebilir. 0
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