COK OZEL BIR ORTAMDA, TOZ_GiBi TOHUMLARA
CIMLENEBILME DESTEGI VE SONUC

“YASAMA MERHABA”
SALEP ORKIDELERI

Uzun yillardan beri salep orkidele-
ri sanki soylar1 tiiketilmek istenircesi-
ne dogadan sokiliiyorlar. Zaten geli-
simleri uzun bir strec¢ alan bu bitkiler,
bir de bu bilingsiz s6ktimler karsisinda
artik yok olma noktasina geldiler. Bazi
insanlarca, “yapmayin, toplamayin,
sokmeyin, tiikeniyorlar” gibi uyarilarin
pek de ciddiye alinmayacagindan endi-
se duyan Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Anabilim Da-
It Ogretim Uyesi Prof. Dr. Sebnem El-
lialtioglu, bu soruna kokli bir ¢6ztim
sunmanin yollarini arastirdi, bu konu-
da yapilmis arastirmalari inceledi ve
bu bitkinin doku kdlttrii yoluyla co-
galtilabilecegine kanaat getirdi. Onun
onderliginde 2006 yilinda baslatilan,
Gazi Universitesi'nden Prof. Dr. Ek-
rem Sezik ve Zonguldak Karaelmas
Universitesi'nden Ogretim Gorevlisi
Cevdet Glimds tarafindan ytrttilmek-
te olan bu projeyle doku kiilttirti yon-
temi kullanilarak salep elde edilen ya-
bani orkidelerin hizl bir sekilde tretil-
mesi artik saglanabilecek. Calismada
daha simdiden cok ilgin¢ ve degerlen-
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dirilebilir sonuclar elde edildi. Bazi
turler, basariyla yapay besi ortamlarin-
da cogaltiliyorlar. Bu yoéntem, adeta
dogadan soklime bir alternatif olustu-
rabilecek. Projede bu yil son asama
olan, elde edilen bitkilerin dis kosulla-
ra, yani araziye aktarilmasi ¢alismalari-
na gecildi. Bu asamanin da tamamlan-
masiyla birlikte yontem, treticilerin
hizmetine girebilecek duruma ulasa-
cak. Yani, dileyen her tretici bu tini-
versite projesine basvuruda bulunup
sonuclardan yararlanabilecek. Proje
yurtttctist Ellialtioglu, 2008 sonunda

tamamlanacak olan bu calismanin so-
nuclarinin paylasilmaya acik oldugunu
sOyliiyor. Ama bizce bu projenin en
onemli 6zelligi yabani orkidelerin do-
gal ortamlarinda o6zglirce, sokiilme
korkusu yasamadan cogalabilmeleri
olacak, yani onlar yabaniligin olmazsa
olmazi olan 6zgiirltkleriyle yasamlari-
ni strdirecekler. Elbette bizler de si-
cak saleplerimizi yudumlarken, ya da
kivam artirict olarak kullanilan saleple
o enfes tada ulasan Maras dondurma-
mizla serinlerken daha bir huzur igin-
de olacagiz! Simdi gelin hep birlikte bi-
limin giict ve bilim insanlarmnin caba-
lariyla basariya ulasacak farkli bir so-
runun ¢Ozumiind, bu 6nemli projeyi,
Ellialtioglu ile yaptigimiz sohbetle da-
ha yakindan inceleyelim. Dolayisiyla
bu orkidelerin yasamlarini, dogal or-
tamlarindaki ilginc birlikteliklerini, ya-
bani orkidelerinin ¢ogaltilmasinda kul-
lanilan doku kiilttrtind ve kullanilma-
sin1, kisaca yabani orkidelere ait pek
cok bilgiyi, dagarcigimiza ilave edelim.

BTD: Bir bitkiye ait doku parcacigi-
ni alip ondan yeni bitkilerin cogaltil-
masini laboratuvarda gerceklestiriyor-
sunuz. Cimlenmesi, biiytyiip gelismesi
icin yillara gereksinimi olan yabani or-
kide tdrlerinin 16’sinda calistiginizi
belirtiyor, bunlardan bazilarinda orta-




lama olarak %70’lere varan basariyla
calismalarinizi siirdtriiyorsunuz. Once
sizi ve ekipteki arkadaslarinizi gontil-
den tebrik ediyoruz. Bize 6nce bu bit-
ki neden bu kadar zor gelisiyor bunu
anlatir misiniz?

Sebnem Ellialtioglu: Yabani orki-
delerin tohumlar1 ¢cok ufak, neredeyse
toz gibi ve iclerinde endosperm, yani
cimlenme sirasinda gerekli enerjiyi ve-
recek besidoku yok. Bitki dogada bu
eksigini toprakta yasayan bazi fungus-
larla (Rhizoctania sp. gibi) isbirligi ya-
parak telafi ediyor. Ama bu hem stirec
olarak uzun hem de sinirli bir cogalma
oluyor. Dolayisiyla, bitkinin yeni yilda
olusmus yumrularinin toplanmasiyla
birlikte, elde edilme stireci baslayan
‘salep’ yliztinden yabani orkideler do-
gal ortamlarindan vaz gecer oldular.
Bakin konuyu biraz daha acmak isti-
yorum. Salep elde edilen orkide bitki-
lerine ait yumrular her yil tek bir yav-
ru yumru meydana getirirler. Yani on-
lar dogalar1 geregi cogalmasi glic ve
yavas olan bitkiler. Az 6nce de séyledi-
gim gibi toz gibi ve endosperm tasima-
yan orkide tohumlarinin ¢imlenebilme-
si icin disttigu yerin uygun 1s1, 151k,
oksijen, nem ve toprak kosullarina sa-
hip olmasi gerekiyor. Ayrica, dustugu
yerde bazi funguslarin bulunmasi ve
tohumun bunlarla enfekte olmasi da
gerekli. Bu funguslarla degisik orkide
tiirleri enfekte olabilir. Elbette fungus-
lar da dogal kosullarda gelismekten
hoslaniyorlar. Once orkide tohumuna
parazit yasamak tizere enfekte oluyor-
lar. Kisa bir stire sonra funguslar, to-
hum htcreleri tarafindan durdurulu-
yor, asimile ediliyor ve bir denge kuru-
luyor. Bu ortak yasamda, bahar ve yaz
mevsiminde orkide tohumuna ait htic-
reler; sonbahar ve kis aylarinda ise
fungus hiticreleri baskin oluyor. To-
hum cimlendiginde meydana gelen,
onceleri kiictiik bir ¢ivi seklindeki yapi-
ya mikorizom ya da protokorm adi ve-
riliyor. Fungus, bulundugu ortamdaki
organik humusun parcalanmasiyla
olusan nisasta ve benzeri bilesikleri,
suda cOziinen sekerler haline cevire-
rek, genc orkide bitkisine gonderiyor.
Geng bitki, hentiz cimlenmeyi saglaya-
cak yedek besin tasimadigi igin, miko-
rizomun buytimesi ¢ok yavas oluyor.
Mikorizom funguslari, daha cok hu-
muslu topraklarda bulunurlar. Kayin,
mese, hus, cam gibi pek cok agacin ve

Cimlenme ve protokorm olusumu. _

fundaliklarin koklerinde yasarlar. Or-
kidelerin daha ¢ok bu tip arazilerde
bulunmasi da iste bu ytizdendir. Tohu-
mun cimlenmesinde ikinci asama,
yumru ya da kéklerin olusumu, yap-
rak tasiyan bir sapin toprak ylizeyine
dogru meydana gelmeye baslamasidir.
Bu asamada mikorizom yerini bitkinin
ergin formuna terkeder. Orkidenin mi-
korizom fungusuna bagliligiysa, cins-
lere gore farklilik gosterir. Yumrulu
cinsler, fungustan ayrilip bagimsiz ya-
samayi ve hayatlarinin ileri devrelerin-
de fungusu yasamlarindan c¢ikarmayi
yeglerken, Cephalanthera tiirleri ve
Goodyera repens gibi, humuslu top-
raklarda yasayan, siskin kék sistemine
sahip orkideler koklerinde mikorizom
fungusunu yasamlar1 boyunca tasirlar.
Yumru ve yapraklarin olusumunuysa
sakin ola bugiinden yarma gibi kisa
bir stirec olarak distinmeyin. Uzun yil-
lar sonra meydana gelirler. En kisa or-
talama stire 2-4 yildir. Orchis, Ophrys
ve Dactylorhiza turlerinde bitkinin
yapraklarinin tam gelisimi ve yumru
olusumu ortalama 4 yil sonra meyda-
na gelir. Salep elde edilmesinde kulla-
nilmayan bazi baska orkide tiirlerinde
bu stireler daha da uzun olabilir. Or-
negin Listera tlirlerinde bitki ancak to-
humun topraga diismesinden itibaren
gecen 15. yilda cicek acar.

BTK: Orkideler bu generatif tireme
disinda baska yollarla da trerler mi?

SE: Evet, bitki bazi dis kosullarin
stresiyle gelisimini tamamlayip tohum
baglayamaz bazen. Iste bu gibi durum-
larda, vejetatif olarak da tireyebilir. Or-
negin cok ytksek yerlerde yasamayi
secen ttrler dustk sicaklik nedeniyle
tohum baglayamazlar. Yine sik orman-
lik alanlardakiler de 1sik eksikliginden
dolay1 zorluk yasarlar. Bu durumlar
karsisinda orkideler, 6rnegin Orchis,
Dactylorhiza ve Ophrys turlerindeki 2

yumru, zamanla birbirinden ayrilip 2
ayr1 bitki verecek sekilde gelisir. Boyle-
ce orkide kiimeleri meydana gelir.
Dactylorhiza cinsi bu bakimdan cok
basarilidir. Dogada biiytik Dactylorhi-
za kumelerine rastlanmasi da bu ne-
denledir. Boyle bir gruptaki bitkilerin
ozellikle labellumlarinin (dudakgiklari-
nin) sekilleri ayni olur. Dactylorhiza
ktimelerindeki bireylerin labellumlari
incelendiginde ayni lekeler ve ayni ya-
p1 gortiltrse bu kiimenin vejetatif tire-
me sonucu meydana gelmis olabilece-
gini dustindr arastirmacilar.

BTK: Bu durumda bu “akilli” bitki-
nin doku kdltiriyle cogaltimi konu-
sunda size ipucunu yine o vermis ol-
mali.

SE: Elbette. Bu konuda size bir 6r-
nek vermek isterim. Arkadasim Cevdet
Gumds’tin verdigi bir seminerde Ek-
rem Sezik Hocamizin bir calismasin-
dan alintis1 cok ilgincti. Goodyera re-
pens ve Epipogium aphyllum gibi orki-
de tiirlerinde ¢igekli bir bitki, tohum-
dan 15 yilda meydana gelirken, vejeta-
tif tiremeyle 3 yil icinde ergin bir birey
meydana gelebilmekte. Yani orkideler
gercekten cevre kosullart gerektirdi-
ginde ve zaman zaman vejetatif yoldan
cogalarak nesillerinin devamini sagli-
yorlar. Zaten bu kadar yildir acimasiz-
ca yapilan kiyima, tiim zor ve uzun yil-
lar alan yetisme kosullarina karsin,
karsi durabilmelerinin bir diger nedeni
de bu ozellikleri olsa gerek.

BTK: Siz projenizde salep orkidesi-
ne ait toz gibi tohumlari aldiniz, besle-
yici ve hizla gelismeyi saglayici madde-
lerin bulundugu 6zel bir kiilttir orta-
mina aktardiniz, uygun kosullarda
beklettiniz ve fotograflarda da gordu-
glimtiz gibi bu olaganistu guizellikleri
elde ettiniz. Bu noktada pesi sira iki
soru sormak istiyorum. Ilki bu cogalt:-
mu sizden baska gerceklestirenler oldu
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mu ve ikinci sorum sizin calismanizin
digerlerinden farki ne oldu?

SE: Evet, kullandigimiz baslangi¢
materyali olan tohumlar kendi halleri-
ne birakilinca cimlenme meydana gel-
miyor, mutlaka destek gerekli. Doku
kulttrtyle tiretim konusunda 6nceden
yapilmis calismalar konusuna gelince;
elbette bu konuda hem tlkemizde,
hem diinyada yapilmis calismalar var.
Ornekleme yapalim. Bir arastirmada
Orchis, Ophrys, Dactylorhiza, Serapi-
as, Aceras, Anacamptis cinsine ait top-
lam 21 tiir Ege Bolgesi’nden toplan-
mus. Orchis laxiflora, Orchis sancta ve
Serapias vomeracea embriyo kiilttiriy-
le basarili bir sekilde tretilmis, fakat
diger tirler uretilememis. Bir diger
arastirmada nesli tehlikede olan salep
orkidelerinin in vitro (cam icinde, kul-
tir ortaminda) cogaltimi arastirilmas.
Orchis anatolica, Orchis coriophora,
Ophrys bornmuelleri, Ophrys phyrig-
ra, Serapias vomeracea ve Himantog-
lossum affine embriyolar1 in vitro’da
14 farkli besin ortaminda kiiltiire alin-
mis. En yliksek cimlenme orani ve pro-
tokormlardan bitki olusum orani %
2,39 ve % 1,86 ile Van Waes Debergh
denen 06zel bir ortam, domates ekstak-
t1 ve aktif karbon karisimi ortamdan el-
de edilmis. En ytksek yumru olusum
orani % 2,45 ile ayn1 ortamda bulun-
mus. Ulkemizde yapilan bir baska ca-
lisma, Orchis laxiflora tohumlarinin
asimbiyotik kilttir kosullarinda c¢im-
lenmesi tlizerine. Bu ¢alismada bu tiire
ait tohumlar seyreltik ve konsantre
kultir ortamlarina steril kosullarda
ekilerek cimlenme durumlari belirlen-
mis. Bu tiire ait tohumlar hem seyrel-
tik hem de konsantre kdltiir ortamla-
rinda genellikle ¢imlenmis, fakat gelis-
me yalnizca konsantre ortamlarda de-
vam etmis. Bu c¢alismada en ytksek
cimlenme orani % 25,1 ile inorganik
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azot ihtiva etmeyen ortamdan elde
edilmis. Dtinyada yapilan calismalar da
var. Ama o6zetle su sonuca varabiliriz:
Bazi yabani orkide ttrleri doku kiiltu-
riiyle cogaltmaya olumlu yanit veriyor
ve basari oranini ytlkseltmek icin en
uygun besin ortami: kombinasyonunu
belirlemek gerekiyor.

BTD: Sizin arastirmanizin diger ¢a-
lismalardan farkina gelelim.

SE: Biz Orta Karadeniz Bolgesi'nde
dogal ortamda yetisen 16 yabani orki-
de tiurtinde deneyler yaptik. Bunlarin
tohumlarini ¢imlendirmeye ve bitki el-
de etmeye calistik. Sayisiz bilesimlere
sahip besin ortamlarinda onlarca dene-
meler kurduk. Bu tiirlerin bazilarinda
%70 basari elde ettik, yani cimlenme ve
protokorm olusumuna, en sonunda da
bitkilere ulastik; bazilarinda bu oran
%20-40 arasinda kaldi, birkag tiir ise
hi¢c mi hi¢ cimlenmedi. Fakat basarili
oldugumuz tiirler, gercekten de salep
elde edilmesinde en fazla kullanilan
turler arasinda yer aliyor. Bu nedenle
cok heyecan duyuyoruz.

BTD: Biraz daha aciklama ltitfen?

SE: Onceden yapilmis tiim calisma-
lar1 dikkatlice inceledikten sonra ken-
dimize bir yol cizdik ve cok cesitli or-
tamlar tizerinde bu 16 ttirtin tohumla-
rint steril, yani mikropsuz kosullarda
ektik. Endospermi olmayan bu tohum-
lardaki embriyo, gerekli besini ve ener-
jiyi hazir bulunca énce siserek gelisti,
sonra bliylylp meristematik bir uc
verdi, ardindan buradan stirgiin ve
yapraklar gelisti. Ama bunu saglamak
Oyle hizli ve kolay olmadi. Tohumlar-
dan cimlenme o6lctimlerinin yapilmasi
asamasina kadar tam tic ay beklendi.
Karanlikta tutulan bu kilttrler, proto-
kormlarin olusmasini takiben 16 saat
aydinlik, 8 saat karanlik kosullara alin-
di. Tabii taze ve yenilenmis besin or-
tamlarina aktarildiktan sonra. Burada

yesillenen ve btiytimeleri hizlanan bit-
kicikler her ay taze ortamlara aktarila-
rak buytttldi ve 10. ayin sonunda
koklerin bazilarinda kalinlasma ya da
ayr1 bir doku olarak yumru olusumlari
meydana geldi. Tohum ekiminden tam
bir yil sonra, dis kosullara aktarilacak
asamada saglikli ve glirbtiz bitkicikler
elde edildi. Bu asamaya gelmesi icin
dogada bitkinin 4-6 yil beklemesi ge-
rektigi dtsuntliince yontemin stire ka-
zanci bakimindan 6nemi de ortaya c¢i-
kiyor. Su siralar, kavanozlarin icinde
hayatlarini stirdtiren bitkilerin normal
yetistirme sartlarina gecirilmesi ve ara-
ziye uyum saglayabilmesi icin gerekli
calismalar1 yapiyoruz. Bu asamada de-
nememiz gereken pek cok konu var,
ctinkd bitkiler dis kosullara aktarilinca
onemli bir duraklama geciriyorlar. Bu
asamayl kesintisiz olarak tiretim don-
gustini saglayacak bir yapiya kavus-
turmamiz lazim.

BTD: Tohum ekiminden sonra 12
ayda yumrular araziye dikilebildigine
gore yilda bir kere mi tretim yapilabi-
lecek?

SE: Doku kdltiiriintin en 6nemli
avantaji, mevsimlere bagh kalmadan
kontrolli kosullarda stirekli tiretim ya-
pabilmek. Periyodik olarak tohum eki-
mi yaptigimizi distntrsek, teorik ola-
rak bir fabrika gibi hergtin binlerce ye-
ni yumruyu araziye aktarabilecek tire-
tim yapabilecegimizi s6ylemek miim-
ktin. Calismamizin baslangicinda bitki-
nin yavas gelismesi ve dogadaki cogal-
ma frekansinin duistk olmasi nedeniy-
le kuskularimiz vardi, ama uygun sart-
lar1 saglaymnca bitkilerin nasil costugu-
nu ve hizla gelistiklerini gortince artik
rahatca bunlar1 sOyleyebiliyoruz. Bu
yilin sonlarinda sizlere ‘Son asamayi
da tamamladik!” diyebilmenin {imidi
icindeyiz. Uretim yonteminin gelistiril-
mesi, bu bitkilerin neslinin kaybolma-
sin1 engelleyecek tek care. Inanin ge-
cen iki yil boyunca calistigimiz bolge-
de cok aramamiza ragmen Ornegin
Orchis purpurea tiirtine ait yalnizca iki
adet bitki bulabildik. Bunlarm tohum-
larini aldik, 2009’da ayni yere gittigi-
mizde belki de o iki bitkiyi de bulama-
vacagiz.. Uretmeden tiketmeye ne ka-
dar cabuk son verirsek kaynaklarimiz
o kadar cok sonraki nesillere aktarila-
bilecek. Her alanda bu boyle degil mi?

Gulgan Akbaba





