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KALP ATISLARININ
BILGISAYARLA GOZLENMESI

it

ALSATIR

ligaz AKBAS, Alpdeniz OZER
Gaziantep Fen Lisesi

GiRIS$ VE AMAC

Nabsz frekansinin peariferik olarak gergeklestirilen ali-
mi, fotoelektrk etkiyle calisan alicilarla dozenlenmektedir
Bu nabiz alicilan. daha gok bedendeki kan dolagiminin
siddetll oldugu yerlere, sozgelimi parmaklara yerlestirilip
flaster ya da yamgan bantlaria tutturulur. Kulaktan ahn
masi igin, kulak memesing kupe gibi takilan 6zel alicilar
vardir

Bildigimiz gibi, karmz pelirh araliklar iginde kisa ba-

sing darbeleriyle damarlarimizdan pompalanir Kalbin bir
basing darbesi lle belirli tir miklar kan pompalamasi ne-
deniyle, kanimizin akigi devamh degildir. Kan damarian
parli parti dolagmaktadir. Bu etkiden, bedenin kan dola-
gimi siddetli olan bir yerinin bir tarafina isik tutulup, 6teki
tarafina da fotodireng gibi bir fotoelekirk (1I13a duyarl)
eleman yerlestirilip, ik siddeti dlgllerek vararlanimaktadic
Bu yerlerde karun parti parti pompalanmasindan, gonde
rien isigin her an degisik buyliklikte bir boloma yutulmak
tadir. Boylece fotodirengten alinan 15tk siddel de part parti
kan dolagimimin ritminde dedigmekiedir. Iste bu kan do
lagiminin lemposu, nabiz frekansi igin bir dlgudar

Nabuz aliciiar (ki tire ayriimaktadit: Kulak - nabiz all
cilan, 1g3in bedenden gegisi lkesiyle, parmak - nabiz ali
clan ise yansimasi llkesiyle caligmaktadir. Biz modelimizi
Parmak-nabiz alici sistemine gore hazirladik

Kullanilmakia olan EKG cihazlan ve nabiz alici cihaz-
lar, bize hasta hakkinda detayl bilgiler vermekie, fakat bu
cihazlar, sadece gozlem yapabilmektedirler. Ayrica bu
gun biz, bu cihazlar gok yuksek fiyatlaria digandan ithal
etmekleyiz

Biz projemizde, bir nabiz alici cihaz gergeklestirdik
Fakat bu cihazin, benzerlerinden biiyik bir Gstinligi var-
dir. Bir bilgisayar yardimiyla hastalann dosyasin tutabil-
mekte, hatta eder daha onceden kayilliysa, eski kalp
grafiklenn| de gasterabilmektedir. Boylece, hastada mey
dana gelmis olan degigiklikler, aninda gozlenebiimekle-
dir. Dosyalama sorununu ortadan kaldiran bu cihazin
doktorlara buylk kolaylk saglayacad kesindit

Bir modelini hazirlamig oldugumuz cihazin baska bir
ustinlu@i ise, bir EKG cihazina gore oldukga ucuz oima:
sidir. Oyle ki, bilgisayar fiyati dahil olsa bile, yine en az
7-8 kat Ucuza mal almustur

Projemizin amaci, yukarida anlalmis oldugjumuz ci-
hazin, kolayca bulunabilen basil yapili elekironik malze-
meler kullanilarak yapimdir

YONTEM

Projeyl gergekiestinrken uyguladigimiz yol soyledir

Sekil 1: Nabiz ahci devresi.
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Sekil 3: ADC ve giris devresi. { Bligisayers ) | Bigiseyardan |

1) LDR (igi8a duyarl| direng) ve lamba ikilisinin rol
aldigyy, parmak ucunun 15181 gegirme derecesini anla-
yabilecek bir prob yapimi.

2) Probun hissettigl atimlari guglendirecek, yiik-
sek frekansli parazitler| yok edecek bir nabiz alic| dev-
resinin yapimi (Sekil 1)

3) Sinyalin belli bir egik seviyesine gelip gelmedi-
gint anlayacak, iglemsel kuwvetlendinicilerden kurulmusg
bir =R~ dalgasi segicl ve gosterici devrenin yapimi
(Sekil 2)

4) lki —R ~ dalgas: arasindaki siireyi hesaplayip,
dakikadaki kalp atim sayisimi dijital olarak gosterece
sayic devresinin yapimi

5) Bu Iki devrenin gikis isaretini dijital hale getiren
analog-dijital gevinci (ADC) devresinin yapimi (Sekil 3)

6) ADC devresinin gikiglarnini gerekl anda bilgisa-
yara fletecek bir gitig devresinin yapimi (Sekil 3).

7) Dijital halde bilgisayara ulagmig bilginin, ekra-
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na grafik halinde dékimunu saglayan, hafizasinda tu-
tup istendiginde hastayla ligil diger bilgilerle beraber
geri gagirabilen BASIC ve MACHINE CODE dillerin-
de bir programin hazirlanmasi

Projemizin gergeklestirimesinde kullandigimiz arag
ve gereglerin baginda olgu aletleri gelmektedir Bunlar,

1) Osiloskop,
2) AVOmetredir.

Osiloskobun kullanimi, sinyal gikislannin gozlen-
mesinde gereklidir. Bilgisayann ¢zdidi ve osiloskobun
gosterdigi grafiklerin ayni olmasi gerekmektedir

AVOmetre, her zaman oldugu gibi, devrelerin ger-
Geklegtirimesinde bize buyuk faydalar sagladi

Bunlanin diginda kullandiimiz ana cihazlar bilgi-
sayar (Spectrum 48K), monitor ve teyplir Bu g ci-
haz. bilgisayar sistemnini olugturmakiadir,
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