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Uslince okumak miimkiin mi? Olabilir.
Arastirmacilar insanlarin hangi

ndronlarinin, yani sinir hiicrelerinin etkin
oldugunu saptayarak bir sanal gerceklik
ortaminda nerede “durduklarini” belirledi.
Bu arastirmanin sonuglari, Alzheimer ve
benzeri nérolojik hastaliklarda bellegin
nasil yoldan ciktigini anlamalarinda
bilim insanlarina yardimci olabilir.

Arastirmacilar farelerin distincelerini
okuma konusunda ilerleme kaydettiler
bile. Farelerin beynindeki“konum
hiicreleri”adi verilen sinir hiicrelerinin
etkinliklerini kaydederek, hayvanin
laboratuvardaki labirentte tam olarak
nerede oldugunu bulabiliyorlar. Ancak
bu arastirmayla mekansal bellekte
rol aldig1 dUstintilen milyonlarca sinir
hiicresinin ¢ok cok az bir miktarinin
etkinligi kaydediliyor. Arastirmacilar bu
hicrelerin milyonlarcasinin etkinligini
ayni anda inceleyebilseler daha ¢ok sey
ogrenebileceklerini distntyorlar.

University College London'dan
nérobilimciler Demis Hassabis,
Eleanor Maguire ve calisma arkadaslar
arastirmalarinda, kan akisindaki
degisikliklerden beyin etkinligini 6lcen
fonksiyonel manyetik goriintiileme
(fMRI) yontemini kullanmislar. Dort
erkek gonulltiden bir sanal gerceklik
programinda iki odada dolagmalarini
ve dolasirken tekrar tekrar dnceden
belirlenmis sekiz farkl noktaya gelip
oralarda durmalarini istemisler. Bu sirada
deneklerin beyinlerinin hipokampls
adi verilen bolgesini fMRI araciligiyla
taramislar. (Bu calismada yer alan
arastirmacilardan bazilari 2000 yilinda
yaptiklar baska bir ¢calismada, trafikte yon
bulma ustasi Londrali taksi soforlerinin
hipokampdslerinin arka boliminin diger
yetiskin erkeklerinkinden daha biyik ve
seklinin de onlarinkinden farkli oldugunu,
dolayisiyla bu alanin mekansal bellek
acisindan 6nemli oldugunu gostermislerdi.)

Manyetik etki nedeniyle tarayicinin igine
sanal gerceklik gozligu veya benzeri metal
bir esya sokulmasi mimkiin olmadigr icin
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arastirmacilarin deneklerle sanal gerceklik
ortamini bulusturmasi biraz zor oldu,
Ekip bu sorunu deneklerin gozlerinin
hemen yukarisina iki ayna yerlestirip sanal
gerceklik goriintlisiinli buraya yansitarak
¢6zdu. Gonulluler tarayicinin icinde
kimildamadan sirt Gstl yatarken, kumanda
kolu benzeri islev goren, 6zel Gretilmis
dokunmatik bir kontrol mekanizmasi
kullanarak sanal odalarda hareket ettiler.
Deneklerin 6nceden belirlenmis
sekiz noktadaki her duruslarinda cekilen
tarama gortintileri incelendi. Yazilan
ozel bir bilgisayar programi denegin o
sekiz noktadan hangisinde “durdugunu”
tutarh bir sekilde saptayabildi. Hassabis'e
gore, her ne kadar bilgisayar programi
etkinlik gortintilerine bakarak noktalari
birbirinden ayirabildiyse de mekansal
bellegin hangi oriintuleri depoladigi tam
olarak bilinemiyor. Bu bellegin gercekten
nasil bilgi depoladidi belirlenebilirse, belki
saglikli bireylerde bellegin nasil isledigi ve
bazi hastaliklarda, 6rnegin Alzheimer'da
bellegin neden ¢oktigl de bulunabilir.
Boston Universitesi'nden Howard
Eichenbaum bu deneyin “beyindeki
dusunceleri desifre etme becerimizin
etkileyici bir géstergesi” oldugunu soyliyor.
Norvecli bilim insani Edvard Moser de
“Oyle gériiniyor ki beynimizde, uzamda
bulundugumuz konumu hipokampiiste
gosteren temsili bir harita var.

http://sciencenow.sciencemag.org/cgi/content/
full/2009/312/22rss=1

Yetiskin Beyni
Kesirleri
Kendiliginden
Algiliyor
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esirler anlasilmasi zor bir matematiksel
kavram olarak kabul edilse de yapilan

yeni bir arastirma yetigkin beyninin kesirleri
otomatik olarak algiladigina iliskin bulgular
ortaya koydu. Journal of Neuroscience'ta
Nisan ayinda yayimlanan arastirmaya
gore beynin tam sayilari islemleyen
bélgeleri olan intraparietal sulkus (IPS)
bolgesi ile prefrontal korteks bolgesinde
bulunan hiicreler belirli kesirlere
tepki verebiliyor. Yetigkinlerin kesirleri
sezgisel olarak anladigini diistindiiren
bu bulgular yeni 6gretim tekniklerinin
gelistirilmesine yardimci olabilir.

Kanada'daki Bati Ontaryo
Universitesi'nde cocuklar ve yetiskinlerdeki
sayisal algi Gizerine uzmanlasmis olan
ve arastirmada yer almayan Daniel
Ansari'ye gore bu arastirma, ¢cocuklarin
kesirleri anlayabilmesi ve kullanabilmesi
icin sayisal algilarinda koklu bir degisim
olmasi gerektigi yontindeki yerlesik
dislinceyi sorgulatiyor, ¢linku bulgular,
kesirlere iliskin anlayisin beyinde temel
sayisal buyukltkler icin kullanilan sistem
tizerine kuruldugunu gosteriyor.

Arastirmay! ylriten Tibingen
Universitesi arastirmacilari Simon Jacob
ve Andreas Nieder, yetiskinlere bir ekrana
yansittiklar kesirleri izletirken onlarin
beyinlerini incelediler. Arastirmacilar,
Uist Uste tekrarlanan uyari tizerine uyum
gosteren (daha disiik etkinlik gostermeye
baslayan) beyin bolgelerini tespit
edebilmek i¢in fonksiyonel MRI uyumu
(fMRA) denilen bir teknik kullandilar.

Arastirmacilar katihmcilara hizh bir
sekilde ve tekrarli olarak yaklasik 1/6'ya
esit olan kesirler gosterdiklerinde IPS
ve prefrontal korteks bolgelerindeki
etkinlesmede duistis gordiler. Daha
sonra 1/6'dan sapma gosteren kesirler
gosterdiler. Kesrin 1/6 ‘dan farki
arttikca IPS hiicrelerindeki etkinlik de
yukseldi. Kesirlerin hizla gosterilmesi
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ve kesirler arasinda ufak farklar olmasi
arastirmacilarin, katilimcilarin kesirlerin
degerini hesaplamayip dogrudan
islemlediklerinden emin olmalarini sagladi.
Bulgular, kesirlerin yetiskinlerde
IPS ve prefrontal korteksi otomatik
olarak etkinlestirdigini diistinduruyor.
Arastirmacilar bu beyin bolgelerindeki
farkli hiicre gruplarinin farkh kesir
degerlerine tepki verdigini kesfetti.
Ustelik bu hiicreler kesirler rakamla (6rn
4) da gOsterilse sozle (bir bolu dort) de
ifade edilse ayni sekilde tepki verdi.
Arastirma daha once bebeklerin
ve insan disindaki primatlarin oranlari
anlayabildigine iliskin yapilan
arastirmalara da katki sagladh.
Arastirmacilardan Jacob, kesirleri
ele alig bicimimizi degistirmemiz
gerektigini ¢linkd arastirmanin ileri
diizeyde egitilmis olan beyinlerimizin
kesirleri sezgisel olarak algiladigini
gosterdigini soyliyor. Ayrica bu sonucun
okullardaki aritmetik ve matematik
egitimini etkileyebilecegini de belirtiyor.
Yapilacak yeni arastirmalar
cocuklarin da kesirleri yetiskinlerle
ayni sekilde islemleyip islemlemedigini
ortaya cikaracak, ctinki yetiskinler
bu yetenegi sonradan deneyimle
de kazaniyor olabilirler.

http://www.sciencedaily.com/
releases/2009/04/090407174805.htm

Negatiflerdeki
Yiizleri

Tanimak
Neden Zor?
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| nsanlarin yizleri nasil bu kadar ustalikla
tantyabildigi noroloji ve psikolojide

hep bir sir olarak kaldi. Arastirmacilar

bu konuya aciklama getirebilmek icin
yizleri o kadar kolayca tanlyamadigimiz

bir duruma odaklandilar. MIT'de yapilan
yeni bir calisma, fotograf negatiflerindeki
yuzleri tanima konusundaki basarisizligimizi
inceliyor. Proceedings of National Academy
of Sciences'da yayimlanan arastirmada bu

durumun biytk 6l¢tide beynimizin belirli
bir gortintl 6zelligine dayali algilamasindan
kaynaklanabilecegi 6ne surdluyor.
Arastirma sonuglari, endustriyel
kalite kontroliinden nesne ve yiiz
tanimaya kadar ¢ok cesitli alanlarda
kullanilabilecek bilgisayar gorus
sistemlerine dnciiliik edebilir. Ote yandan,
yuz ifadelerini anlamlandirmada zorluk
cektigi bilinen otistik cocuklarin yiiz
algilama becerilerini anlama konusunda
arastirmacilara yardimci olabilir.

Arastirma ekibinin basindaki Pawan
Sinha fotograf negatifinde, pozitif
baskiya gore hicbir bilgi eksik olmadigi
halde negatiflerdeki ylzleri cok daha
zor taniyabildigimizi belirtiyor. Sinha
daha 6nce yizin farkl bolgelerindeki
aciklik-koyuluk iliskisi tizerine calismis
ve hemen hemen biitiin normal
aydinlatma kosullarinda bir insanin
g6z bolgesinin alin ve yanaklara gore
daha koyu renkli gériindtgiini fark
etmis. Buradan hareketle de fotograf
negatiflerindeki yizleri tanimada
zorlanmamizin gézlerin ¢evresindeki
bu alisilmis diizenin bozulmasindan
kaynaklandidi varsayimini ortaya atmis.

Sinha ve ekibi bu varsayimi sinamak
icin insanlara Unlu kisilere ait pozitif
ve negatif fotograflarin yaninda bir de
lictinct bir tipte fotograflar gostererek
bu kisileri tanimalarini istemisler.

Bu lictinct tip fotograflarda fotograftaki
kisinin g6z ve goz cevresi normal
haliyle goriinurken fotografin gerisi
negatif olarak kalmis. insanlarin bu tip
fotograflari negatiflere gére ¢ok daha
kolay tanidiklari gézlemlenmis.

Sinha bu durumu, bu tglnci tip
fotograflarda gozlerle goz cevresi
bélgeler arasindaki agiklik-koyuluk
iliskilerinin normal goriintiidekiyle
ayni olmasina bagliyor.

Benzer aciklik-koyuluk iliskilerine ytzin
baska bolgelerinde de rastlanabiliyor
ancak bunlarin yiiz tanima becerimize
etkisi goz cevresindeki kadar tutarh degil.

Daha 6nce yapilan bazi arastirmalarda
otistik kisilerin insanlara bakarken
gozlerden ¢ok agiz bolgesine odaklandigi
gorilmds; Sinha arastirmalarinda
elde ettikleri bulgularin
otistik kisilerin ytizleri tanimada
neden zorluk cektiginin aciklanmasina
katkida bulunabilecegi kanisinda.

Arastirmanin bulgulari ayrica
beyindeki sinirsel tepkilerin yiiziin gesitli
bélgelerindeki bu kontrast iliskilere
dayaniyor olabilecegini diisiindurtyor.
Arastirma ekibi deneylerde insanlara
yiliz tanima isini yaptirirken, bu
insanlarin beyinlerini incelemisler ve yiiz
islemlemeyle ilgili beyin bolgelerinin
lictinci tip karma fotograflara
bakarken negatif fotograflara gore
¢ok daha aktif oldugunu goérmisler.

http://web.mit.edu/newsoffice/2009/brain-photo-0313.
html
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