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Rus bilim insanlar, lazer teknolojisine

dayali olarak enfeksiyon hastaliklarint saniyeler icinde
teshis edebilen yeni bir biyosensor gelistirdi.

Kwzlotesi lazer 1s1dt ile zararlh bakteri ve virtisleri

cok kuisa bir stirede ortaya ¢ikaran cihaz,

kitlesel insan akist olan ve siirekli gézlemlenmesi gereken
yerlerde (6rnegin hava alanlarinda ve baska

tasima merkezlerinde) kullanilabilir.

ilgili calisma Laser Physics Letters dergisinde

yayumlandt.
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iyosensor, dogdal fluorit mineralinden imal edil-

mis bir altlik Gizerine kaplanmuts ve diizenli mik-

ro araliklt gimiis bir nanofilmden olusuyor. Bir
biyomateryalin (6rnedin burun mukozasinin) ¢ok ince
bir kazintist film tizerine yerlestiriliyor. Daha sonra film,
laboratuvarda kullanilan genel amagl bir kizilotesi
spektrometresinden ¢ikan 1s1ga maruz birakiliyor. Aras-
tirmactlar numuneden 15tk spektrumunun ge¢mesini
saglayarak bakteri veya viris turtinu tespit edebiliyor.
Bilim insanlart bu biyosensorin patojen mikroor-
ganizmalart aninda tespit edip etmedigini stnamak ic¢in
yaygin bir bakteri tiirti olan Staphylococcus aureus’u kul-
lanmus. Bu hizli analiz yontemi, stirekli olarak ¢ok sayida
yolcunun saglik taramasindan gegirilmesinin gerektigi
yerlerde, yogun yolcu trafiginin oldugu hava alanlarn-
da etkin bir sekilde kullanilabilir. Bu tip taramalar sim-
dilik viicut 1sisunt algilayan termal kameralarla kismen
basariliyor. Yuksek atesi olan bir yolcu potansiyel bir
enfeksiyon kaynagt olabilir. Bu durumda, kisinin hasta
olup olmadiginin ve hastaysa sebebinin ne olabilecegi-
nin anlasimasint saglayacak bir analiz yapilmast gerekir.

Staphylococcus aureus
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Mevcut yontemlerle (6rnegin PCR) biyomateryal incele-
mesi birkag gun stirebilir. Oysa bu teknikle aninda tespit
yapulabilir.

Bu arastuma ITMO Universitesi, Ulusal Niikleer
Arastirma Universitesi MEPhI, Lebedev Fizik Enstitii-
sui ve Moskova Fizik ve Teknoloji Enstitiisi'ndeki bilim
insanlart tarafindan, Moskova’daki Klinik Enfeksiyon
Hastanesi’nin isbirligi ile gerceklestirildi.

Bu yeni biyosensorun bir diger avantajt da hassas
olmast. ITMO Universitesi Lazer Teknolojileri ve Ens-
trimantasyon BOliumii ve Lebedev Fizik Enstitiisu Gaz
Lazerleri Laboratuvar’nda yurutici arastirmact olan
Sergey Kudryashov, yeni teknolojiyi kullanan optik biyo-
sensorlerin tek bir bakteriyi bile algilayabilecegini belir-
tiyor: “Anaokulu, ilkokul, ortaokul, lise ve tiniversiteler-
de ve kamu kurumlarinda bulasict hastaliklarin erken
teshis edilmesi, 6zellikle mevsimsel salginlarin kontrol
altina alinmasina yardumct olacak. Enfeksiyon hastane-
lerinde calisan hekimler icin ise bu teknik, daha erken
ve daha ¢abuk teshis koymak a¢isitndan paha bigilemez
bir yardumct olabilir”



Biyosensorin hassasligt gumus filmin aga benzer
yapisindan kaynaklantyor. KizilGtesi 151k sensorden geg-
tiginde ylizey boyunca diizenli olarak dagilir. Mikrohol-
ler, 1s1din yogunludu arttik¢a sicak noktalar haline ge-
lir. Biyomateryaldeki mikroorganizmalar mikroholleri
doldurur ve sicak noktalar 1s1gt daha etkin bir sekilde
absorbe eder, bu da mikroorganizmalarin algilanma ola-
stliklarum artirir. Sagict bir optik eleman aracihigiyla mik-
ro demetler i¢ine ¢ogullanan bir lazer kullanilarak mil-
yonlarca mikroskobik hol agilmts, bu da arastirmacilarin
sensOr Uretimini otomatik hale getirmesine ve uretimin
hizlanmasina olanak saglamistur.

“Simdiye kadar bu tir sensorler sadece elektron
mikroskoplartyla ve yuksek biiytitmede gortlebiliyordu,
dolaytsiyla gercek laboratuvar analizleri imkansizdt. Bi-
zim yontemimiz ise ¢ok daha genis ytizey alanlarin -bir
santimetrekareye kadar- mikrohollerle kaplanmasina ve
biyomateryallerin kolaylikla uyumlandirilabilecedi ger-
¢ek laboratuvar uygulamalar i¢in boyle bir sensor pro-
totipinin yapilabilmesine olanak sagliyor” diyor Sergey
Kudryashow.

Analitik optik biyo algillama yontemleri yeni dedgil,
fakat uygulamalart hayli zayif. Bu mevcut teknolojile-
rin, laboratuvar ortaminda ve Kklinik uygulamalarda
test edilebilecek gercek prototipler tiretilmesine imkan
tanumamasindan kaynaklantyordu.

Bu yeni teknoloji tibbi uygulamalarda kullanilma-
ya baslamadan 6nce bilim insanlarinin ele almast gere-
ken baska bir sorun doguruyor: Kizilotesi spektromet-
re okumalarinin Kkarstlastirilmast i¢in kullanilacak bir
bakteri referans veritabaninin (IR-spektral kiitiiphane)
olusturulmast.

Kizlotesi spektrometre okumalart her zaman be-
lirli fonksiyonel molekiil gruplarinin IR-aktif parmak
izlerini kataloglayan spektral kiitiphaneler ile karstlas-
tirthr. Ornedin bu ¢alismada kullanilan Staphylococcus
aureus mikrobunun kendine has bir parmak izi vardir
- kaynagimt havuca rengini veren madde olan karoten-
den alan karotenoid pargalart.

Uretim maliyetleri daha diisiik ve fabrikasyon stire-
ci hizli oldugu, altlik malzemesi olarak da yaygin bulu-
nan materyaller kullanildigt i¢in, bilim insanlart bu yeni
optik biyosensor platformun gelecekte genis uygulama
alanlart bulacagum diisuniiyor. Ayrica arastirmacilara
gore, spektral kuitiiphaneler kalibre edildikten sonra
sensOr, patojen mikroorganizmalarin sadece tirinu de-
dil, yaklasik miktarin bile belirleyebilecek. H
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