BIYONIK,
DOGAYI KOPYA
ETMEKTIR

Doganin kendine 6zgil buluslarindan
kaynaklanan yapitlarin bollugu, degay:
kopya etme yénteminin dnemlini garpict bi-
¢imde sergiler. Botanik bahgelerindeki

birka¢ yagambillgisi gézleminden $u sonug
¢ikarilabilir: Gergekten, kugu ya da balr-
g, daha da dte driimcegi bile kopya etmek,
¢ogu kez insanin kendi bagina daha iyi bir
bulug yapabilecegine inanmaktan daha
yararl olabilir.

Plerre ROSSION

ekerfek, radar, sonar, elektrik gibi buluslar, gercekten
canli threrinin ok eskiden ben kullandiklari ilkelerin
uygulamalandir, Bunlarin anlagiimasi, ancak kisa sayilabile-
cek bir siire once olmugtur. Bilim adamlan, kopya etmek
umudu ile, hayvansal ve bitkisel yapilan ve bunlarin ssleyisleri-
ni gozlemliyorfar. Dogadan kopya edilmis birgok teknik ya-
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pitin daha simdiden ortaya gikanimig olmasi, astinda verinl
bir baglangictir.

Amenkalilar, denizalularinin daha hizh yol almalarini sag-
lamak igin, yunus balify derisinden esinlenilmis bir kabuk ta-
sarlamiglardir. New York itfaiyeciler, uzun zamandan beri
arabalarinin sarmig sulanina, alabahigin gikardif jelatinsi ya-
piskan maddenin ilkesine dayanan ve hortum agizliklannin
akitma hizini artirmaya yarayan, yolioks adi verilen bir anin
eklemuglerdir. Yakin gelecekte ugaklann kanat uglar, yiruc
kuglann kanatlarindan esinlenilen bir degisiklige ugratilacak-
tir, Yakinda mukavemet kayaklari, kimi yifanlarin derilerin-
deki karin pullarimin yapisindan esinlenilmig kaymaz bir kap-
lama ile donaulacakur.

Bu omekler ve baska pek cogu, gectigimiz yil Paris Bo-
tanik Bahcesi'nde agilan “"Doganin Buluslan ve Sanayide
Yenllesme™ adli sergide sunulmustur.

Doga Tarihi Mizesi‘nde profesdr ofan Yves Coineau ve
asistani Birua Kresling'in tasarladigi bu sergi, buluglar yo-
ninden insanlarinkinden ¢ok eski olan doganin GstinlGging
agiklamaktadir. Disiinen flk insandan (Homo sapiens'den)
bu yana yalnizea bir milyon yil gegmis olmasina kargin, ilk
yagam bigimleri dort milyar yil 6nce oraya ¢ikmigtir, Boyle-
ce ok daha once var oluslarindan yararlanan ve ozellikle
ya uyum saglamak ya da yitip gitmek sorunuyla karsi karsiya
kalan tirler, yasamlanni siirdiirmek icin zorunlu dizenlemeleri
gelistirme zamanini bulmuslardir. Bu konuda en ¢ok ustalik
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gosterenlerin yasamlanni en uzun sirdirdiklen agikur.

Zeki ile donatilmig bir beyine sahip tek canli ofan in-
san, uzun zaman yalnizea kendisinin bulug yapabilecegine Inan-
mistir. Ciinki egitimle bicimlendirilen beyinlerin gelistirdigi
teknik problemlere bir bakterinin ya da bir sergenin
"efilebilecegini"" disiinmek zordu. Fakat canlinin da kendi
mantigi ve yapiln vardi; sonugta birinde zeki, digermde
uyum saglayabilme s6z konusu: idi.

Canlilar dinyasindan teknolojik amagla yararlanmak
teyen bilim dalina biyonik denir. Bu bilim dalinin resmen
dogusu Ohio'daki Dayton'da 1960'da A.B.D. Hava Kuvver
leri'nin diizenledig) ve biyologlarin, mihendislerin, matema
tikgilerin, fizikgilerin ve psikologlarin kauldigs bir kongre ile
olmustur. Biyonik sozctgind, A.B.D Hava Kuvvetleri nin tib-
bl uzay ve havacilik bolumunde calisan ve kongrenin bas
kanliginl yapan Jack E. Steel bulmustur. Bugtin, 5.5.C.B 'de
Almanya'da, A.B.D'de biyonik alaninda uzmanlasmis kurumiar
vardir

Doga tam ofarak anlasilmis degildir; biyonigin ise, ev
rensel bilim olacag) ilen sirilmektedir. Birgok bilim dali, in-
sana 62gii buluslardir. Fakat bu durum, dogadan kaynakla-
nan teknik basanlarin sayginhk kazanmasini engellemez. Us-
telik, doganin daha erken taninmasi ve boylece daha once
bulunan tekniklerden yararlaniimasi. insanhigin daha hizli iler-
lemesini saglayacakuir

Tekerlek ilkesinin bulunusu bu ilerlemeye bir dmektir
Tekerlegin kokeni cagda insani stirgit biyllemistir ve gelisi-
minin ilk asamalarim anlatmak igin, gogu kez birbireri ile
celisen birgok kuram yayinlanmistir. Oysa simdi, tanidigi-
miz en eski tekerlekh araba tasanmlarimin Mezopotamya'
daki Uruk kentinde ortaya ¢ikarilan dort bin yillik kil yap-
raklar izennde gizili bulunantar olduklan, yeni buluglarin igig:
alunda, ryice anlagimistir. Bu arabalar, iki silindir tzerine
oturtulmus olan ve yatay durabilen bir duzlemden olusmus-
tr Dingilin bulunusu ile daha da olgunlasan bu yeni tagima
sistemi, o zamana dek kullanilagelen kizagin yerini almistir

Kugkusuz, tekerlegin bulunmasi, bircok yiizyilin dustin-
me ile gegmesini ve birgok zekanin birlesmesini gerektirmis-
tir. Oysa dogada, tekerlek disuncesinin dogmasina neden
olabilecek, Guney Afrika'daki Namibya ¢alinde yasayan ve
beyaz guzel (White lady) denen bir orumcek vardir. Prof
Coincau, bu ¢olde gorevli oldugu siralarda, bu kiguk boce-
gin egik ylzeylen obir Grimcekler gibi dart ¢ift ayags ilede-
gil, diz kapaklarinin Uzerinde yuvarfanarak indigini gozlemle-
mistir. Oriimeek bacaklarini katlamakta; boylece bir sekiz-
gen ya da hemen hemen bir daire biciminde bir yandan go-
riinils kazanmaktadir. Onimeegin bedeni bu dairenin mer-
kezinde bulunmaktadir; bacaklari ise. dairenin yaricaplan du-
rumundadir. Eski zamanlarda, insanlarin tekerlegi tasaamak
icin, beyaz giizelden esinlenme olasihklarinin hic olmadigi
kesindir: ciinkii tekerlek, Namibya ¢olinden binlerce kilo-
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Royan cargisimn calsy, bir tir istiridye
kabudunun hemen hemen Kopyasudir,

metre uzakliktaki Mezopotamya'da ortaya crkmistir
Biyonigin resmen dogusundan gok once ortaya gi-

kan en eski omekler arasinda en taninmis olani, Leonardo
da Vinci'nin 1505 yilinda tasarladig ilk ucan makinadir, Not
deftennde, Leonardo da Vinci, yalnizea yarasalan taklit et-
mesi gerektigini, ¢nki yarasalarda kanat iskeletinin zar bi-
¢imli dert ile kaplanmis oldugunu ve boylece kuvvetlendiril-
mi§ oldugunu belirtmistir, Ve makinasindan bize kalan tas-
lak, gucli ucuslu buyik bir yarasa ofan etkanat kusu ile ¢a-
rpict bir benzerlik gostenr

Bu makinanm yapilip yapiimadigini ve bir gin ugup ug-
madigini bilen yoktur. Bununla birlikte, ugmayi basaran ilk
ugagin da esin kaynagi, yine yarasa olmustur: Clément Ader'in
E'ole’ii. Ader, titiz bir 6zenle, bir etkanat kusunun iskeleti-
ni elgmistur; ve ugagin caust icin uzun ifli Vosges cami kul-
lanarak, kus iskeletini biyiik olcekte yeniden kurmustur, Cam,
kugiik yapraklar biciminde kesilip, fici yantemi fle birlestiril-
mistir. Ader boylece, ici oyuk ve hafif borular elde etmistir.
Borularin daha saglam olmast igin de iclerine diizgiin aralik-
larfa yine cam tahtasindan civatalar tutturmustur. Yarasanin
kemiklerinin de icleri oyuktur; aynca bu kemikler, pek cok
sayida kemik halkalar ve kirislerle kuvvetlendirilmistir

1890°da ugan bir makina tasarlamak icin yarasadan esin-
lenmek yararli almussa da kus biliminin, ucaklarimizin nite-
liklerini iyllestirebilecegi pek de agik degildir. Bir ucak ya
da kug kanadinin, uzerine oturdugu havadan daha yiksege
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dognu cekildiginin saptanmas ile, mihendisler su sonuca ulag-
miglardir,: Kanadin st yiizeyinde var olan algak basing, ka-
nadin alt yiizeyinden gelen havanin emilerek yukani gekilme-
sine neden olur. Boylece, ucagaenerji yitirten biiyik bir ters
akinu bigiminde bir burgag dogar. Havacilik arastirmalann-
da, akbabalarin incelenmesiyle, onlarin ugarlarken, telekle-
rini (kanatlannin uclarinda yer alan buyak tiyler) bir elin
parmaklari gibi actiklan gorildi. Yapimailar, bu gozlemin
sonucunda, akbabanin kanat uclarini kopya ederek, metal-
den kuguk kanatgiklar yapmak ve buniar konik olarak sina-
mak dusiincesini edindiler. Bu aygitin bir dizi kigik burgag
dogmasina yol acug! ve onceki buyik burgacin yerini alan
bu burgaclarin daha az zarari oldugu kanitlandi. Simdi bu
kaguk kamatgiklann, ugaklarmin kanat uglanna uyarlanmasi
dostnuluyor,

Kuslarin ugusunun incelenmesi, yakin gelecekte ucak ka-
natlannin yapising onemli baska bir degisiklik daha getire-
cektir, Bu degisiklikten ilk yarardfanacak aygit, defiisken geo
metnll bir Amenkan ava uga@ olan <111 olacaktir. Bu ugagm
kanatlannda, yoni degisebilen hareketlerle ugagin saga ya
da sola donmesini saglayan ve yuzgecler diyebilecegimiz ka
natgiklar artik bulunmayacakur, Ucak, dondslerini, kuslarin
yapugi gibi, kanatlarinin bigimlerini, kanadin yandan goru
len egriliginin artmasi ya da azalmas: biciminde, defistirerek
yapacaktir. Yon degistinrken, klasik yazgech kanatlari olan
ucagin geqici dengesizliklere dugmesine karsin, kanadin yan-
sal egriliginin degismesi ile saglanan Gstunlikten yararlana
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tak ucaklar, donislerde dengeli kalabileceklerdir, Baoyle bir
Ustinligu gerceklestirmek icin NASA, Boeing firmasi ve
A.B.D. Hava Kuvvetlen ucaga yerlestirilmis bir bilgisayardan
gelen bilgilere gore bicim degistirme yetenegi tasiyan, cam
liflerinden yapilmig esnek bir kanat tasarladilar. $6z kanusy
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bilgisayar ise, bir yandan ucus kosullarini (Sicakhk. nizgir
kuvveti) bildiren alci aygitlarinin verdigi bilgileri isleme ye
teneginde ofacakur. Bilgisayar, aldigi bilgilere gore, kanatly-
rin egriligini en uygun bicimde degistirebilecekair.

Su iginde yer degistirmeye gelince, bu hareket, yunus
baliginimn incelenmesi ile gelistiriimistir, Gergekeen, bu deniz
memelisi kasilan kaslarinin kuvvetleri ile bilim adambanni uzun
sure saskmliga disiren cok biyik hrzfarta yol alir. Bu hztar
oyle bliyiiktir ki, bir sivt icinde hareket eden govdenin olus-
turdufu burgaglan “silinebilmektedir™". Iki yiizeyinin de ku-
sursuz simetrik olarak disbiikey olmasi, yunus baligina ideal
hidrodinamik bigime cok yakin bir govde yapis: saglar. Yine
de, bu govde yapisi, hayvanin bedeni cevresindeki kusursuz
akigi tek bagina agiklayamaz. S0z konusu kusursuz akisin g
21, yunus baliinin derisinde diigimlenmistir. Bu gizin ¢ozu
munu, A,B.D'de yerlesmis olan Alman bilim adami Max O
Kramer yapmistir. Yunus baligimin derisi g katmandan ofu
sur: Digtaki katman incedir ve cok esnektir; icteki katman
kalindir, katmana plastik killi bir firga gorindmi veren v
yine esnek olan comaklardan kuruludur; katmanlann Ggun
cisu olan ortadaki ise, siingerimsi bir maddeden yapilmis
tir. Boylece, son hizla yiizen yunus baligina degen bir bur
ga¢ olusmaya bagladigi zaman, dig den, burgacin neden «
dugu agir basing i katmanlara iletir ve i¢ katmanlar bu a3
n basinci sondurirler. Dogan burgag, boylece buyumeye 1
man bulamadan yitip gider

Bu bulustan yararlanan Amerikalilar, yunus baliginin ot
risin kopya ederek, kauguktan bir deri tasarladilar. A B |
ve Rus rorplllen ve kiiglk denizaltilan, bu ortil lle kaply
ilidirlar; boyle oldugu, onlarin daha hizh yol almj
arindar: anlagiimakeadir (Askers bir giz oldugundan, yipilit
aciklanmarnaktadir). Yakinda biyuk nikleer denizaltilar
boyle bir kaplama ile donatilabileceklerdir

Biyonigin son zamanlardaki en goz alici yenilii ise. ya
pay fotosentezin gerceklestirilmes olacakur. Yapay fotosen-
tezden beklenen, sudan hidrojen elde edilmesidir; boylece
teknolojik uygarligin gereksinimlen igin zoruniu olan enerji-
nin elde edilmesinde, tukenmez bir enerji kaynagina kavu-
sulmus olacakur

Her su moleiulinde (H.0'da), bir oksijen atomu bag
na ki hidrojen atomu bulunur. Ancak, hidrojeni sudan ¢
karmak icin enerji gereklidic. Verimliligi saglamak igin de,
bu enerjinin cok ucuz olmast gerekir, Bu bakimdan yarara-
nabilecegimiz tek eneni kaynag) gunestir. Oncelikle Strasbo-
irg daki Louis Pasteur Universitesi'nden Prof. Jean-Marie
Lchn, sonm da A.B.D'den, Isvicre'den, Ingiltere’den, Isra-
il'den ve [aponya’dan ok sayida bilim adarmi, gines ener)isi
konusuna egilmekeedirler Deneylennin ilkesi, suda ¢ozun-
miis kimyasal bir maddey 1gigin etkisine birakmakur, soz
konusu madde klorofilin grevini yapacak olan rutenyum (Sey-
rek bulunan platn grubu bir metal) tribipinindir. Bu, foto
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Tatl su oriimcedinin agindan esinleniterek yapikin
bir denizalti koyi projesi. Ordmcedin bu su qegirmes
adi. hayvamm yasammnt surdirmesi icin gereken haii
v besini de icinde tasimaktadie. Denizally evlerinde adin
uermn cam alacakhir,

{uygun bir maddedir, baska deyisle, ik iginlaronn tagddyn
fotonlark uyarilabilir. Boylece bu maddeden gikan elektron
lar H protonlan Gzernde tutunarak, hidrojen malekuly
olusmasini saglarlar. Bu H' iyonlari (yani protonfar] pib
OH" iyonlan da suyun dogal aynsmasindan ortaya gikarlar
Arastirmacilar, eskiden ben sudan az miktarfards hidroge
elde edebilmislerdir; simdi ise, deneyleri basanya ulastifn
da daha bol olarak elde edebileceklerini umuyarfar
Hayvansal ve bitkisel biyolojik bigimler, model olarab
mimarlarin da islenne yardimar olmakeadirfar. Cunku mil
yonlarca yil boyunca gelismis olan bu yasayan bigimler, on
etkin yapilardir. Dogal Yapilan Aragtirma Merkezi'nin ku
ruculanndan olan, Akademi Oyesi mimar Jacques Couelle
atkuyrugu bitkisinden (oyuk govdel| bitkiler) esinlenerck ye
ni bir up twgla tasarfamistir; bu tuglanim kirilma dayan el
g1, 1200 kg dir ve aym maddelerle yapimg klasik tuglalarn
kirilma dayanikhligimin dort katidir Paxtan adh bir Ingiliz
bahcecisi, Amazan kokenli nilufergillerden Victora amozo
nica'lar korumak icin hafil ve saydam bilyik bir seradan v
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