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Yeryiiziinde simdiye kadar acilmis en derin
delik icin 500 milyon Mark (yaklasik 150 milyar
Tirk Liras)) harcanacak.

Michael MARX

akit aksama gelmek (zere. Hava daha simdiden ka-

rarmaya baglamig. Caddede ise kuzey yGniinden gelen
garip bir arag kafilesinin adim adim yaklastidy gbriliyor, Al-
manya'nin karaorman bolgesi'ndeki bir yerlesim yeri olan
St.Peter’e birkag kilometre uzaklikta, bir hayli uzun konvoy
duruyor. Ondeki aragtan koruyucu kirmizr velek giymis bir
adam atliyor, telsizine birgeyler sdyfiyor, sonra bes adir kam-
yondan en arkadakine dogru llerliyor.

Bitirilecek bir bu is kalmig, onun igin dlcimcUler simdi-
den aksam tatilinin yaklagtigina seviniyorlar. Bir kere daha
ozel araclar yirmiser metre araliklarla yertegtirillyor. Her sii-
riict ne yapacadini biliyor. Susturuculu dizel motoru, hidro-
lik kol asagiya dogru indiriyor. Alta yerlestirilmig dip plaka-

Delme rekorunu Kirmak igin uygun bir ver arani-
yor: Titregtiricili kamyonlar kafilesi Karaorman 'daki
Todinau'nun dniinde. Olciim araglari, birbirinden 20

metre uzaklikta duruyor, . |
Bir hidro-

lik kol, agir dip
plakasim soka-
gin asfaltina
bastirtyor, Pla-
ka titresmeye
bagliyor ve ye-
rin diplerine ka-
dar ulasan titre-
simler yaral-
yor,

Iskele azerinde gty b:r calisma; |
Delginin (matkabin) degistiriimesi ge-
rektigi zaman, biitdn delgi borusiunun
ukari gekilmiesi ve demonte edilmesi ge-
rekir, Derin sondaflarda bu is ok yo-
mcwdur
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cekirdek Yarkabugu ve mantasunun
sematik gorlinlsi

Yer kabugunun kelinligi, denizin
altindaki bazt baluimlerde 5 kilomerre
kadardir, Bu kalinhk, kitalarin altinda
40 kilometreve kadar erisir. Yer yiize-
vinin yaklasik 2900 kilometre altinda, si-
vi halindeki gekirdek bolimi baslar.

Yer kabuguna batirilan kaguk bir
igne: “Lilienthal Z1" gaz kuyusu, sim-
diyve kadar 6775 metre derinlik ile Al-
manya ‘daki dip sondaj rekorunu elin-
de bulunduruyordu.

Bagdondaricd yakseklikiweki bir is-
kele. Delgi borusi buradan doner tez-
gah vasitastyla, agilan delige indirilir.




st ise bir damga gibi yere bastinyor, arka tekerlekler yerden
keslliyor. Simdi bu ondort tonluk kamyonun ana adirhif, bu
“damga’’ (zerinde durmaktadir.

Suriichler “*hersey yolunda'' isaretini veriyorlar. Birden-
bire, sanki gizli bir emre uymusg gibi, plakalar siddetle fitre-
meye bashyor, Bu afir plakalar, saniyenin kiigik bir bdlimi
kadar sren araliklarla gilgin ve tekdiize bir tempoda yeri do-
vilyar. Yirmi sanlye siireyle yer hafif bir zelzeleye tutulmus-
casina sarsilip gimbirddyor. Sonra, hidrolik kollar tekrar iceri
gekiliyor ve bes arag tekrar harekete gegiyor. Tam alh metre
sonra konvoy lekrar duruyor ve yeniden yirmi saniye siirey-
le yeri sarsip gumbirdetiyorlar,

Bu pek esrarli gibi gérinen ¢aligmaya teknik olarak "'Ka-
raorman Derin Delme Bolgesinin Jeofizik Durumunun Belir-
lenmesi Sismik Refleksiyon On Aragtirmalan’ adi veriliyor.
Bunun sade dilde anlami su: Adamiar, dinyanin en derin de-
ligini agmak igin elverigli bir yer anyorlar.

Ne var ki, bu is igin géreviendirilen sirketin digimedleri-
nin gleri hentz bitmemis, ¢lnkd bu *'sdper dellk™in Karaor-
man daki Haslach yakintannda mi, yoksa Oberpfalz'taki Er-
bendorf'ta mi agilacagina heniiz karar verilememis. 1988'den
itibaren yedi wil icinde, yerin 14 ila 15 kilometre iglerine erig-
mesi planlanmig. Simdilik masrafiar, 500 milyon Mark (yak-
lagik 150 Milyar Tark lirasi) olarak hesaplamyor. Federal Al-
manya Bilimsel Aragtirma Bakanlii, her delinen metre bass-
na 35.000 Mark (yaklasik 10.500.000 Tirk Lirasi) destekte
bulunmayi ustienmis.

Yerbilimeiler ve jeofizikgiler bu biyik projeden ne umu-
yorlar? Cevabi su: Giney Almanya, jeolojik bir kingma bol-
gesinin hemen ortalannda yer almaktadir, Jeologlann uzun
zamandan beri kabul ettifii ve arada 6lcOmlerin de dogrula-
difhi gibi, kitalar agdali sivi kivamindaki yer mantosu dzerin-
de kah plakalar halinde hareket ederler. Bu arada, Kuzey Ame-
rika ve Afrika kita plakalan 600 milyon yildan beri Avrupa
kitasi Gzerinde basing yapmakta, ancak Asya plakasi, Avru-
pa kitasinin bu basingtan geriye dodru kagmasini Gnlemek-
tedir. Bu yozden, 6zellikle Giney Almanya'nin Mittelgebirge
Bolgesi‘'nde, yer mantosunun yaklasik 30 kilometre kalinli-
gindaki tabakalan boyik dlgide yizeye dogru itiliyor. Iste
14-15 kilometrelik bir delik agilabilirse, ddnyanin highir ye-
rinde bu kadar yukanya ¢ikmamig olan anilan tabakalara eri-
silebilecektir.
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laslarin dipten gonderdigi “*‘mesqj"": Sonday si-
rasinda  kavrayici tarafindan tutilup giln isigina ci-
karilan “‘cekirdek "ler, oyulmus bulunan yer tabaka-
larinin bilesimi ve yast hakkinda bilgiler saglarlar.

Jeologlar, Avrupa'nin bu gerilim blgesindeki yer kabu-
@unun incelenmesi sonucunda bir dizi Gnemli sorunun ce-
vaplandiniabilecedini umuyorlar. Bir kere, bize kah gibi go-
rinen tabakalar (Gredin granit ve bazalt) nasil olup ta hare-
ket edebiliyorlar? Buniann olusumunda hangi fiziksel ve kim-
vasal olaylar rol oynamigtir ve bunlar glinimizde de etkin
midir? Hangi kuvvetler Avrupa'daki glgll dag olugumunu
mimkan kilmigtir? Neden Avrupa'da ikide birde yer sarsin-
tisi olmaktadir? Maden filizieri ve 6nemli mineral yatakian
nasil ve nerde olugmustur?

Son sorunun da gosterdifi gibi, arastirma programi eko-
nomik yararlar da saglayabilecektir. Nitekim maden yatakla-
rinin olugumu haklanda elde edecedimiz bilgiler, belki de gok
derinlerde yeni toprak zenginlikleri bulmamizi saglayabilir.
Bundan dolay, sanayi sektorii de bu ekonomik dev proje ile
Ilgilenmektedir. Ayrica, 6zellikie bu by(k derinlikierde yeni
teknolojiler gerektigi igin de sanayi sektordl ile isbirligi yapil-
masi gart oluyor. Geleneksel delma teknikleri, 10.000 met-
renin dzerindeki asin derinliklerde yetersiz kalmaktadir. Bu
derinlilderde 250°C"yi asansicaklidara ve 3 ton/cm2'den fazla
basinglara kargi koymak gerekmektedir,

Olgimcdler, yerin gonderdigi ““mesaj’"i alabilmek igin
kural olarak bir arag kafilesi ve alet takimini beraberlennde
getirirler, Karaorman yolu Gzerindeki konvoyda 57 personel
ve hepsinin arasinda telsiz baglantisi bulunan 31 arag bulu-

Yer icinin bir resmi: Patlamalar ya da titregtiriciler ile yaratan ses dalgalari, degisik yogunluktaki yer
tabakalart tarafindan yansiilir ve ‘geofon " denilen tzel mikrofonlarca algifamir. Boylece elde edilen bilgiler
en veni bilgisavar tekniginden yararlanarak, yerin 6000 metre derinligine kadar durumunu gésteren optik ii¢

boyutlu bir resme dandistiriitebilir.
[5icwn araci R

Titreim usuliiyle sismik olgum
{Vibroseis)
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Patlatma usillyle sismik dlgim
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Duseylige dikkar: Ozellikle cok derin sondajlar-
da diigseyden her sapma, delgi tertibatimn indirilip ¢i-
karilmasindaki sdrtinmeyi arttirir. Algilayicilarla ya-
pilan digtimier ile, delginin egiminin belirlenmesine ve
en dogru bigimde yoneltilmesine gayret edilir.

nuyor. Ses dalgalann yakalamak Gzere diz bir hat Ozerinde
80 metrelik araliklarla “'geofon” denen mikrofona benzer alet-
ler yerlestirilir. Boylece 16 kilometrelik bir glizergaha, seri
halinde baglanmig 1600 yapay kulak serpistirilmis olur. Bu
“Kulak" lar aldikian sinyallen elekirik impulslan haline doniss-
tirir ve telemetri kutusuna lletirler. Telemetri aleti, bir refa-
kat aracimin siriici mahallindeki bir kutu igindedir. Grevi;
paraziti sizmek, impulstan giiglendirip sayisallagtirmakr, Bilgi
"'bit™"ler, kablo araciifi ile baska bir aragta bulunan bilgi kayit
bolimine aktarilir. Buras: dlgim balimindn beyni gibidir.
Alinan veriler burada kaydolunur ve sonra laboratuvarda tekrar
degerlendiriimek Gzere manyetik bantta depolamir. Birbirin-
den kilometrelerce uzakta bulunan "tirestirici”ll kamyon-
larin tam yerinin belirflenmesi ve litrestiricilerin senkronize
edimesi de buradaki bir elektronik merkezinden yonetilir.

Jeologlar, depolanmis sismogram bilgilerinden yararla-
narak, tabakalann kalinligi ve yapist hakkinda oldukga bilgi
edinebilir; hangi derinliklerde hangi kaya kitlelerinin yerles-
tigini, yer tarihinin safhalarinda cesitll katmanlarin olus-
tugunu anlayabilirler. lleri bilgisayar teknikleri ile, bugdn ge-
len yiginia bilgileri igleyerek, bu isi bilmeyenlerin bile biraz

Mithendislik tekniginin harikalari: Bu delgi
tidrbininde, sivi sevkedilerek 260 ¢ark kanad: ¢ev-
rilir ve bunlar elmas kaph delgiyi dakikada 1800
kere dondtiridr. Bunu saglamak icin borulardan
1800 litre basinglt stvimin gegirilmesi gerekir,
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[k metrelere boru yerlestiriliyor: Sondaj de-
liginin tekrar kapanmaswu énlemek igin, énce as-
tar borular: yerlestirilerek gimentolanir. Delik da-
ha sonra, boru yerlestirilmemis boliimiinden iti-
baren dibe dogru derinlegtirilir. Kola'daki delgi
isleminde planlanan derinlige ulasmak lizere, 215
mm capinda bir doner delgi kullanimaktacr.

anlayacag resimler ¢ikarmak olanag vardir. Bu resimierde,
ug boyutlu plastik bir harita gibi, giplak insan g6ziiyle higbir
zaman goriime olanad olmayan renkli bir tablo ortaya gik-
maktadir.

Danyanin baska bir yerinde, Kola Yanmadasi'nda Rus
miuhendisleri delme rekorunu ellerinde tutmaktadirlar: 15 yil
stiren bir gabadan sonra delgi ile yer tarihinin 1,4 milyarlik
“gecmis'ine erigmeyi ve 12 kilometre kalinhindaki taba-
kalari agmayi basarmiglardir. Hem de bu tabakalarin boylk
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En yiiksek kule: 492 metre yitksekligindeki bu dev
kule iizerinde bulunan iki sondaf platformundan, ay-
nianda 60 sondaj birden yapmak mimkiin olacaktir.
Ancak bu kule goze pek gdriinmeyecek, ¢iinkil Mek-
sika Kérfezi'nde denizin 411 metre dibine yerlestiril-
mesi planfanns.

kismi olafjaniistil sert gnays ve granitten olusuyordu. Rus-
lar 1990'da 15 kilometreye erismeyi umuyorlar. Kola'daki
S5G-3 istasyonunda yeni bir teknik kullaniimaktadir. Geleneksel
doner delgi teknidinde boru ve ubuklar hizla aginmaya ug-
rar, kinlan borulann tekrar gikanlmasi da gok gl olur. Tor-
binli delgi tekniginde ise, delgl 250°C bir sicaklikta bile ak-
saksiz galigabilmekte ve 250 galisma saatinden sonra yeni-
siyle degistirilebilmektedir.

Yerbilimeiler agisindan Kola'daki delgi islemi cok biy{ik
onem tagimaktadir. Bunun nedeni; simdiye kadar elde edil-
mis olan sonuclann jeologlanin, yer kabugunun sismik dlglim-
lerine dayanarak ileri sirdikleri baz varsayimiarini glrdtmis
olmasidir. Gmegin yerin dokuz kilometre dibinde, granit ta-
bakasinin yerini bazaite biraktigi saniliyordu. Ne var ki Ko-
la‘daki sondajda 9000 metreden sonra bazalte degil, sadece
daha yogun bir granit tabakasina rastlandi, Ustelik eskiden
diglndlenin aksine, bu derinlikte zengin maden yataklarinin
bulunmasinin mimkiin oldudu anlagiimistir. Sicakligin her
yiiz metrede 1°C artacadi varsayimi da ancak yaklagik 3
km derinlige kadar dogru gikmistir. Oradan itibaren sicaklik
gercekte her 100 m'de 2.5°C yiikselmekte ve 10 km derin-
likte 180°C'ye erismektedir.

Jeologlar, Kola SG-3'ten sadlanan tecriibeleri degerlen-
dirmeye baslamiglardir. Bir kere su anlagihyor ki; yapilan sis-
mik diglmlerin, bolgenin bizzat kendisinden elde edilen bil-
gilerle kargilastinlip kontrol edilmesi ve gergek durumla uz-
lagtinimasi gerekir. Yer kabugunun yapist ile olusumu hak-
kinda kesin bilgiler edinilmesi ve yerin diplerinde bulunan ma-
den ve mineral yataklaninin planh bicimde ortaya ¢ikariima-
sinin saflanmast, ancak derin delme teknigl ile momkiin ola-
bilecektir.

Hobby'den kisaltarak cev.:
Dr.Ergin Korur

BILIM VE TEKNIK



