Kimyagerlerin Floru ve

Florun Ksenonu Dize Getirisi

Florun Fendi

Isaac Asimov’'un “Death in the Laboratory” (Laboratuvarda Olim)

makalesi ilk kez 1965'te The Magazine of Fantasy and Science Fic-
tion'da yayminlanmisti. Asimov’un bu makalesi de, cogu diger maka-
leleri gibi seckilerde kendine yer buldu. Imzasini tasiyan 500 civarin-
da kitabi olan Asimov, Ug¢ ayr daktilo arasinda, ayaklari tekerlekli bir
sandalyeyle gidip gelerek, ayni anda Ug farkl ¢ahsmayi birden surddrme
aliskanhigina sahipti. Bu ¢alismalar igin gereksinim duydugu kaynaklari to-

parlamaya nasill zaman bulabildigi ise yanitlanmasi gu¢ bir soru. Asimov, bilim

ve bilim adamlan hakkinda yazmayi, batil inanclarin karsisinda bir savagsim bicimi olarak gérdyor,
tanittigh bilim adamlarnini birer sévalye gibi ylceltiyordu. Bu makalesinde sozunu ettigi kimyager-
ler de, Ulkuleri yolunda 6limU géze almis birer yigit olarak betimleniyor,

ABULARI vikmaya ba-

vilirrm.  Elime firsat

gectiginde savgin ku-

rumlari alagsag ermek

veva annecler giini,
bevzbol gibi konularda alayer vazilar
vazthak hosuma gider. Ancak, bagkala-
nnin benim sayg duydugom kurumlar
hakkinda ileri geri konugmasindan da
hoslanmam. Séz gelimi, Bilim ve Bi-
lim Insanlar hakkinda (Biiviik harfler
dikkatinizi cekmigtir)...

Bilim insanlannin da hatalan vardir
dogal olarak. Dikkafal ve tutucu ola-
bilirler ve geligtirdikleri kuramlan ver-
lestirildiklen yerlerden kolay kolay
ovnaulamazlar, Yine de bilimde turu-
culuga, insan elinin devgdigi diger
alanlarda oldugundan daha az rastlanr.
Hal béyleyken, birilerinin, ksenon flo-
riiriin kesfini, aul kuramlanin gerekli
sinamalarin dniinii kestgine drnek
olarak gosterdigini animsiyorum. Ses-
lerini duvar gibivim: “Sersem, tembel
kimyacilar soy gazlann bilesik vapa-
mayacaklanm katalanna takmuglards
bir kere ve kimse bu kurami sinamava
kalkigmadi. Herkes birseyin gercek-
leymeveceginde fikir birlign igindeyse,
bunu denemenin ne anlami olabilir ki?
Amu, birileri ¢ikip da, ksenon (Xe) ve
floru (F) nikelden vapilmiy bir kapta
karsilastirmavi akil edince...”
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Bir kimvagernin bu denli basit bir
seyl atlamig olmas: apralca gortiniiyor,
degil mi? Nikel bir kapta biraz ksenon
ve floru birlestrip diinvay: saskina ¢e-
virebilecek ve belki de bir Nobel 6dil-
liinii kapabilecekken...

Peki, ortalama bir kimyaci ksenon
elementini (veri gelmisken belirteyim
ki, gok nadir ve pahali bir maddedir)
ortalama bir laboratuvarda florla kans-
urmaya kalkisirsa ne olur bilivor mu-
sunuz? Bivilk olasihikla ciddi bir ze-
hirlenme ve belki de éliim!..

Abartmgimi diisiiniivorsaniz, bera-
berce florun tarihine sivle bir giz ata-
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lim. Tarih, giiniimizden 80 vil (19657¢
gore) dincesine kadar kendisini goster-
mevyen florla baslamiyor. Baslarda, sa-
dece, Alman madencilenin yaklagik
500 vil 6nce kullandiklar tuhat bir
mineralin izini siirebilivoruz. Stz Ko-
nusu maddeden ilk bahseden, ¢agdas
diinyvamn en biiviik mineralogu Geor-
ge Agricola. Agricola, bu maddenin
Alman madenciler tarafindan kullanil-
digimi 1529°da yaznust. Madde, bir
mineral igin ¢ok kolay crivor ve eritil-
dikten sonra kauldigi potadaki ma-
denlerin de daha kolay erimelerine
vol acarak, zamuan ve enerjiden tasar-
ruf saghvordu.

Eriven sevler akug ve Latince’de
akmava fluere dendign igin, Agricola,
kolay akan ve digerlerini de kolay aki-
tan bu minerale flueres adin yakastr-
mistl, Daha sonralan, mineral adlan-
nin sonuna “-it” heeesin eklemek ge-
lenek haline geldiginde, florit terimi
olustu. Florit hdld ¢elik endiistrisinde
sivilastricr olarak kullamlmava devam
ediyor. Zaman gegse de, vararh bir
ozellik, yararl bir 6zellik olarak kali-
yor.

Giinlerden bir giin, 1670°de, cam
zanaatgist Heinrich Schwanhard ne-
dense Horitle ugrasivor ve bilinmeven
bir sebeple, giichi asitlerle tepkimesi-
ni izlivordu. Bir ara. Kapran ¢ikan bu-

Tition v Teknik



han fark etmis ve vakindan gormek
icin fizerine e@ilmigti. Schwanhard,
gozliigiiniin camunin bugulandifini
gizlemiy ve buhann gizlilk camimin
iizerinde vogustugunu diistinmiistii.
Gozliigiini incelevince, bugulanma-
digini, cam yiizeyinin kismen ¢ozii-
niip veniden kanlasarak buzlandigin
fark etmisti,

Bu, siradan bir durum degildi. Ne
de olsa, pek az madde camla tepkime-
ve girivor, bu viizden de laborantlar
kimyasal maddeleri saklamak igin
cam kaplar kullanivorlards. Schwan-
hard'in beyninde bir simsek ¢akmis
ve cam viizevlerinin belli verlerini
balmumuyla oreiip, agikta kalan alan-
lant bu buharla buzlayarak harikalar
varatabilecegini kesfermisti. Buldugu
yeni vontemle benzersiz iiriinler ver-
mig ve imparatorun himayesine gir-
mevi bile bagarmisn. Kullandig mad-
devi, 1725'te baska kimyacilar da ayni
Gzelligi kesfedinceve kadar, meslek
sirr olarak saklamayr basarmigu. 18.
yiizyil boyunca gesitli kimyacilar flo-
ritle ufrasmiglardi. Bir Alman, Andre-
as Sigismund Marggraf, 1768 vilinda
floritin kiikiirt igermedigini gostermis
ve asitlerle tepkimeve girdiginde
camda delik acabildigini agiklamisu.

Yiner de, cami delebilen bu gaz
veterince incelevip aciklayabilen ilk
kimyager, lsvecli Carl Wilhelm Sche-
ele olmugtu. Séz konusu gazin asit
ozelliginde oldugunu ikna edici bi-
¢imde gosteren ilk kimyaci kendisi ol-
dugundan, bugiinlerde de kullanilan
florik asit (hidroflorik asit) terimi ani-
lirken adina aufta bulunuluvor. Kesh
Scheele’nin adin dliimsiiz kildiysa
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1802 tarihli karikatirde, flor elementinin adin aynistirlmasindan énce takan Humphrey Davy,
halka acik bir toplantida gllme gaziyla (dinitrojen monoksit) gésteri yaparken gizilmis.

da, saghgina hig ivi gelmemist. Yaga-
mi boyunca ¢ok sayida maddeyi ayng-
trmayl basaran Scheele, elde ertigi
kimyasal maddelen koklayarak ve ta-
darak siiflandinvordu. Son derece
zehirli olan florik asite varincava ka-
dar, hidrojen siilfiir (bozulmus yvumur-
ta kokusunda zehirli bir gaz) ve hirdo-
jen sivaniir (gaz odalarinda infaz i¢in
kullantlan gaz) gibi birbirinden tehli-
keli ¢ok sayida maddeyi aynsurdif
diigiiniildiigiinde, dmriiniin uzun bile
sayilabilecegi séylenebilir. 43’iinde
dlen Scheele'nin ecelini, kokladigy ve
tatng maddelenn vaklasurdigina siip-
he vok.

Kimyagerlerin ¢ogu tatma konu-
sunda Scheele'den ¢ok daha sakingan
olsalar da, ig koklamava geldiginde ay-
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;’t;riyodik tablonun kenarinda, ters huylu komsular... Yesil ok ucuyla gdosterilen situn-

daki “halojenter”, periyodik tablodaki, bilegik yapmaya en egilimli elementieri icerirken,
lacivert ok ucuyla gosterilen siitundaki “soy gazlar" hemen hemen hig¢ bir elementle
bilesik yapmiyoriar. Beklenecegi gibi, soy gazlann bilesik yapabildigi az sayidaki ele-
ment de, “disadénik”™ komsularinin arasindan ¢ikiyor. Bu dykiye konu olan flor ve
ksenon elementleri de, iste bu ters huylu komsu gruplarin karsit iiyeleri.

Temmuz 197

n1 gevi bugiinkii kosullarda bile sivle-
vemivoruz, Giiniimiiz laboratuvarlari-
nin, g¢esitli gazlara ve buharlara doy-
mus atmosferlerivle, kimyagerlere tu-
haf bir kevif verdigi bile séylenebilir,
Bir kimvager, laboratuvarindaki koku-
ya cksimis suratla tepki veren, mes-
lekten olmavan bir gafili esefle kina-
yacakur,

Bu gercek, kimvacilarin olas) 6miir
kisaliklarini agiklayabilir. Dikkatinizi
cekerim, “olast™ divorum, ¢iinkil bu-
nun kabul edilmig bir gergek olup ol-
madifini bilmivorum. Yine de, gegen-
lerde, bir dergide Kimvagerlerin diger
branslardaki bilim adamlanindan daha
kisa émiirlii olduklanna dair bir aras-
tirma sonucu okudugumu hanrladig-
mi belirtmelivim,

Yine gegtifimiz yillarda, kimyager-
lerin uzun erimli civa buhan zchirlen-
melerni yiiziinden geg vaslarda akil sag-
g bozukluklan sergilediklerine dair
spekiilasvonlar dolagivordu. Bu, labo-
ratuvarlardaki varligi 6nlenemez, kise
ve catlaklara sizmis civa damlaciklar-
nin biraktg buharin bir sonucu, (Kim-
vagerler civayi kaplarindan sigraup et-
rafa dékmiislerdir ve dikeceklerdir),

Bunlara ragmen, ¢ofu kimvagerin
uzun ve dopdolu bir dmiir siirdiigiinii
de belirtmelivim. 1786'da dogan,
1889'daki éliimiine kadar pirilularla
dolu 103 yillik bir 6miir vagavan Mic-
hel Eugéne Chevreul, birincilik 6dii-
liinii hakediyor. Ustelik, 90'larda ken-
di kendini (baska kim olacakn ki!)
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arastirma nesnesi olarak kullanarak ge-
rontoloji (uzun dmriin organizmalara
ctkisi) aragurmalarina girigmisti.

Chevreul'un parafin, sabun, vag gi-
bi zararsiz maddelerle ugrastifing soy-
lemeye gerek bile vok. Alman kimya-
¢t Roberr Wilhelm Bunsen trneginde
ise sartlar biraz farkh. Arsenifin orga-
nik bilesiklerivle ilgilenen Bunsen.
geng vasta gegirdigi agir bir zehirlen-
me sonucunda dliimden zor donmiig-
tii. 25 yaginda, ugrasuf bilesiklerden
biri patlamig ve bir gdziing Kir comig-
. Yine de vasamuim slirdiirmiis ve 80
vasinda dlmfistil,

Baska alanlardaki olumly drnekle-
re kargin, Scheele'vi izleven bir asir
boyunca, florik asitle ugrasanlarm -
miiniin geng vasta dldiiklerini gorityo-
ruz. Scheele'nin, flontn asitle tepki-
mesinden olusan gazin asic oldufunu
agiklamasindan sonra, bu gerge@in ay-
nnnlan konusundi uzun bir tarnsma
baglads. Tam da o dionemde, Fransiz
kimyager Antoine Laurent Lavioisier,
tim asitlerin oksijen igerdiklerinde
karar kilrmign, Harra, oksijen sozciigil,
Yunanca “asit iirenici” tfadesinden rii-
retilmisti. Baa asitlerin oksijen igerdi-
o (omedin silfink asic ve nicrk asit)
dogruysa da, bu tlim asitler i geger-
i bir durom degil. Muonatik asit ele
alalim. Bu ad, Latince'de deniz suvun-
dan tiireolmiy; ¢iinkii munatik asit el-
de eomek igin siilfiirik asitle tuzlu su-
v tepkimeve sokmak gerekivor, La-
vosier'in izinden ilerlevenler, munatik
asitin, oksijen ve ne oldugo linme-
ven “murnum’ elementinim birlegme-
sinden olustufunu dne stirmiiglerds.
Scheele. munarik asio oksijen igeren
belli bagh bilesiklerle repkimeve soka-
rak yesilimsi bir gaz elde eomisu. Bu

Fior silisik edenit

L]

Kalsit dzernnde
florapatit

tepkimeyle muriatik asitin oksijen ge-
ngin zenginlestiging varsayarak, elde
cttigi maddeye “oksimurnatk asit”
ading takmast.

Ingiliz kimvager Humphry Davy,
muriatik asin uzun siire incclediken
sonra, oksijen igermedigini gosterebil-
Bitylik olasihkla, bu madde,
hidrojenin bilinmeyen bir elementle
vapr bir bilegike, Aynca, Davy, avm
madde oksijenle karsilusoginda, oksi-

mist

jenin hidrojenle birlestiging ve o “ne
oldugu bilinmeven maddenin®™ saf olu-
rak ortumda Kaldigim distiniivordu,
Scheele’ nin oksimuriank asit adim
taknd maddenin meghul element ol-
dufiuna karar vermis ve ona 1810'da
Yunanca'daki “yesilimsi™ stzeiigiin-
den vola gikarak Klor adine rakmign,
Murtatik asit hidrojen ve Klorun bilesi-
mi oldugundan hidrojen Kloriir adimi
hak etmiy. sudaki ¢ozeltisine de hid-
roklorik asic adi vakistrilmso.

Florit, veya diger adiyla kalsiyum florarun
molekiler yapisi, Yesil kireler F, turuncu
klreler Ca?+ iyonlanni simgeliyor.

Diger pek ¢ok asitin de oksijen
icermedigl kisa zamanda kamitlandi,
Hidrojen siilfiir ve hidrojen sivaniir
bunlara 1ki trnek. (Bunlar tabn ki za-
vif asitler, ancak, valmz giiglii asitlerin
oksijen igerdikleri zanmna da kapil-
mamak gerekivor; ¢iinki oksijen iger-
meven hidroklorik asie de bir giiglii
AsIeLir),

Davy, bu yolda tlerleverck florik
asitin de oksijen igermeven asitlere bir
trnek oldufiunu  gostermist,  Avrica,
florik asit, hidrojen kloridi andiran pek
gok ozellige sahip. Fransiz fizikgi
André Mariec Ampére, bundan yola ¢i-
karak, florik asitin klor benzeri bir ele-
mentin hidrojenle yapug bilesik olabi-
leced fikrini ortaya atmuser. Bu Akrini
Davy'e aktarmiy ve onay almisgti.

1813°tc Ampére ve Davy veni ele-
mente (heniiz avosunimamisn) Klo-
run gramer vapisim uygulayarak, ben-
zerligi vurgulamaya karar verdiler. Te-
rim koki floritten alinmig ve veni cle-
mente flor ady verilmign. Biylece, flo-
rik asit hidrojen floriire, florit de Kalsi-
vum floriire déniigmiistii.

Simdi ortava gikan asil sorun, floru
avristirarak ozelliklenni inceleme is-
tegi olmustu. Bu “sevdamn®™, en st
derecede gerrefillik igerdigini zaman-
la Kamtlamist, Sz gelim, hidrojen
kloriirden klor elde etmek in ortama
oksijen katmak vyeterliydi. Oksijen,
hidrojeni klorun elinden kapip ahvor.
kloru serbest birakryordu. (Yillar sonra
florun ne denli istahi kabank bir ele-
ment oldufuvice bellenecekn. Oksi-
jen ve lndrojenin bilesiklerine flor ka-
tlchiinda asler vukanda planlanann
tersine gidivor, flor hidrojeni oksije-
nin elinden kopanp alvordu. Flor
hidrojeni o kadar “sehvetli”™ kopan-
vordu ki, serbest kalan oksijen, kolay
kalav elde edilemevecek ozon mole-
kiillerimi olusturuyordu,)

Yapilan sonugsuz deneylerden
sonra, florun Klor ve oksijenden ¢ok
daha akdf oldugu anlagilds. Hatra, ¢ok
sonrtlar vapilan arasaormalarla da ka-
nitlandim gibi, florun bilinenler ara-
sinda en akuf element oldugu ve bas-
ka hig bir maddenin basic bir epki-
meyle, kendisine turunarak bilesik
vapug element Horun elinden Kurga-
ramavacag anlasildi.

Fakart, araytirmact bir Kisinin basi
tepkimelere mahkum oldugunu da
kim soylemiy. 1800'de pilin keshini iz-
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leyen birkag hafta iginde bir bilegikten
gecen clektrik akimunin, bilesgifi nor-
mal kosullarda giiclikle gergeklesecek
bigimde bilesenlerine ayirabildigi an-
lasilmistu (elekrroliz). Soz gelimi su,
hidrojen ve oksijene aynsurilabilivor-
du. Hidrojen (ve pek ok meral) nega-
tif elektrotea, oksijen (ve pek ¢ok ame-
tal) pozinif elektrotta toplanabiliyordu.

Davv'e gire, aym yvintemin kalsi-
yum floriir iizerinde de galismamas
win bir sebep yokru, Kalsivumun ne-
garif, florun pozitf elektrorta toplan-
mast kaginilmaz olmaliyds. Davy bunu
defalarca denemigse de bir vere vara-
mamistl. Pozitl elektrotta biraz flor
olusturmus olmast muhtemel tabii,
ama flor olusur olusmaz, en vakindaki
maddeye, suya, cama harta glimils ve
Davy’min kullandigy placine bile saldi-
nyordu. Bivlece Davy, her deneme-
den ¢linde baska bir flor bilesiiyle ¢1-
Kivor, ama hi¢ flor bulamivordu,
Davv'nin tek kavby vasadign diis kink-
hiklan degildi. Gingagi her denemede,
kaginilmaz olarak soludugu az mikrar-
da hidrojen foriir viiziinden her sefe-
rinde saghimdan biraz daha kavbedi-
vordu. Bu, onu hemen dldirmemis
ama kuskusuz geng vasta, S0%5inde 6l-
mesine vol agan etmenlerden bin ol-
musti.

Takipgileri Davy'den bile sanssiz-
di. 1930'arda iki Ingiliz kardes Tho-
mas ve George Knox, florun kKimvasal
volla avnsunlamavaca@ fikrine karsy
cikmslards, Civa floriir ve kloru Kargi-
lagtirarak civavi klorla bilesik yapmava
zorlamig ve floru serbest birnkmay)
ummuslardr. Basansiz olmuslar ve hid-
rojen floriir zehirlenmesinin nzun ve
ac1 dolu sonuglanna katlanmak zorun-
da kalmslard,

Belgika'lt bir Kimvager P2 Louyer
de Knox kardeslerin izinden gitmig ve
avni sekilde basansiz olmustu. Onun
“sonu dahu da aciyds, hidrojen flordir ze-
hirlenmesinden hemen dlmiigeii,

Louyetin - asistanlanndan  biri
Fransiz kimvager Edmond Frémv idi,
Frémy, Louvet'in  deneylerinden
edindigi sonug, floru kimyasal voldan
ayrisurmaya ufrasmanin insani mezar-
dan baska bir vere goriirmeyecegi ol-
musti. Davy'nin elektrohiz viintemine
gen dinmiiy ve mutlak utizlikle ¢alg-
migtt. Bundan aldify ek ddiil, 8(0'ine
kadar siiren bir vagam oldn. 1885de
vapni kalsivum foriir elekorolizi de-
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nemelen sonucunda flora nlasamanig
ve bir vigin ige varamaz bilesik elde
etmist, Bunun vam sira, dogrudan
hidrojen floriirle ugrasmaya karar ver-
di. Oda sicakhgmin biraz altinda sivila-
san hidrojen floriirle oynamak kolavd,
Kalsiyum floriir 6rneginde oldugu gibi
clektroliz strasinda kizma derecesine
kadar siclmasi gerekmivordu. Ne ya-
zik ki. Frémy 'nin diineminde hidrojen
floriiriin sadece su ¢ozellenn bul-
mak olasivds, Hidrojen floriiriin su ¢ii-
zeltisine elektroliz yapmak  demek,
pozitif elektrottaki oksijenden bagka

lilastrasyonda, soy gazlarn kesfinde emegi
olan Sir William Ramsay, karatahta oniinde,
bu elementleri tanitirken gosterilmis.

bir sey clde edememek demekn. Bu
yiizden Frémy, tiimiivle sudan anndi-
rilmis hidrojen floriir elde etmeve ug-
rasti. Sonug. insana saclarin yoldura-
cak cinsten bir siirprizdi. Susuz hidro-
jen floriir, elekirik akimim gegirmivor-
du. Omama biraz su eklendifiinde
akim gegivor; ama bu sefer de sadece
oksijen elde edilivordu.

Sonunda bu sevdadan vazgeeti ve
18807lerin sonunda flor hala bu savagin
muzafferi durumundavdr. Ug ceyrek
asir bovunca dilnyanin en ivi Kimya-
gerlent bu savasa katulmig ve hemen
hepsi savastan malul gazi veva schit
olarak ¢ikmign, Frémy'nin 6frencisi
Fransiz kimyager Ferdinand Frédénc
Henn Moissan sancag devralmig ve
flor sorunung, sivalve kararhihifiyla gi-
rismisti. Once kimyasal yontemlere
veniden el art. Florun olabilecek en
kararsiz bilesigivle ise baglamak pge-
rekngini diisiiniivordu, Bilesik ne ka-
dar kararhivsa, floru torundugu diger
atomlardan kopanp almak o kadar zor
olurdu,

Moissan, 1884%te fosforlu florun
(bir flor bilesi@i i¢in) girece Kararsiz
olduguna karar kildi. Bu, bir élgiide
umut vaat edivordu; ¢iinkii fosforun
oksijenle birlesmeve ozel bir efilimi
var gibiydi.

Massan denevlere girigmig ama yi-
ne de, ancak kisrm diizevde basan ¢l-
de edebilmigti. Oksijen, fosforla bek-
lendigi gibi bilesik vapnus; ancak floru
defedememisti. Moissan'in elinde fos-
forun hem oksijen hem de florla vapn-
i bir bilesik vardr simdi.



Xe (gaz)+f . (gaz)— Xek . (kat)
Xe (gaz)+2F,; (gaz)— XeF, (kati)
Xe (gaz)+3F, (gaz)— XeF; (kah)
XeFg (kat)+3H,0 (sivi)

— GHF (kat)+XeO, (kat)

Belii bagh ksenon-flor tepkimelerinin ba-
sit denklemleri. Denklemlerde gérilldigi
gibl, bir kez XeF, elde edildiginde, bunu
suyla tepkimeye sokarak, uzun sire hig-
bir bilesik yapmaz sanilan ksenonun ok-
sitini bile elde etmek mimkdn.

Moissan baska bir yol denedi. Pla-
tin son derece soy bir metaldir ve flor
bile platine ancak zorlukla saldirabilir.
Buna kargin, kizgin platin fosforla bir-
legebilivordu. Eger fosforlu floru kiz-
gin platinin iizerinden gegirirse, platin
tosforla birlesmevi veglevecek ve flor
serbest kalacakn belki de.

lyimserligin sonu yok. Hem fosfor
hem de flor kisa sitrede beraberce pla-
tinle birlesivor ve ¢ok pahali olan pla-
tin hi¢ ugruna ¢ope gidivordu. Nevse
ki Moissan'in zengin bir {ivev babasi
vardi ve onun masraflarina cimertge
arka ¢ikiyvordu.

Moissan da dncillil Frémy gibi ba-
sa dioniip, kauksiz Kimyayr yeniden
denemis, sonra da elektrolize yonel-
misti. Ise arsenik floriirle baslamis ve
ilk hagansizhiklara arsenik zehirlenme-
si de eklenmee bu vaklasimdan vaz-
gegmisti. Bivlece veniden hidrojen
floriirle ugrasmava ginsti (sonugra dirt
defa hidrojen floriir zehirlenmesi gegi-
recek ve nihayet 34 linde éleceka)

Moissan, Frémy'nin susuz hidro-
jen foriiriiniin clekuik akimim ilet-
medifini ¢ok ivi haurhivordu, Karngimi
iletken kilacak ama bununla birlikte
elektrotta oksijen disinda bir madde
olusturacak bir bilesik aradi, Ve parlak
bir fikre ulasn; bir baska flor bilesigi...
Moissan, potasyum hidrojen floriirii
susuz hidrojen floriirle kansurarak ge-
girgen bir kangim vapry Ustelik pozitif
elekerorra sadece flor olusacaku. Ayri-
cu, diizenegini verlestirmek i¢in, florla
birlesmeve platinden daha isteksiz
olan flor indvum alagimvla bir kap ha-
zirladi, Son olarak da tiim bunlan -30
C've soguttu, Kimvyasal tepkimeler
genelde sofukta vavagladigy igin, flo-
run bitmek bilmez israhi da gerilerile-
bilecekri belki de.

Moissan akimy gegirdiginde nega-
tif elektrotta hemen hidrojen kabar-
ciklan fokurdamava haslamisu bile;

i

ama pozitif elekrrotra hig bir belirti
voktu. Durup biraz dilsiindii. Pozitif
clektror, platn-iridyum kaba bir npa-
dan gegirilerek sokulmustu. Tipanin
elektrik akimi gegirmemesi igin pla-
tinden farkh bir maddeden yapilmas
gerekmisti. Bu durumds ortada higbir
gaz olmamasi siirpriz degildi. Flor gazi
tpayl mideye indirmeye baglamign bi-
le. Moissan'in elekerik akimi gegirme-
vecek ve florun el siirmeyecegi bir n-
pava gereksinimi vardi, Florit minera-
linin, tagivabilecegi flora zaten doydu-
Funu, dolayisivla florla tepkimeye gir-
mevecefini akil erti. Hemen flontren
bir tpa vapu ve deneyi tekrarladi,

6 Huziran 1886'da agtk san renkre
bir gaz pozitif elektrotun gevresini sar-
di. Flor nihayer aynsunlabilmigti. Mo-
issan denevini kamu dniinde rekrarlar-
ken eski hocast Fremy de onu seyredi-
vordu,

Moissan dencylerini siirdiirdii ve
1899'da flor elde ermek 1gin daha ucuz
bir yol buldu: bakir tiipler. Flor bakira
¢ilginca saldinvordu ancak bakinn
iizen veterinee bakir floriirle kKaplandi-
ginda tepkime duruyordu. Oltimiin-
den bir yil dnce 1906'da Moissan bii-
viik basansi icin Nobel Kimva Odiilii
ald.

Flor, bir diger kugak boyunca peri-
vodik tablonun varamaz gocugu olma-
vi siirdiirdii. Arnik iiretilebilivordug
ama kolayea degil. Ustelik, hidrojen
floriirden bile daha zehirli oldugu i¢in
saklanmasi gok giigrii.

Bu siralarda, 1890larda sovgazlar
bulunmustu. S6z konusu clementler
son derece “sov” olarak kKabul gordiik-
leri halde, pek cok Kimyaci bunlin
bagka maddelerle birlesmeye zorladu.

Neil Bartlett, 1962 yilinda, itk ksenon
bilegigini ksenon tetrafidriri (XeF 4
olusturmayi basarmigti. Fotografta, bu
yeni maddenin kristalleri gbrdliyor.

(Kimvagerlerin sovgazlanin bilesik
vapmadigina hemen inamverdiklerini
zannermeyin, Dilzinelerce bilesik ra-
por edilmig ve yayinlanmgu. Ancak,
yakin gegmise kadar tiim bilesiklerin
diizmece oldugu her defasinda sonra-
dan anlasgilmisn.)

1930°'lann  baglarina kadar Kimva-
gerlerin elinde soygazlan bilegtirmek
icin rastgele denemeler disinda izlene-
bilecek kuramsal bir yontem vokrn,
1933'te Amerika'lh Kimvager Linus Pa-
uling, ksenon'un florla birlesmesi ge-
rekugini mantiksal viintemlerle kanit-
ladi. Pauling’s Okulu'ndan Donald M,
Yost ve Kalifornia Teknoloji Enstitii-
sii'nden Albert L. Kava, hemen bu
erefii gergeklestirme ¢abasina girigtiler.

Ellerinde 100 santilitre kadar kse-
non gazi vardh ve hig florlarn vokrou,
Mecburen, flor elde ermek igin kendi
diizeneklerini hazirladilar. Elde ertik-
leri flor yeterli kalitede degildi ve tiim
calismanin sonucu tarmin edicilikten
uzakt, Ortada belirgin herhangi bir
ksenon-tlor bilegifi vokruysa da, iki
arastirmact da bir bilesigin olugmadi-
fmndan emin olamivorlardi. lzleven za-
man diliminde onlan takip eden pek
olmadi. Kimyagerler florun schitlerle
dolu tarihini bilivorlardi ve ayni savasa
girecek kadar maceraperest glkmivor-
du pek.

I1. Diinva Savagi sirasinda, flor ele-
menti atom bombasi arastirmalan igin
gereksinim duvulan bir madde oldu,
Bu mouvasvon sayesinde vererli mik-
tarda floru yererinee giivenli bigimde
clde etmek igin vintemler geligtnldi,
Olitm korkusu olmadan florla ilgili as-
keri olmavan denevler yapmak ancak
1950'lerde miimkiin olmustu. Bu sart-
lar ultinda bile flor bulundurma sansi-
na sahip ¢gok az laboratuvar vardi ve
bunlann floru ksenonla birlestirmeve
gabalamakean daha ciddi igler vardi,
Simdi, dogaldir ki “biraz ksenonla bi-
raz floru nikel bir kapra birlestirin™ de-
mek kolay. Yererli basan umuduvla,
veterli giivenlik kosullannda bunu
gergeklestirmek igin 1962've kadar
beklemek gerekri. Her halukarda, bu
on yillik geetkme manok igiyvdn; kimse
buna dayanarak bilimi viprarmava kal-
kisamaz.
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