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Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Yavuz Corapgioglu’nun
arastirmalari, yeralti
sularina petrol atiklari,
mikroorganizmalar gibi asili
(kolloidal) taneciklerin nasil
tasindigi ve bu kirlenmenin
onlenmesinde kullanilacak
model ve tekniklerle ilgili.
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Odiilii’nii ald.

Dr. Yavuz Corapcioglu, toprak, ka-
yalar, yeraltisuyu akiferleri, petrol
rezervuarlar1 gibi gézenekli ortamlar-
da akim ve tasima kuramlari tizerinde
calistyor. Toprak yiizeyinin altinda, ze-
min bosluklarinin suyla dolu bulundu-
gu bolgedeki suyu, yani yeralt1 suyu-
nu kirleten unsurlarin tasinmasi ko-
nusunda kuramlar ortaya koyup, bu
kuramlarini matematik olarak modelli-
yor. Boylece, kirlenmenin tiim sistem
uzerindeki etkileri, kirlenmenin on-
lenmesi gibi konularda tahmini y6n-
temler gelistiriyor.

Yer ylizeyinin cesitli nedenlerle,
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ozellikle kémir, tuz, altin su ya da
petrol gibi maddelerin cikarilmasi is-
lemleri sonucunda yer ¢6kmesi ortaya
cikiyor. Corapcioglu da bu konuda ca-
lismalar yapti. Cornell Universite-
si'nde gerceklestirdigi doktora tezi ca-
lismalar1 sirasinda, tez hocasinin,
“Florida’da yer ¢c6kiyormus, su konu-
ya bir bakiver” demesiyle kendisini bu
konunun icinde buluverdi. Arastirma-
siyla, yeralti suyu pompalanmasinin
yer ylizeyinde yarattigi cékmelerin
matematik modellemesini ortaya koy-
du. Bu calisma ona, uluslararasi alan-
da 6nemli olanaklar sagladi. Ctlinkd

1970’li yillarda, pek cok tilkede sana-
yilesmeyle birlikte suya olan gereksi-
nim artmisti. Bu su gereksinimini kar-
silamak icin, asir1 denebilecek élctide
yeralt1 suyu kullaniliyordu. Bu da be-
raberinde yer ¢ékmesi sorununu geti-
riyordu. Corapcioglu arastirmalari so-
nucunda, yer c¢ékmelerinin yalnizca
dikey yonde olmadigini, yatay yénde
de bir bileseni oldugunu gosterdi. Bu
yatay deformasyonun pompalama ya-
pilan yeraltt kuyusundan belli bir
uzaklikta en Ust seviyeye ulastigini da
kuramsal olarak kanitladi. Sonrasin-
da, Corapcroglu’nun bulgularini farkli



arastirmacilar arazi O6lctimleriyle de
onayladilar.

Yeralt1 suyu pompalanmasinin orta-
ya cikardigr yer c6kmeleri konusunu
bir dinamik problemi olarak da ele
alan Corapcioglu, ¢ok fazli gézenekli
ortamlarda olusan yeni basing dalgala-
rinin varligint da kanitladi. Bu calisma-
lar1 gerceklestirdigi yillarda yeraltt su-
yu konusundaki arastirmalar, genellik-
le suyun bulunmasina yénelikti. Bu
da, suyu icinde barindiran ve karmasik
bir sistem olan yeralt1 suyu akiferlerin-
de hidrolik problemlerin ¢6zimu de-
mekti. Siire¢ icinde yer alti suyunun
kullaniminin iyice 6nem kazanmasiyla,
su kaynagiin kalitesine daha cok
6nem verilmesini glindeme getirdi. Ya-
ni artik yer alti suyunun hidroligine
degil, kalitesine yo6nelik calismalar
agirlik kazanmaya basladi.  Yapilan
arastirmalarsa, akaryakit, mazot gibi
petrol drinlerinin atiklariyla yer alti
suyunun kirletildigini ortaya cikariyor-
du. Corapcioglu, bu konuda da calis-
malarda bulundu. Petrol trtnleri gibi
maddelerin yer alt1 kirlenme modelle-
rinde ¢ok fazli ve ¢ok bilesenli madde-
ler olarak modellenebilecegini goster-
di. Bu yontemle cesitli bilesenler ara-
sindaki kimyasal reaksiyonlarin c¢ok
buiytk bir etkisi oldugunu kanitladi.

Atik ya da dogal sularda aritilmasi
istenen maddelerin cok biyiik bir kis-
mini asitli maddeler olusturur. Bu
maddelerin buytklikleri 1 mikromet-
re ile 0.1 mikrometre arasindadir ve
yeralt1 suyunu kirleten unsurlarin en
o6nemlilerindendir. Corapgioglu asili
maddeler konusunda da modeller or-
taya koydu. Mikroorganizmalar ve
benzeri asili parcaciklarin, toprak ve

Kuramsal Bilimle Dolu Bir Yasam...

1946’da Balikesir'de diinyaya gelen Yavuz
Corapcioglu, 1969’da ODTU insaat Miihendisili-
gi Bolimiini bitirdi. Ayn1 béliimden 1970’de
yliksek lisansini aldi. 1975’de, Cornell Universi-
tesi (New York) in§aat Miihendisligi Boli-
mii’nde, cevre miihendisligi alaninda doktora
derecesi aldi. 1975-1979 arasinda: ODTU’de
yardimci profesor olarak calisti, ABD Michigan
Universitesi’nde misafir 6gretim (yesi, Delewa-
re, Washington State ve Texas A&M (iniversite-
lerinde ogretim iiyeligi yapti. 1986’da New
York City Universitesi’nde misafir ogretim tiye-
si, 1989’da Battele Pacific Northwest Laboratu-
vari'nda akademi tyesi, 1990’da Pakistan’da
Uluslararasi Kalkinma Tegkilati danismani,
1996°da isvicre Bern Universitesi’nde arastir-
maci olarak gorev yapti. 1990-2000 arasinda
Texas A&M Universitesi insaat Miihendisligi Bo-
liimii’nde calismalarini siirdiirdi. 2002’de Tiir-

kiye’ye dondii ve ODTU Miihendislik Fakiilte-
si'nde 6gretim (iyesi olarak calismaya bagladi.
Corapcroglu’nun, 2003 Ocak ayi itibariyla Ulus-
lararasi Science Citation Index’ce taranan ha-
kemli dergilerde cikmis 91 yayini var ve bu ya-
yinlara 853 atif yapilmis.

yeralti suyu akiferleri gibi gozenekli
ortamlarda tasinarak, yeraltt suyunu
nasil kirlettigine aciklik getirdi. Bu ko-
nuda modelleme teknikleri gelistirdi.
O bu arastirmasina basladigi siralarda,
bakteri, virtis gibi asili parcaciklarin
gozenekli ortamlardaki su akimiyla ta-
sinmadigi, bu nedenle bu tip mikroor-
ganizmalarin sudan insana bulagma-
yacagl goriisi hakimdi. Corapgioglu
ise, model calismalar1 ve bilgisayar
programlari sayesinde yaptig1 tahmin-
lerle, 6rnegin yeralt! suyuna septik cu-
kurlardan sizan su karistiginda, o su-
da bulunan mikroorganizmalarin 6zel-
likle de bakterilerin oldukc¢a uzun me-
safelere tasinabilecegini, dolayisiyla
bu yolla yeralti suyuna mikroorganiz-
malarin bulasabilecegini matematiksel
modellerle tahmini olarak goésterdi.
Onun bu kuramsal 6ngoriisi, yine
sonrasinda yapilan arazi calismalariy-

iclerine suyun serbestce girebilecegi ya da hareket edebilecegi boyutlarda, birbiriyle baglantili bosluk
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la kanitlandi. Bu ¢alismalar sonucun-
da, Amerikan Cevre Bakanligi bir ic-
me suyu kuyusuyla, bir septik arasin-
da en az 100 m mesafenin bulunmasi
standardini getirdi.

Yeralt1 suyu akiferlerine kirleticileri,
dogal olarak ortamda bulunan ergimis
organik maddelerin ya da kil gibi asili
taneciklerle de bulasabilir. Bu madde-
ler gézenekli ortamdaki akimla tasinir.
Tasinma sirasinda emdikleri kirletici
maddeleri de tasirlar. Bu ikincil tasima
mekanizmasinin, suda erimis olarak ta-
stnan kirletici maddenin miktarini ve
tasinma mesafesini daha da artirdigini
gosteren Corapgioglu, gelistirdigi mate-
matik modellerle, kirletici maddelerin
asili maddelerin bulundugu ortamda
bulunmasi halinde, daha uzak ortamla-
ra tasinabilecegini kanitladi. Corapgr-
oglu ayrica, kirlenen toprak ve yeralti
sularinin temizlenmesinde yeni yon-
temler ortaya koydu. Belli otlarin top-
rakta bulunan ve cesitli alanlarda te-
mizleyici olarak kullanilan ancak kan-
sorejen olduklar1 bilimsel olarak kanit-
lanmis maddeleri temizlediklerini gos-
terdi. Fabrikalardan ve maden isletme-
lerinden cikan sivi atiklarin depolanma-
sinda kullamilan tabani jeofabrik kapli
biriktirme ortamlarinin sizmasi halin-
de, depoyu bosaltmadan onarilmasina
yonelik calismalar yapti. Farkli alanlar-
daki arastiricilarla ortak olarak calistigi
bu konu, 1999°da ABD’de cevre mi-
hendisligi alaninda yapilan en iyi yayin
6dulind de aldi.
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