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Metallerin ve diger sert malzemelerin
kullanildigi giiniimiiz teknolojisinin yerini
yakin gelecekte yumusak ve islak bir tek-
nolojinin alacagi biliminsanlarinca 6ngo-
riiliiyor. Bu teknolojiyi yaratacak malze-
meyeyse “akilli polimer jeller” adi verili-
yor. Agirliginin onlarca kati ¢oziictiyii
emebilen ve bu ozelligiyle “absorban”
olarak simdilik tipta, kimyada, ziraatta
yaygin olarak kullanilan bu polimer jelle-
re bilimsel calismalar sayesinde “akil” da
kazandirildi. TUBITAK, 20 yildan beri bu
konuda uluslararasi diizeyde listiin calis-
malar yapan Prof. Dr. Oguz Okay’i, Te-
mel Bilimler Dali’nda Bilim Odiilii almaya
deger gordii.

Polimer jeller, s bir ortamda sismis capraz
bagl polimerlerdir. Yumusaklik, esneklik ve sivi
tutabilme kapasitesi oldukca fazla olan polimer
jeller akillandiklarindaysa, sicaklik, ortamin asitli
ya da bazik olusu gibi cevresel uyarilar karsisin-
da ozelliklerini, sekillerini ya da davramiglarini de-
gistirebiliyorlar. Yani akilli jeller, ortam kosulla-
riyla miicadele etmek yerine ortam kosullarina
uyum gostererek cevresel uyarilara yanit veriyor-
lar. Tepkileri de gelen uyarinin boyutlarina bagh
olarak degisiyor. Akilli jeller bu ozellikleri saye-
sinde bircok farkli alanda kullaniliyorlar; 6rnegin
tipta kontrollii salinim sistemlerinde kullaniliyor-
lar. Bu sistemlerde jel, bulundugu ortamin sicak-
higindaki degisimle viicudun 6zel bir bélgesinde,
icindeki ilaci aniden ya da yavas yavas disariya sa-
labiliyor. Kalp rahatsizliklarina karsi uygulanan
balon tedavisinde kalp damarlar icine takilan
stentlerin yiizeyine ilac iceren jeller kaplaniyor ve
jelin ilaci alti ay gibi uzun bir siire kalp damarina
vermesi bu kontrollii salimla saglaniyor... Kon-
takt lensler de su emebilen jellerden yapiliyor.
Tarimsal islemlerde tarlada su tutucu olarak kul-
laniliyorlar. Suyu yavas yavas vererek topragin
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Plastik siringa icerisinde sentezlenen bir polimer
jeli sismis durumda

OGUZ OKAY

uzun siire islak kalmasi hidrojellerle saglaniyor.
Kadin pedlerine ya da cocuk bezlerine su tutucu
ozellik, jellerle kazandiriliyor. Fiber optik lizerine
kaplanarak nem olcer olarak kullaniliyor. Ortam-
daki suyun jele girisi esasina dayanan bu sistem
koprii yapilarinda su girisini 6lcmek amaciyla kul-
laniliyor. Ayakkabilarin ve patenlerin icine yerles-
tirilerek ortopedik kullanimi, dolayisiyla ayak ra-
hatligini sagliyorlar. Makinelerin gozle goriileme-
yecek kadar kiiciik hareketli parcalarinda kullani-
liyor; boylece bozulma durumunda onarim daha
kolay oluyor. Renk degistiren jellerin de yara
bantlari gibi cesitli kullanim alanlar goriiliiyor.
Degistirilme siireleri geldiginde ya da enfeksiyon
oldugunda renk degistiren yara bandi hastayi du-
rumdan haberdar ediyor. Son kullanma tarihi gel-
diginde renk degistiren gida ambalajlari da renk
degistiren akilli jellerden yapilabiliyor.

Dr. Oguz Okay akilli jellerin olusumu lizerine
yirmi yildan beri calismalarini siirdiiriiyor. Ger-
ceklestirdigi deneysel ve teorik calismalarla, jelle-
rin sentez kosullariyla ozellikleri arasindaki iligki-
yi inceliyor. Okay bu konudaki arastirmalarini bes
gruba ayiriyor.

Makrogézenekli polimer ag yapilar konusun-
daki en verimli calismalarini, TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi laboratuvarlarinda gerceklesti-
riyor. Viyana Teknik Universitesi’nde doktora ca-
lismalarini tamamlayarak Tiirkiye’ye dondiikten
sonra Marmara Arastirma Merkezi’'nde 1982-
1988 yillari arasinda icerisinde nanoboyutlarda
bosluklar (gozenekler) iceren jellerin olusumunu
aydinlatmak lizerine arastirmalar yapiyor. Jellerin
icerisinde bosluklarin olusturulmasi yani jellere
makrogézenekli bir yapi kazandiriimasi onlara bir
cok listiin ozellikler kazandiriyor. Jellerin disari-
dan gelen uyarilara cok hizli cevap vermesi bu
yontemle saglanabiliyor. Okay yaptigi calisma-
larla icerisinde istenilen boyutlarda bosluklar ice-
ren jeller sentezlemeyi basariyor. Sentez sartlari-
na bagh olarak gozenek boyutlarini nanometre ile
mikrometre arasinda diledigi gibi ayarlayabiliyor.
Okay, jel olusum kosullarina bagl olarak ortaya
cikan yapilari, bu yapilarin degisimleri gibi konu-
lart aydinlattigr gibi, jellerin “gozenek hafizalari”
oldugunu ortaya cikariyor.

Okay, mikrojeller konusunda da calisiyor. He-
terojen ag yapi olusumunda reaksiyon ara iirtinii
olarak mikrojellerin ortaya ciktigi fikrini 1960’li
yillarin sonlarinda ortaya atan Werner Funke ile

birlikte 1980’li ve 1990’li yillarda ortak calisma-
lar yiiriitiyor. Bu konuda mikrojellerin sentezi
icin yeni bir yontem gelistirdigi gibi, mikrojellerin
jel ozelliklerine olan etkisini ortaya cikariyor. Na-
nometre boyutlarinda ki bu jel parcaciklan iyi ¢o-
ziictiler icerisinde kolaylikla ¢6ziindiiklerinden jel-
lerin ozelliklerinin anlasiimasinda 6nemli bir rol
oynuyorlar

Hidrojellerin ozelliklerinin aydinlatilmasi ko-
nusunda da uluslararasi nitelikli calismalar yapan
Okay, serbest radikal mekanizmayla olusan hidro-
jellerin sentez kosullari, yapilari, 6zellikleri konu-
sunda deneysel ve teorik calismalar yapiyor.
Okay, bu calismalariyla istenilen 6zelliklere sahip
polimer jellerin iiretilebilmesine yardima olacak
onemli bilgiler ortaya cikartiyor.
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gozenekler iceren bir jel agyapisinin elektron
mikroskopta fotografi

Son yillarda sentez kosullarina bagh olarak
hidrojellerin elastikligini, sisme davranislarini ve
jellerden 1sik sacinmasini inceleyen Okay, bu ko-
nuda oldukca onemli bilgiler elde ediyor. Ozellik-
le jellerden sacinan isigin incelenmesiyle jellerde-
ki statik konsantrasyon dalgalanmalarini ve yerel
yapi farkliliklarini ortaya cikariyor.

Okay gerceklestirdigi biitiin bu calismalariyla
biraz yukarida kullanim alanlarini anlattigimiz po-
limerik jellerin olusumu ve olusturulmasi konusu-
na énemli katkilarda bulunuyor. Calismalari 6zel-
likle akilli jellerin olusum mekanizmasina yenilik-
ler getiren Okay, polimerik jellerin olusumunun
modellenmesi konusuna da katkida bulunacak
arastirmalar ortaya koyuyor.

Calismalarindan dolay Okay’a TUBITAK Bilim
Odiilii disinda odiiller de veriliyor. TUBITAK'in
Yurtdisi Doktora Bursu, Alexander von Humboldt
Arastirma Bursu, 1990-TUBITAK Tesvik Odiild,
1994 Sedat Simavi Fen Bilimlari Odiilii, 1994-
TUBITAK MAM Basari Odiilii ve 1997-Kocaeli
Universitesi Basari Odiilii aldigi ddiillerin bazilari.
Okay, polimer jeller konusunda yurticinde oldugu
gibi yurtdisinda faaliyet gosteren bilimsel kuru-
luslarda da arastirmaci olarak calismalarda bulu-
nuyor. Ama o yaptigi biitiin calismalarini yurtdi-
sindaki bir arastirma grubunun iyesi olarak de-
gil, Gebze, Magosa, izmit ve istanbul’da ekibiyle
birlikte gerceklestirdigini gururla belirtiyor.
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