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Japonyada gerceklesen deprem ve tsunami sonucu
Diinya'nin ekseninin kaydig1 soylendi. Diinyanin ekseni
1 cm bile kaydiginda yasanun bitecegini duydum.
Diinyamin ekseninin kaymast nasil bir durumdur?
Behliil Ugar

tinya yerine “arz” veya “yerkiire” demek daha dogru olur.

Biiyiik bir deprem yerkiirede milyarlarca ton agirliginda ka-
yanin saniyelerle ol¢iilecek bir siire zarfinda aniden yer degistir-
mesine yol agar. Bu hareket, kendi ekseni etrafinda dénen bir topa
benzetebilecegimiz yerkiirenin dénme eylemsizliginde bir degis-
meye yol agar. Yalniz, arzin kiitlesini (6x10* kg, yani arkasinda 24
adet sifir olan 6) diigtinecek olursak en kuvvetli depremin dahi,
toplam kiitlenin ancak ¢ok kiigiik bir parcasina denk gelen kis-
mu hareket ettirebildigi ortaya ¢ikar. Dolayisiyla depremden veya
tsunamiden kaynaklanan, giinlerin kisalmasi ve arzin Giines etra-
findaki yoriingesindeki degismeler pek kiigitk miktarlardir. 9 bii-
yukliigiindeki bir deprem giindeki saniyelerde (bir giin 86.400 sa-
niye siirer) ancak saniyenin milyonda birka¢i kadar oynama yapar.
Diistiniin ki yerkiire 4,6 milyar seneden beri mevcuttur. Bu kadar
uzun bir siire iginde tahmin edebileceginiz gibi sayisiz miktarda
biiyiik deprem (ve meteor ¢arpmasi) meydana gelmis olmalidir.
Yoriinge tizerindeki hareket ve hayat hald devam ettigine gore ev-
rensel kanunlar da hala gegerlidir ve korkmaniza gerek yoktur.

Prof. Dr. Polat Giirkan

Nasil oluyor da erkek arilar n kromozomla gelisirken disi arilar
2n kromozomla gelisiyor. Arilar eseyli iireyen canhlar degil mi?

Onur Yesilgoz

ralige arilarin viicut hiicreleri 32 (2n) kromozom, cinsiyet

hiicreleri 16 (n) kromozom tagir. Déllenmis yumurtadan
gelisen ar1, 16’1 yumurtadan, 16’1 spermden olmak iizere 32 kro-
mozoma sahiptir ve bu dollenmis yumurtadan disi arilar, 16 kro-
mozomlu dollenmemis yumurtadan da erkek arilar gelisir. Dol-
lenmemis bir yumurtadan yeni bir bireyin gelistigi tireme sekline
eseyli parteogenez tireme adi verilir.

Dr. Ozlem Ikinci

Evrende olabilecek en diisiik sicaklik -273,15 santigrat derece

(°C) ama bu seviyeye ulasilamamus diye biliyorum. CERNde
bile bu seviye -272. Peki bundan daha diisiik sicakligin
olamayacag nereden biliniyor? Nasil ol¢iilityor? Bir belgesel
kanalinda -400 °C derece diye bir ifade duydum. Mutlak sifiri
onlar mi yanls cevirmis yoksa biz mi yanlhs biliyoruz?
Harun Kokten

ermodinamigin ikinci yasasi mutlak sifira izin vermiyor. Zira

mutlak sifira (0 Kelvin = -273,15 °C ) ulagilmasi demek % 100
verimlilikle ¢alisan, disaridan enerji almadan sonsuza kadar ¢alisa-
bilen bir Carnot devridaim makinesinin yapilabilmesi anlamina da
geliyor.

Cevresiyle enerji aligverisi yapmayan, yalitilms bir sistem (kapali
sistem) distinelim. Bu sistemin icerisinde biri sicak digeri daha so-
guk iki bolge olsun. Bu bolgeler arasinda 1s1 iletimine izin verildi-
ginde 1s1 hep sicaktan soguk olana dogru akiyor. Bunun sonucunda
sistemin yararli i yapabilme kabiliyeti gittikge azaliyor, bir diger de-
gisle entropisi artryor. Her iki bélgenin sicakligs birbirine esit olunca
denge durumuna ulagilmig ve sistemin entropisi en yiiksek dege-
rine ulagmis oluyor. Termodinamigin ikinci yasast kapali bir siste-
min entropisinin hep artacagini ya da ayn1 kalacagini ifade ediyor.
Carnot ¢evriminde de arada sicaklik farki olan iki hazne var. Sistem
bu iki hazne arasinda belli termodinamik siireglerden gecerse yiik-
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sek verimlilikte ¢alisan bir makine elde ediyoruz. Ancak bdyle bir
makinenin sifir Kelvinde ¢alismasi i¢in sonsuz is yapmasi gerekiyor.

Sicak hazneden soguk hazneye akan 1s1 miktarini hesaplarsaniz si-
fir gikiyor. Boyle bir makineyi ¢alistirmak miimkiin degilse mutlak
sifira ulagilmaz demek, biraz ters mantik uygulamak oluyor. Yani
% 100 verimle ¢alisan bir makine yapilamamasindan, mutlak sifira
ulagamayiz sonucuna varmak garip gelebilir. Ancak kiitlesi olan bir
cismi 151k hizinin 6tesine hizlandirmak i¢in sonsuz enerji vermemiz
gerekiyor. Bu miimkiin olmadig1 i¢in 151k hiz1 simirt koyuyoruz. Bu-
rada da ayn1 mantik s6z konusu ve benzer sebepten sicaklik icin sifir
Kelvin smnir1 koyuyoruz.

Tatmin olmayanlar igin kuantum mekanigi tizerinden anlatma-
ya ¢alisalim. Sicakhig: diistiikge sistemin enerjisi de azaliyor. Sistemi
olusturan molekiillerin, atomlarin titresim, hareket, donme enerji-
leri azaliyor ve sistem miimkiin olan en diisiik kuantum enerji sevi-
yesine yerlesiyor. Ancak sistemi enerjisinden ne kadar soyutlarsak
soyutlayalim asla sifira ulasamiyoruz. Ciinkii sistemin tizerinde hi¢
yok olmayan sifir nokta enerjisi denen bir enerji kaliyor ve enerji de
bir sicakhiga karsihik geliyor. Yani kuantum seviyesinde mutlak bir
hareketsizlik olmadig1 i¢in mutlak sifira da ulagilamryor.

Bir yerlerde -273,15 °C’nin altinda bir derece 6l¢timiinden bahse-
diliyorsa bir karisiklik ya da yanlislik oldugundan emin olabilirsiniz.
Evrende 6lgiilen en diisiik sicaklik ve bunun nasil ol¢iildiigiine de
gelecek sayimizda yer verelim.

Dr. Zeynep Unalan

Suyun icine asit damlatilirken neden asidin icine su damlatilmaz?

Ramazan Orhan

uvvetli bir asit olan siilfiirik asiti seyreltmek istedigimizi dii-
Kﬁnelim. Bunun igin suyla asidi karigtirmamiz gerekir. Icinde
bir miktar siilfiirik asit olan balon jojenin (alt1 balon biciminde, iistii
ince uzun cam tiip) i¢ine su ekledigimizde, ekzotermik bir tepkime

gerceklesir. Ekzotermik tepkime sonucunda enerji agiga ¢ikar. Aciga
¢ikan bu enerji suyu hizla isitip kaynama noktasina getirebilir. Bunun
sonucunda asit ve su karigimindan olusan buhar yiiziiniize gelebilir.
Ayrica ag1ga ¢ikan bu 1s1 cam balon jojeyi ¢atlatip, asidin etrafa dagil-
masina neden olabilir. iginde bir miktar su olan balon jojeye asit ekle-
digimizdeyse 151 agiga kademeli ve yavas gikar ve 1s1 asitten daha fazla
olan su tarafindan emilir. Elde edeceginiz ¢6zeltinin 1sindigini hisse-
dersiniz. Bu 1sinma balon jojenin ¢atlamasina ya da asidin ytiziiniize
sigramasina neden olacak kadar fazla degildir. Clinkii ekzotermik bir
tepkime yavas da olsa devam etmektedir.

Sefika Ozcan

Suyu (H,0) elektroliz yontemiyle elementlerine
ayirabiliyoruz. Peki bu tepkimenin tersiyle yani hidrojen
ve oksijenin senteziyle neden su elde edemiyoruz?
Aybars Tokta

= Suyu elde edebilmemizigin

elbette hidrojen ve oksi-
jen atomlarini bir araya getir-
memiz gerekir. Bunu yapmak
ilk bakista kolay goriinebilir.
Ancak oksijen gaziyla hidro-
jen gazini bir araya getirmek,
su olusumu i¢in yeterli olma-
yabilir. Clinkii ortamdaki her
oksijen ve hidrojen atomu su
olusturmak iin bir araya gel-
meyecek ve ortamda serbest
atomlar da kalacaktir. Oksi-
jen ve hidrojenin su olustura-
cak sekilde bir araya gelmesi
i¢in iki atomun da elektron
paylagmas: gerekir. (Elektron
paylasimi oksijen atomunun
son yoriingesindeki p orbita-
linin 4 elektronuyla, hidrojenin 2 elektronu arasinda olmaktadir.)
Bu elektron paylasgimini gergeklestirmek igin ortama disaridan
bir enerji vermek gereklidir. Hidrojenin yanici, oksijenin yakici
ozelligi yitksek oldugundan ortama ileteceginiz kii¢iik bir kivil-
cim tepkimeyi baglatabilir. Bu tepkime ekzotermik bir tepkimedir,
yani tepkime sonucunda ortaya biiyiik bir enerji ¢ikar. Bu enerji
¢ikisinin farkina bir patlama sesi isittiginizde varabilirsiniz. Artik
hidrojen ve oksijen atomlarinin elektron paylasimi ger¢eklesmis ve
su molekiiliiniiz olusmustur. Eger yaptiginiz deney biiyiik ¢apliysa,
bu patlama 6liimciil sonuglar dogurabilir. Bu nedenle hidrojen ve
oksijen atomlarini bir araya getirerek su elde etmek simdilik pratik
bir yontem olarak gorilmemektedir.

2H, + O, > 2H,0 + ENERJI

Sefika Ozcan
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