ORUMCEK KOLONILERI

Oriimeeklerin yalniz yagadiklan ve yamyam olduklan ina-
migi yaygindir. Buna ragmen, baz drimcek tirlerinde bin ka-
dar Griimoek biraraya gelerek koloniler olugturur. Orimeek
kolonileri boceklerinkinden gok farkhidir; 6:-0mcek kolonile-
rinde, Grimcek adi dnemli rol oynar. Diinyada, ekvatordan
kutuplara kadar dagilmig 30.000 drimeek tiril yasamakta-
dir. Oriimeekler dijer bocekleri yiyerek karinlanni doyurur-
lar... Orimcek ya avinin pesine takilip onu kovalar (sOrekli
avi) veya avina ali ya da afisiz bir tuzak kurar. Cayirlarda
drimcek sayist m?'de 100-150'ye ulagir, bu nedenle baz
aragtirmacilar drimeekleri, zararli boceklere karg: biyolojik
savagta kullanmak istemiglerdir.

Oriimeekler hemcinslerine katlanamazlar, bu nedenle yal-
niz yasayan hayvanlardan sayilirlar. Orimcek koloniler, ilk
kez 1809'da Azara ve 1845'de Darwin tarafindan tamimlan-
difinda, drimeek bilginleri (araknolojist) buna inanamamig-
lardi. Bugtin, dzellikle tropiklerde yasayan 30 kadar 6rim-
cek turdnin toplu halde yasadi§i (koloni yaptifi) bilinmekte-
dir. Aslinda bitlin drimeekler kisa sren bir toplu yasama-
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Yatay Orﬂmcek ag dzerindeki dikey iplikler, ugan bo-
cekler bu dikey ipliklere carpip sendeler ve yatay aga
dilger, kurbamn cirpinmalarindan dogan titresimler ag-
da yaytlir ve 1-50 oriimeek kurbanin tizerine cullanir,
Baz; tirler (Stegodyphus sarasinorum ve Mallos gre-
galis) yapiskan iplikgiler salgilayarak kurbanlannin aga
yapismasint saglar,
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Oriimceklerin toplu halde yasayist. Cok sayida Oriim-
cekag ince ipeksi iplikliklerle birbirine baglanmugar.
Her agda bir oriimcek yagar ve diger driimcekleri agi-
na sokmaz.

dan geger: Once koza iginde ve sonra ortak bir aj 0zerinde
veya annelerine degerek.

Sosyal ve subsosyal trimcekler bir arada iki alt gruba
aynhr: Bolgecilik (territorialism) uygulayanlar ve uygulama-
yanlar. Bblgeci driimcekler toplu halde yasarsa da, her drim-
cek kendi agina sahiptir ve onu korur; yani ajina diger rim-
cekderi sokmaz. Aksine, dider baz Grimcekler genis bir ad
{izerinde birarada yasariar; erkekler, digiler ve gengler bira-
radadir (Baz Agelena, Stegodyphus, Mallos ve Anelosimus Ylr-
feri). Bu tirler, iki blimden olugan, boydk, ipeksi bir yuva
yaparlar: Birbirine agilan ipeksi koridorlardan olusan asil yu-
va ve bdcek aviamak igin tuzak,

Tropik ormanlarda yasayan Agelena consocialalar 5 m?
blyiiklikte yatay bir ad orerler, bu af lle sarmasikiar arasin-
da yizlerce dikey ag iplikgigi gerilidir. Bu dikey iplikgiklere
carpan bocekler, sendeleyerek yatay ada diser, afda yasa-
yan sayilan 15-1000 arasinda degisen orimcekler, hemen
kendilerine bir ziyafet cekerler. Giindiiz, ortada drimcek gd-
rliimez, hepsi yuvalarinda uyurlar. Giin batinca, driimcekler
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Toplu halde yasayan driimcekler salgladiklar: bazi fe-
romonlar sayesinde birbirlerini yemezler. Bunu su de-
neyle kamitlayabiliriz: canh bir ériimcek bir ignenin
ucuna takilir, igne bir titresim aygitina (vibrator) bag-
lamir ve doriimcek ag zerine konur. Aygitin titregim-
leri Orilmcegin kendine dzgil titresimlerini bozdugun-
dan bu Oritmeegin hemcinsleri tarafindan yenilmesi is-
ten degildir. Buna ragmen diger Griimcekler gelip bu
“av"’t duyargalar ile yoklarlar ve onun kendilerinden
oldugunu anlayip sirmazlar, Fakat igne ucundaki
drilmcek eter ve alkolle yikamirsa biltiin oriimcekler
gelip onu isirir, demek ki “‘hemcinsligi belirten bir
kimyasal madde salgilanmaktadir.

yuvalarindan gikip dikey ipliklere tirmanir, onlan onanir, kuv-
vetlendirir ve biyUtlr. Bitdn gece avia geger. Aja digsen
blcegin olusturdugu titresimleni algilayan drimcekler avin
bagina ig0gdr, bir kagma-kovalama baglar, drimcekler 6n-
ce kurbamin ayaklanni ve kanatlarini yakalayarak, onu hare-
ketsiz hale getirirler ve sonra isirirlar; 1sirmalar sonucu av
felg olur. Bundan sonra, av yuvaya getirilip topluca yenir,

Orimcek toplumlannda karinca, termit ve an toplumia-
rindan gorilen kralice (yumurtiayici iri bocek) ve isgi (kisir-
dirlar, yumurta ve larvalara bakarlar, yuvay! korurlar ve be-
sin saflartar) ayinmi yoktur, Or(imceklerin hepsi birbirine ben-
zer ve ayni Isi yapar. An, kannca ve termitlerde isbolomi,
feromanlar, degmeler ve titresimlerle saglanir. Yalniz yasa-
yan dramcekler yamyamdir, agina giren baska orimcekleri
yer. Toplu halde yagayan drdmcekler ise birbirlerini isirmaz-
lar. Bu anlagma 4 tip olayla saglamir: Agin titresimleri, dav-
ramgsal bir cevap, dokunma uyarilan ve kimyasal bir mad-
de (sosyal feromon). AJ (izerinde yGrdyen bir Grimcein olug-
turdugu titresimler, adaki difer drimceklerce *‘bu bizden"
seklinde algilanir, dolayistyla Grimcekler birbirine saldirmaziar,
Bazen afia iri bir av diigtidande, dramcekler aldanip birbiri-
ni takip edebllirler, fakat drimeedin biri dierini yakaladigin-
da, yakalanan dr(imcek tag gibi hareketsiz kesilir bu davra-
nig sekll, takip edilen bocedin "'av'’ degil bir ‘*hemcins'' ol-
dugunu anlatir, Orimeek, **hemcins'‘inin killanm dnayakla:
n ve duyargalan ile yoklayarak, onun kendi tarafindan oldu-
Qunu anlar. Ayrica toplu halde yagiyan 6riimcekler bir fero-
mon salgilayarak, hemcinsleri tarafindan isinimay dnlerler.
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Orimeeklerin bir arada kaligi nasil saglanir? Termit ve
karincalarda oldugu gibi, drimceklerde de bireysel birbirine
gekilir, bu gekilme sekse bagli olmayip, muhtemelen agdaki
titregimlerle ilgilidir. Adin ipeksi yapisi, koridor ve yuvalarn
da orimcekleri ceker.

Oramcekler davramiglanni aglanindan aldikian titregim-
lere gore ayarfarlar, boylece B mm biyiklikteki Agelena con-
socialalar, 3-4 cm uzunlugundaki bbcekleri avlayabilirer, yalniz
yasayan Agelenalar bunu asla yapamazlar,

Ortimeek toplumlannda % 4-10 oraninda erkek, % 90-96
oraninda disl bulunur, bunun nedeni erkeklerin, iremeyi saj-
lama diginda bir i gdrmemeleridir. Digiler avi tagima sira-
sinda protokole uyariar. Avi tagima hakki, dncelikle en usta
avcl olan digilerindir. Baz esekanlarninda (polist'ler) oldugu
gibi, digilerin bir bélima otoriterdir; bunlar aym zamanda en
fazla yumurta yapan, avi lagimada ve yemede dncelidi olan
“bag kadin"'lardir. Yasa gore de bir igb6limd gdralir, tuzak
aflanim Grme isi erigkin digilere birakilmistir, genclere ag 6r-
dirdimez. Zar kanatllardan (ari, kannca vb) farkl olarak, toplu
halde yasayan drimcekler yavrulanina Gzel bir iigi gbstermez.
Agelena consociata 1irOnn disileri, felg halindeki avi yavrula-
ra nrakarak onlann beslenmesini saglar, Anelosimus eximius
ise yedigi yemekleri yavrulannin énlnde kusarak, onlar bes-
ler. Baa tlrlerde yavrular, annelerinin agina degen alar drerek
kolani olugturur. Bir erigkin, bulundugu koloniyi terkedip ye-
ni bir koloni olugturabilir.

Bolgecilik giden drimceklerde cok sayida ad birbirleri-
ne ipeksi iplikierle baglanmigtir. Genellikle her agda tek bir
oromeek yasar ve bagka drimcekleri ajina sokmaz baz tir-
lerde ise tek bir agda bir erkek, bir disi ve birgok yavru ya-
sar. Kurt kurdu yemez diye bir atasozi vardir, (Her kural gi-
bi bununda istisnalan gériimastir). Feromonlar sayesinde
toplu halde yasayan dramceklerde birbirini yemiyor, sira in-
sanlanin birbirini yemesini dnleyici bir feromon bulmaya gel-
di, belki de...

KRISTALLER DE YASLANIR

Kristal sbzctigo ileri derecede organize, mikemmel, di-
zenli ve donmus bir gelismeyi ifade eder. Kristal donmus bir
uyumdur, gercekten de gerekge krystallos *‘saydan buz'* an-
lamina gelir, Kristal, uzun stre hareketsizlijin simgesi olmus-
tur. Daha sonra kristallerin uygun ortamda (rnedin asin doy-
mus cozeltilerde) giderek boyGdOkleri anlasiimistir; kristal-
ler, tabaka tabaka yeni dizlemler kazanarak blydrler, diiz-
lemier arasi a1 sabit kalir. Aslinda kristaller canlilara en faz-
la benzeyen inorganik yapilardir, canlilar gibi gevrelerinden
beslenerek blyfrier. Bir mineralde dedisik kosullar altinda
defisik bigimlerde kristaller olugabilir, Fakat bir kez olgun-
lagtiktan sonra, kristal artik zaman ve uzay iginde degismez,
kristal igindeki atomlann hareket serbestlii yoktur. Kristal
yapis lle ilgili itk temel kanunu 1848'de Fransiz fizikgi ve ma-
tematikgisi August Bravais bulmugtur. Bu kanuna gére kris-
talin bigimini kristaldeki atomlann reticular (ag bigimi) yo-
Qunluu belirler, Bir kristal dig etkilere bagimh olmadan kendi
i¢ simetri kanunlan sonucu baylr. Kristallerin bigimini simetri
kanunlari belirler. Unll Sovyet bilim adam E.Fedorov kristal
bigimlerini 230 G¢ boyutlu gruba indirgedi. Son zamanlarda
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Epsom tuzu (Ingiliz tuzu) kristallerinin, polarize 1sik-
la donatilmis mikroskop altindaki gérintiileri,
Sovyet bilim adamlan, kristallerin zaman ve uzay iginde dii-
zenli olarak bigim degistirdigini gosterdiler. Ideal kristaller za-
man iginde yavas yavas dogadaki kristallere dénlismektedir.
Kristallerin evrimi, 17. yizyilda Danimarkali bilim adami
N.Steno tarafindan leri srildd. Minerallerin olusmasi so-
runu, daha sonra SSCB Bilimler Akademisi Gyesi jeo-kimyaci
A.Fershman tarafindan incelendi. Bu aragtincinin buldugu tek-
niklerle minerallerin incelenmesi sonucunda gecmis jeolojik
ddnemler haklonda bilgiler alinabilmektedir. Kristalin olusmaya
bagladi siradaki kosullar dnemlidir, daha sonra da gevre-
deki degigiklikler kristalin biyimesini etkiler.

Kristalin cevresindeki simetri, kristalin i¢ simetrisine uyar-
sa kristal ideal bigimini alir. Kristal ideal kosullarda biyiimezse,
dizlemleri dizensiz gelisir ve kristalin bigimi, olustugu cev-
re hakkinda fikir verir. Kristalin bigimi sunlara baghdir; s,
basing, ¢ozeltinin agiri doymusluk (siipersatiirasyon) duru-
mu, asitlik veya alkalilik derecesi. Omegin, korindon (elmas-
dan sonra en sert maden) 1100 atmosfer basing altinda kris-
tallegirse ince levhalar, 3500 atmosfer basing altinda kris-
tallegirse prizmalar olusturur. Asin doymusluk arttikga, si-
rasi le helezon bigimi, tabaka Gstine tabaka eklenmesi ve
mozaik bigimi kristal biydmesi gozlenir. Kristale kansan ya-
banci maddeler, kristalin bigim ve rengini etkiler. Ornegin,
berilyum kristallerinin blydd(gd ortama cesium katyonlan
eklenirse, prizmalarin yerini levhalar alacaktir,

Kristaller yaglandikga bigim degistirir. Once diizlemlerin
reticular (ad gibi) yodunlugu artar, yani kristale yeni diziemler
eklenir, kristal “tomurcuklanir''. Daha sonra kristal dizlem-
ler kaybeder ve bicim dedistirir. Her kristal zamanla yagla-
nir. Omegin calcite kristalleri zaman iginde sirayla kip, rom-
bohedron (dlzlemleri eskenar dortgen olan bir prizma) ve
prizma bigimlerini alir. Filior spat kristali octahedron bigimin-
den kip bigimine donhsr,

Evrimsel kristalomorfoloji (kristal bigim bilimi) dofjiadaki
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~—QODULLU SORULAR—

MATEMATIK:

1) 1,2,...,n2 sayilan, her sira ve her siitunda-
ki sayilan bir aritmetik dizi olugturacak bigimde
n satir ve n situnlu bir satranc tahtasinin karele-
rine yerlestirilecektir. Bu yerlestirme kac degisik
tiirde yapilabilir?

2) Asaijidaki iki kosulu sadlayan biitiin :R= R
fonksiyonlanim bulunuz:

a) J(x+y) +1(x-y)=21(x){(y) ¥x,y E R;

b) lim f(x)=0

Xm e

Fizix:

1. Bir arastirma uydusunu giines sisteminin
disina, donmemek iizere yollamak istiyoruz. Uy-
duya verilmesi gereken en kiigiik hizin biyiklagi
ve yoniind, dinyanin hareketine (referans siste-
mine) gdre bulunuz.

2. Kenarlar a, b ve ¢ olan dikddrtgen prizma
seklindeki bir yan iletkenden a kenarina paralel
ybnde bir | akimi gecmektedir. Bu prizma, ¢ ke-
narna paralel yénde bir B magnetik alani iginde
bulunmaktadir. Yan iletkenlerde elekiron iz,
v=uE seklinde verilmektedir. E, elektrik alani, u
ise mobilite sabitidir. Yar iletkendeki elektron yo-
dunlugu ise n ile gosterilir. Akimin, yukanda tarif
edilen sekilde olmasi icin prizma iginde bulunmas
pereken elekirik alanimin bilydkiiigini bulunuz.

Mayis sayimizda yer alan sorular: dogru ya-
mitlayarak ddiil almaya hak kazanan okuyucula-
rimuzin isimlerini ve sorularin yanitlarini 38. say-
Jamuzda bulabilirsiniz.

mineral kristallerinin evrimini inceler. Kristallerin bigiminden
yasi belirlenebilir. SSCB'den N.Yevzikova'nin 1975'de bul-
dugu yontemle kristal yasi, maden aramada kullanilabilir. Sty-
le ki, drnedin yizeyde cassiterite'in (kalay iceren bir mine-
ral) “‘olgun”* kristalleri bulunursa, derinlerde *‘daha geng'’
mineraller, yani bir maden var demektir. Buna karsin, yi-
zeyde “'gen¢”’ kristaller bulunugu halinde, derinde Gnemli bir
maden yoktur.

INSAN VUCUDUNDA ALTIN

Timus bezindeki Langerhans hilcreleri kendine 6zgii gra-
nilller igerir, bunlann dnemi bilinmemektedir. Alman ve Po-
lonyali arastiricilar, sicanlarda bu granilleri rontgen isinlan
ile incelediklerinde, onlann altin igerdigini buldular, (J.B.War-
hole et al., Experientia 40: 75, 1984). insan sperma hay-
vanciklaninda da altin bulunmustur. Altin'in canli organizma-
daki rold heniiz meghulddr. 0

gayret gereklidir.

Bir isi iyi yapmak icin az bir gayret, kéti yapmak icin ise cok daha az bir

P.BOCUSE
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