Yavuz Erol*

bir kumbara yapimi ile ilgili. Yapimi pek zor olma-
yan bu proje, oldukca kullanigh 6zelliklere sahip.
Kumbara, 256 YTL’ye kadar bozuk parayi sayabi-
liyor ve daha da onemlisi toplam para miktarini
hafizasinda tutabiliyor. Boylece giic baglantisi ke-
silmis olsa da hafizadaki para tutari yillarca silin-
meden kaliyor. Projenin en oOnemli parcasi
PIC16F628A adli mikro denetleyici. Bu entegre,
kumbaraya atilan paralari algilama, para miktari-
ni sayma, toplam tutari hafizada saklama ve LCD
gostergeyi siirme gorevlerini yiiriitiiyor. Bozuk
paralar algilama isini ise CNY70 adli optik sen-
sor yapiyor. Yazinin devaminda dijital kumbaranin
yapimi ile ilgili ayrintil bilgileri bulabilirsiniz.

Yansima prensibine gore calisan CNY70 sen-
sorti, ic yapisinda 950nm dalga boyunda isik ya-
yan kizilotesi bir LED ve foto transistor icerir. 4
bacakli bir yapiya sahip bu sensoriin goriintimii
sekil 1’de goriiliiyor.

CNY70 sensorii,
yansitici ozellige sahip
cisimleri (6zellikle be-
yaz renk cisimleri) ya-
kin mesafeden algila-

Sekil 1: ma yetenegine sahip.
CNY70 Sekil 2’de sensoriin ca-
sensorii

lisma prensibi goriili-
yor. Cismin algilanabilmesi icin kizilotesi LED’in
yaydigi IR 1sinlarin cisimden yansiyip foto transis-
tore ulasmasi gerekiyor. Algilama mesafesi (d),
1mm’den daha kiiciik olsa da, bozuk paralar al-
gilamak icin yeterli.
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Sekil 2: Sensoriin
calisma mantigi

Sensoriin bacak baglantisi sekil 3’de goriilii-
yor. A ve K, kizilotesi LED’in anot ve katot ucu-
nu; C ve E ise foto transistoriin kollektor ve emi-
ter ucunu gosteriyor.
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Sekil 3: Bacak baglantisi

CNY70 sensoriiniin devre baglantisi sekil
4’deki gibi. Devrede IR LED’in akimini sinirla-
mak lizere 180 ohm’luk bir diren¢ bulunuyor.
Boylece LED akiminin 20mA civarinda olmasi
saglaniyor. Sensoriin K ve E uclari topraga bagh
durumda. Foto transistoriin C ucu ile gii¢ kayna-
ginin pozitif ucu arasinda ise 15 kilo ohm’luk bir
direng bulunuyor. Devrede ayrica 74HC14N adli
schmitt tetikleyici entegre de yer aliyor. Bu en-
tegre sayesinde algilayici devrenin cikis gerilimi-
nin OV ya da 5V olmasi saglaniyor. Bu durum se-
kil 4’lin sagindaki grafikten de gdriiliiyor. Senso-
riin oniinden bir cisim gectigi sirada, C ucunun
topraga gore gerilimi yavasca azalirken
74HC14N entegresinin cikisi 5V genlikli bir dar-
be iiretmekte. Kisa siireli bu darbe, mikro denet-
leyicinin bozuk parayi algilamasi icin kullanilir.
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Sekil 4: Para algilama devresi

74HC14N entegresi 14 bacakl olup i¢ yapi-
sinda 6 adet tersleyici icerir (sekil 5 ve 6).

Sekil 5: Schmitt
tetikleyici entegre

Sekil 6: 74HC14N entegresinin ici
Tedaviilde bulunan madeni paralar sekil 7’de
goriiliyor. 1, 5, 10, 25, 50 kurus ve 1 lira ol-
mak lizere 6 adet bozuk para cesidi bulunuyor.
Paralarin fiziksel dlciileri hakkinda ayrintili bilgi-
ler www.darphane.gov.tr internet adresinden 6g-
renilebilir.

Sekil 7: Madeni para cesitleri

Dijital kumbara tasariminda en énemli asa-
mayi, madeni paralari ayirt edebilecek algilama
devresinin yapimi olusturur. Piyasada satilan ha-
zir dijital kumbaralarda tek bir para atma bolme-
si ve ozel bir para algilama birimi bulunur. Kum-
baraya atilan paranin fiziksel ve elektriksel pek
cok parametresi dikkate alinarak sayim islemi
gerceklestirilir. Boyle bir tasarim c¢ok kullanish
olsa da uygun para sensorii gerektirdiginden ya-
pimi zor ve maliyetlidir. Bu nedenle bu projede
farkl bir yontem kullanildi. Kumbaraya atilan pa-
ralari algilamanin en kolay yolu her bir para icin
ayri bir bolme bulunmasidir. Bu mantik, Bilim ve
Teknik dergisinin mayis 2005 sayisinda Tekno-
tezgah kosesinde de verilmisti. Bu tasarim saye-
sinde, bozuk paralari ayirt etmeye gerek olma-
dan sayim islemi kolayca gerceklestirilebilir.

Devre semasi

Dijital kumbara projesine ait devre semasi se-
kil 8’de goriiliiyor. Devrede, 6 adet bozuk para ce-
sidini algilamak lizere 6 adet CNY70 sensorii bu-
lunuyor. Sensorlerden her biri icin sekil 4’de veri-
len algilama devresi kullaniliyor. Sensor cikislari
birer tersleyiciden gecirilerek mikro denetleyicinin
giris portlarina bagh durumda. Devrede para tuta-
rini gosteren 2x16 LCD gosterge ve gerektiginde
toplam tutar sifirlamak icin bir sifirlama butonu
da bulunuyor. Devre semasinda toprak (GND)
sembolii goriilen noktalar, fiziksel olarak birbirine
bagh ve kaynagin (-) ucunu gosteriyor.

LCD gdstergenin arka plan 1s1g1 (backlight)
kullanilacaksa, gostergenin 15 nolu ucunu
+5V’a, 16 nolu ucunu ise topraga baglamak ge-
rekiyor. Fakat bu durumda LCD gosterge ¢ok faz-
la akim cekecedinden 15 nolu ucu 4.7 ohm’luk
bir direng lizerinden +5V’a baglamak daha uygun
olur.

Elektronik devrenin beslemesi icin 5V’luk bir
glic kaynagi kullanmak gerekir. Bu amagla
9V’luk bir pil ve sekil 9’da verilen regiilator dev-
resi kullanilabilir. 9V’luk pil yerine 9V’luk DC ¢I-
kisa sahip bir adaptor de tercih edilebilir. Elek-
tronik devre, calisma esnasinda yaklasik 0.2A
akim cektiginden pille kullanimda devre uzun sii-
reli actk birakilmamali. Aksi halde pil kisa siire-
de tiikenir.
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Sekil 9: 5V’luk regiilator devresi
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Yapim asamalari

Kumbaranin gévdesi icin uygun boyutta bir
ahsap kutu gerekiyor. Sekil 10’da gdriilen
15x15x8 cm olciilerindeki kutu iyi bir secim
olur.

Buton ve anahtar monta-
ji icin kutu izerine uygun
capta delikler agmak gereki-
yor. Ayrica, kumbaraya bo-
zuk paralar atabilmek icin
para boyutuna gore dikdort-
gen kesitli bolmeler olustur-
mak lazim. 3mm caplh mat-
kap ile yan yana delikler acI-
larak bu bolmeler kolayca olusturulabilir. Béime
uzunluklar 1 ve 5 kurus icin 20mm; 10 ve 25
kurus icin 25mm; 50 kurus ve 1 lira icin 30mm
olmali. LCD gdstergeyi monte edebilmek i¢in ku-
tunun dst kismi 26x72mm boyutunda kesilmeli.
Sekil 11: Delme v Kutunun
kesme islemleri lizerine yerles-

tirilecek buton,
anahtar ve LCD
gosterge sekil

12 ve 13’de goriiliyor.

Sekil 12: Buton ve anahtar

Sekil 13: 2x16 LCD gdsterge
Montaj sonrasindaki goriintii
sekil 14’deki gibi.

Sekil 14:
Montaj sonrasi goriintii

Simdi sira, elektronik devrenin kutu icerisine
yerlestirilmesine geldi. CNY70 sensorlerini her
bir bolmenin o6niine yerlestirmeden 6nce kablo
baglantisini yapmak gerekiyor. Sensoriin 4 baca-
g1 olduguna gore 4 adet kablo kullanmak gereki-
yor. Fakat basit bir islemle kablo sayisi azaltila-
bilir. Sekil 4’deki baglanti semasindan goriildigii
gibi sensoriin K ve E uclar topraga bagli. Boyle-
ce, bu iki uca tek bir kablo lehimlenerek toplam
kablo sayisi 3’e dusiiriiliir. Sekil 14’de baglanti
kablolari goriiliiyor. Her bir sensorii bu sekilde
hazirlamak gerekiyor. Sekle gore, kirmizi renkli
kablo A ucuna, siyah renkli kablo K ve E ucuna,
beyaz renkli kablo ise C ucuna bagh durumda.

Sekil 15: Sensor baglanti kablolari
Sekil 16’da montaj tamamlandiktan sonraki
durum goriiliiyor. Devre elemanlari bir delikli per-
tinaks lizerine dizilerek baglantilar kolayca yapila-

bilir. Sensorleri her bir bélmenin oniine sabitle-
mek icin silikon kullanilmali. Devre elemanlari ara-
sindaki baglantilar devre semasina uygun sekilde
adim adim yapmak lazim. Bu is biraz zahmetli ola-
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Sekil 16: Kutunun i¢ kismi

bilir. Bu montaj sekli yerine baski devre karti
(PCB) tasarlanarak islemler kolaylastirilabilir.
Buraya kadar dijital kumbaranin donanimi
gerceklestirildi. PIC programlama isleminin ay-
rintilari ise soyle. PIC C dilinde yazilan program
oldukga basit ve anlagilir. Dijital kumbaranin na-
sil calistigi hakkinda fikir edinmek isteyenler PIC
programini asagida inceleyebilir.
Hindude <pich>
Hinchude <delap >
Windude ded e
Mindude <stdio h>
I Kanfigacasyan aad an
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EEPROM_WRITE( lira);
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1 Port ayilan

TRISA=0x1 3,

TRISB=0eFD,
CMCON=027,

PORTA=,

PORTE=(,
DelayM#A250),

V(=) [
EEPROM_WRITE(L,0);
EEFROM_WRITE(2.0})
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DedayMa{100),}

111 Progeam seem

PIC C programi

Uygun bir programlama karti yardimiyla hex
uzantili dosya PIC’e yiiklenerek islem tamamla-
nir. Hex dosya, kendimiz yapalim kdsesine ait
web sayfasindan indirilebilir. Web sayfasinin ad-
resi sekil 17°de goriiliiyor. Verilen hex dosya sa-
yesinde, program yazma, derleme gibi islemlerle
hi¢ ugrasmadan PIC programlama islemini kolay-
ca yapabilirsiniz.

Sekil 17: Kendimiz
Yapalim web sayfasi

Kumbaranin son
hali sekil 18’de gort-

Sekil 18: Calisma esnasinda LCD gériintiisii

Kumbara iizerindeki sifirla butonu basili iken
cihaz acildiginda toplam para tutari sifirlanir. Nor-
mal calisma esnasinda bu butonun bir islevi yok-
tur. Elektronik severlere faydali olmasi dilegiyle.
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