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Periyod, Frekans,
Rezonans

Frekans ve periyod kelimeleri za-
man zaman gunlik hayatta kul-
lanildigi icin fizik biliminde hangi
manaya karsilik geldigini bir or-
nekle hatirlayalim. Salincakta sal-
lanan bir cocugun bir gidis gelisi
yani bir déngliylii tamamlamasi
icin gecen sire periyod olarak ad-
landirilir. Birim zamanda, 6rnegin
bir saniyede yaptigi dongu sayi-
sl ise o hareketin frekansi olur. Bir
cisme vurdugunuzda veya onu
kopardiginizda, herhangi bir kuv-
vetle etkilesime gectiginde cisim
titresir, fakat bazi frekanslarda tit-
resmeye cok daha yatkin olur. Bu
frekanslara rezonans veya dogal
frekans denir. Bu frekanslarda cis-
me etkiyecek kuvvetler enerji ola-
rak cisme ¢cok daha biyuk verimle
aktarilir. Yeterince buytk bir ener-
jinin cisme aktarilmasi carpici ve
yikici etkilere yol acabilir. Burada
“yeterince buyuk bir kuvvet uy-
gulanirsa” demedigimize dikkati-
nizi ¢ekiyoruz.
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Bardak parcalayan, koprii yikan:

Rezonans

Opera sanat¢ilarinin seslerini
kullanarak bardak kirdigini filmlerde
gormiigsiiniizdiir. Uygun adim yiiriiyen
askerlerin koca kopriileri salladigini da
duymus olabilirsiniz.

T

Salincakta sallansak

thinkstock

Salincak 6rnegimize geri donelim.
Pek cogumuz, bir salincag ne kadar
kuvvetle itersek itelim salincagin
daha ileriye ve yiiksege gittigini,
fakat bize geri gelme siiresinin
pek degismedigini fark etmistir
(bu arada ideal sarkaglarin
periyodunun -kii¢iik salmimlar
i¢in- sadece sarkacin uzunluguna
ve yer¢ekimi ivmesine

bagli oldugunu hatirlatalim).

Bu frekans salincagin rezonans
frekansidir. Bu frekansta
uyguladigimiz kuvvetin kazandirdig:
enerji (stirtinmeden kaynaklanan
kay1p enerjiden biiyiik olmak
kaydiyla) ve uygulanan kuvvet
kiiciik olsa bile, salincag hep daha
yukarilara ¢ikarir. Salincagi bu
frekanstan farkls bir frekansta
sallamaya ¢aligmaniz

biiyiik bir ihtimalle salincagin

size carpmastyla sonuglanacaktir.
O yiizden evde veya parkta

litfen denemeyiniz.

Bunlar gercek olabilir mi?

Cevabimiz evet.

Ustelik siz de her salincak salladiginizda
bu yikic etkiyi olusturan

tiziksel prensibi kullaniyorsunuz.

Bardaklar1
sesle parcalamak

Bardaga parmaginizla vurdugunuzda
¢ikan tinlama sesinin frekanst,

o bardagin dogal frekansi

yani rezonans frekansidir. Titresen
bardak havayn titrestirir. Kulagimizin
duyma araliginda olan bu titresimi
bir tinlama sesi olarak duyariz.

Bu frekanstaki bir sesi daha siddetli
olarak tiretebilirsek bu ses bardagi
titrestirmeye baglar. Eger sesin siddeti
yeterince yiiksekse bu titresimlerin
genligi bardagin esnekligini asar ve
bardak kirilir. Burada sesin siddetinden
daha ¢ok, frekansi 6nemlidir.
http://www.youtube.com/
watch?v=17tqXgvCNOE
baglantisinda bardagin laboratuvarda
hazirlanan bir diizenekle

nasil titrestigini ve parcalandigin
gorebilirsiniz.
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Kopriiler

Koprii tizerinde periyodik adimlarla yiiriiyen
askerlerin adimlarinin frekansi, kpriiniin dogal
frekanslarindan birine denk gelirse képriiyii
gercekten sallayabilir.

1940 yilinda 65 km/sa civarindaki hizla esen

riizgarin etkisiyle yikilan Tacoma Narrows Bridge isimli
koprii de gok daha siddetli esen riizgarlara dayanikh
olacak sekilde yapilmasina ragmen rezonans sebebiyle
yikilmugtir. Kdpriiniin rezonans frekansinda titresmesinin
sebebi yukaridakiler kadar acik ve net olmayabilir,
nitekim bu rezonansin sebebi hakkinda

farkl kuramlar tiretilmistir. Bu yikim ve ¢okiis

asma kopriilerin planlanma agamasindaki
hesaplamalarin tekrar gézden gegirilmesine

sebep olmustur. Ama bu képriiniin

dayanabileceginin altinda bir kuvvetin kopriiyii
rezonansa getirmesiyle yikildig1 agiktur.
http://www.youtube.com/watch?v=3mclp9QmCGs
baglantisinda kopriiniin ¢okiis hikayesini
izleyebilirsiniz.

59





