Uzunlugun
Evrensel Tanimi

Pierre-Frangois Méchain ve John
Baptiste adh iki astronom, 1792 vilinin
17 Temmuz giinii Pans'te, Ulusal Mec-
lis adina bilim tarihindeki en énemli bil-
dirilerden birini sundular. Sunduklan
bildiri, uzunluk dlgiisii olarak evrensel
bir birimin kabuliini énerivordu. Fran-
s1z Devrimi'nin varatu@ avdinlanma
dalgasiyla, diinva veni bir diizene ka-
vusmustu. Ayvni tiirde bir diizenleme
uzunluk dlgiisii birimi igin de gegerlivdi.

Ashinda, eviensel bir uzunluk élgiist
birimivle ilgili galigmalar ¢ok daha énce-
lert, 1670 vilinda Fransiz rahip Gabriel

Mouton'un, bir meridyenin bir derecesi-
nin dakikasinn (alenista birini) uzunluk
dlgetn olarak almayi tinermesivle basla-
mistt. Roval Society'nin kurulusunun
ilk villarinda da saniveyi vuran bir sarka-
cin vzunlugunun evrensel uzunluk -
giisti birimi olarak kabul edilmesi fikri
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Iridyurnlu platinden metrenin Alman
1889'dan beri sakliandigi bina.

ya'da

36

ilert siiriilmiigti. 1790 vilinda Talley-
rand’in Kurueu Meclis'e projevi kabul
ettirmesivle, Fransiz Bilimler Akademisi
veni sistemi kurmakla giirevlendirdigi
bir komisyon olusturdu. Borda, Lagran-
e, Laplace, Monge ve Condorset’nin
katilimiyla olusturulan komisyon. evren-
olarak

ver meridyeninin dirtee birini belirledi,

sel uzunluk élciisii birimine teme

Dirtte bir meridvenin de on milvonda
hiri evrensel uzunluk ilgiisii birimi ola-
rak dnenildi. Evrensel dlgiiniin belirlene-
bilmesi igin Diinvamizi temel alarak ¢a-
ltsmak son derece akla vatkind Cliinkii
fizerinde vasadigimiz gezegenin kendisi
evrensel 6l¢ii birimi i¢in zamandan ba-
fimsiz bir temel olusturabilirdi. Bu ilke-
den hareketle, Kuzev Kuthu ile Ekvator
arasinda uzanan ¢eyrek meridven daire-

stnin on milyonda bin olarak tanimlanan
evrensel uzunluk 6lgiisii birnmi tiim de-

1889'da dokdlen iridyumlu platin cubuk
bir meridyenin 40 milyonda birine esit.

legeler tarafindan kabul edildi. Yeni 6l-
¢li birimi i¢in yeni bir isim gereklivdi,
Bu isim, kikeni Eski Yunanca olan ve
dleil anlamina gelen “metron” siizeii-
glinden tiirerildi. Bivlece yeni evrensel
uzunluk dleiisii birimi veni adina kavus-
mug oldu. Fransiz Ulusal Meclisi, eski-
den ben kullanilmakea olan el-avak il
giilerini yeni birim “metre” ile defistir-
di. Ciiinkii o giine degin kullanilan el,
ayak, adim, kang, parmak gibi élgiiler
biiviik karmasaya vol agmis ve kulla-
mimda bir standart saglanamamist.

Insanlann, nesnelerle ilgili dlgiimle-
rin tiimiinii kendilerinm vapmak isteme-
si uzun siiredir herhangi bir soruna ne-
den olmuyor, oysa “metre”nin  evrensel
uzunluk {lgiisii birtmi olarak kabuliin-
den once, dlgiim farkhliklan biiviik kar-
masalara vol agivordu. Olgiiler hislgeden
bilgeye. gehirden sehire farkhhk goste-
riyor, tacirler herhangi bir uzunlugu dog-
ru saptavabilmek i¢in doniisiim rablolan
kullanmak zorunda kalivorlardi, Giinii-
miizdevse bir top kumasin kesimi sira-
sinda ortaya ¢ikan birkag mm'lik kayma-
lar kimsevi rahatsiz etmivor,

“Metre”, ayni sorunla karsi karsiva
kalan ve el iscilifine davanan meslekleri
vapanlarin da kurtulusu oldu. Ozellikle
saat vapimetlan siirekli daha doyarl daha
kesin sonug veren ve birhirine gevrilebilir
birimleri olan dlgiim araglarina gereksi-
nim duyuyorlardi, Hassas bir is ¢tkanlma-
stancak bu sekilde olanakly hale gelebilir-
di. Omepin Niirnberg'de vaptlan bir sa-
atin Milano'da tamir ertirilebilmesi, iire-
tim agamasinda her verde ve her zaman
gecerh olan dlgii binmilennin kullanilma-
stvla saglanabilirdi. Biitiin bunlardan ore,
basta endiistrilegme hareketi standart 6l
ciilerin ve normlann olmasim serektiri-
vordu. Bu nedenle Morgen, Klafter, Me-
tle ve listelere sigmavan pek ¢ofu, sonun-

da tammu evrensel olan bir uzunluk biri-
mi dnermek zorunda kaldilar.

Gezegenler arasi uzakliklar metreyi temel
alan igik yih birimiyle olgdltiyor.

Bialim ve Teknik



30 Mart 1791 tanhl kararname, te-
orik olarak hesaplanan ve ¢evrek mend-
ven remeline diavanan bu binm uzunlu-
gun uyvgulamada da sapranmasi ve Gzel-
likle Dunkerque-Barcelona arasindaki
uzaklik ve enlem farkinin belirlenmesi
cd
rara baglad.

ssmalariin hemen baslanlmasing ka-

Delambre ve Méchain adh iki bilim
adam bu ¢alismavi iisdendiler. Calisma
1792-1799 w1

lan arasinda devam et
Olgiim i¢in bovle bir gezive ¢ikmak, 18.
viizvil Avnupa’sinin kosullaninda son de-
rece rehlikelivdi, Fransa ve gevresinde-
ki illkelerde toplumsal patlamalar bas-
gostermisti. Bilim adamlan siipheli go-
ritlip hapse auldilar, Toplumsal heveca-
min viikseldigr bir ortamda bu durum
¢ok normaldi. Bilim adamlar her sey-
den dnce karmasik aledlenivle kilise ku-
lelen ve tepelerden dlgiim alip gozlem
vaparken tepki gekaler. Bivlece “met-
re” nin iki babasi hapse diigmiis oldu.

Pans’teki millervekillen, arastirma-
cilanin hapisten gikip gen disnmest igin
gercken siirevi cok uzun buldular. 7 Ni-
san 17957de Ulusal Meclis veni olgii sis-
temini kabul etei. Bu tarthten sonra
“metre” ile ilgili calismalar ti¢ vil siirey-
le durduruldu. Sonunda 1799 vilimn 10
\ralik 2linil veni bir aciklama geldi,
Dunkerque-Barcelona argsinda vapilan
cahismalar sonug vermig ve dlgiimler so
nucunda “merre” nin 1lk hesaplanan
wzunluga edre 0.325 mm daha kisa oldu-
i anlasilmist, Saptanan bu uzunluk,
bir platin gubok ddkiilerek belirlendi ve
Fransiz Devlet Arsivi‘ne kaldinldi, Ta-
nim geredt, platin ¢ubuk tizerinde al-
¢iim vapilirken enmekte olan buzun si-
cakligy 0'C baz alindi,

\ncak “metre” ile tlgilenenler, Kisa
bir stire sonrt, platin qubugun uzunlugu
nun sicakhik fakeiriine bagh olarak de-
misupfin zozlemlediler. Bu durumda Pa

ris're sak

anan asil drmekle Avrupa’nin

Ulusiaras: Agiriiklar ve Olguler Birosu metreyi daha hassas
tarmlayabilmek icin deneylerine devam ediyor.

1950'i yillarda metrenin tanmimi isigin dalga boyu temel alinarak tammlaniyordu. Bir soy-
gaz olan kripton 86 izotopu 6l¢tiimdeki hata payini milyarda bire kadar indirdi.

dier iilkelenne gondenlen drneklerin
avnt uzunlufu belirrmedigi ortaya ¢iku.
Bu soruna ¢oziim bulmak amacivla,
1875 vilinda, Pariste 17 iilkenin kauli-
mivla bir konferans wplandi, Bu konfe-
rans, Uluslararast Agirhklar ve Olciiler
Konferanst olarak adlandinldi. (Konfe-
rans varlifim giiniimiizde de siirdiirmek-
tedir.) Konferans veni gelistinilmiy bir
dokiim reknif kullanilarak vapilmis
olan indvumlu platnden, 102 em’lik bir
gubuk (izerine agilan ve 1ki ¢entik arasim
baz alan veni bir "metre” tammi geurd,
[ki gentik arast 0 °C sicaklikra dlciltivor-
du. Bu omek, Konferans in kabuliinden
sonra Sevres'de  kortumava alindi.
Ancak, bu giizel indvumlu plarin ¢u-
buk da vzmanlan veren kadar memnun
birakmadt, Bu memnuniversizligin en
tnemli nedeni de gegmiste “metre” ve
temel olusturan Dilnya'min kendisiydi.
Daha 19, viizvilin ortalaninda, Alman ast-
ronom Friedrich Wilhelm Bessel Diin-
va'min ideal bir Kiire olmadigini, dolavi-
sivle Diinva'min remel alinmasivla vapila-
cak tanmmlanin kesin sonug vermesinin

olanaksiz oldugunu savanmustu. Buna
kargin, komisvon bu goriise pek tdnem
vermedi. Komisyona gore. bu ancak mili-
metrenin viizde biri gibi bir 6l¢ii kullaml-
difinda sorun yaratabilirdi. Suef bu viiz-
den, veni bir metre tanimi vapmanin ge-
reksiz oldugu giriisiine vanldi, Zaten o

diinemlerde milimetrenin viizde biri has-
sasivetinde ¢ahisan sektdrler olmadigin-
dan, bu kadarlik bir hata pavin goz ard
ctmenin uygulamada da bir sakincas
yoktu. Ustelik “metre”, evrensel uzun-
luk olgiisii birimi olarak her zaman ve

herkes icin onenlmis olsa da o dinem-

lerdeki asil varari, alt ve dist binmlerinin
ik sistemi kul

ve bunu giindelik yasama verlestirmis ol-

avinmlannda onda anmasi
masivdi. Avrica, “metre” kendi sistemi-
nin temel binmi olarak da Gnem tasiyor-
du. Ornedin: Lavoisier ve daha sonra Le-
fevre-Gineau, “metre™nin alt binmlerin-
den biri olan “desimetre™vi temel alip,
bir desimetrekiip hacmindeki suyu ki-

logram olarak tanimlavip, elde erklen
kullanarak “metre”vle var olan

kiitleler arasindaki iliskiyi agikladilar.

ranumi

Aragtincilar lazer deneylerini kullanarak, metreye isik hizint temel
alan daha hassas tarimlar getirdiler.



Cok kuctk araliklar gelismis mikroskoplar ve 6zel araglarla olculebiliyor. Ornegin altin
atomlan arasindaki uzaklk yalnizca 0,25 nanometre,

20. viizvila gelindiminde verm bir fi-
kir olustu, Acaba “isik*, “metre”nin ye-
niden ammlanabiimest igin kullanglaly-
lir mivdi? Isik dalgalanimin sabic arahkla-
i vard, Bo dzellik, “metre”nin veni -
nim win kullandabilieds, Tern siiriilen
bu fikir gelisti ve 1960 vilinda “met-
e min vent animy icin temel olusturdu

[zotoplann ayrilabilmesi, 1945 vilin-
dun sonra oneml bir gelisme saglanma-

st vol agt. Arok bu zamana kadar bili-
nenlerden gok dahi basic opok isinimla
elde edilebihyordu. Bu basit wimmlar-
dan birl, uveulamada Kansiksiz olan
i\ll“ltri]llll 86 numaral ir"(ﬁ[l]”lll” EI\'L‘I'L‘II
bir desar lambasimm isimimi “metre™vi
veniden tanmmlamakea kallamildi. Tsik
ainsimleri, evrensel vzunluk dlgtsii bin-
nsimimim dalgabo-

minin, girsimi vara
vuyly Kargtlastintarak lgiilebilmesini
saglad, Bu yintemle saglanan dlgi, ind-
vumlu plann ¢ubugun verdi@ dleiimden
vitg Kat daha duvarhivd. Hara pave mil-
varda birkagr geemivordu. Kripton isini-
mivla vapilan tanima gore, bir metre,
kripton  86'min dulga  bovunun
1650763,73 kan olarak tanmmlands

Ancak bilim adamlarn, zamanla bu
timimit da veten Kadar hassas bulmama-

v basludiar, Ciinkd, bu tamma dava-

nan “metre”vle Dinva'nin ¢evres: 6l-
guldiigiinde 16 cm’lik bir hara pavivla
karsitlasithvordu. Konferans, 1983 vilin-
daki olagan kongresinde oldukea ilging
bir ¢oziim gelistrdy, *Metre"nin tani-
minda daleabovlanmdan vararlanmak
verine, sigin haz kullandabilicds. Va-
kumlu bir ortamda 1Zin hizinin sabit
oldugu ilkesinden hareketle, sk hizimin
e=299792438 m/s ve buna bagly olarak
da  metre nin, 1sifin sapivenin
299792438 de binnde aldig vol oldugu
kabul edilds,

“Newre” nin by tanmmim dogrilavia-
bilmek icin bie ik varuma Gropuls) vo-
lunun stirest olgiilebilir (thu vantem gii-
numiizde voriingedekn vapay uvdularin
nzakhklanm dlemek icm Koullandmakia-
dir). Bunun disinda ikiner bir vol da, f
frekans, A dalzaboyu olmak (izere A=¢/t
olarak tanmmlanan wimimbardan birinin
ainsimlennden vararlanmakar,

Metre sistemi NIX. viizyihn basin-
dan itibaren Fransa disinduki iilkelerde
de Kabul pormeve baslady, 1816°da Haol-
landa’da (o zamanlar Belgika ve Litk-
semburg'u da igine alvordu,) kullanumi
zorunlu tutuldu, Bunu 1849°dy [spanva
izledi, 1860 tn sonra “metre” sistemine

vecen ilkelenn savist arto, U luslararas
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Metrik Sisteme Gegmeden Once
Osmanii'da Kullaniian Uzuniuk Olgileri
1 dirgimimari = 24 parmak

= 24x12 hat

= 288x12 nokta

=. 0,574 melre
1 kulag =25 Ziraimimari
metre
1 marhale
fersah
mil
Zraimimarn
kilometre
urup
kerrah
meltre
8 urup
kerrah

melreg

larsin

ilk drneklerin olusturubmast igin, Fran-
siz Hiikiimetnin davetivle otuz iilke-
nin temsiler gonderdigi ulushirarasi bir
komisvon toplandi. “Mewe™ ve kilogra-
mun uluslarurast ilk droeklerimin olustu-
riulmast i Fransiz arsivlenndeki al-
gekler temel alindi. 1875 vilinda, arala-
nnda Tirkive nin de bulundugu 19 il-
ke diplomank “metre” Konvansivonunu
imzaladhilar. Konvansivonun amacr Fran-
stz aryivlerindeki dlgegi kopyva etmek ve
bar Ulaslararast Aarhiklar ve (.)l\'llh.‘li' Bii-
rosu kurarak miderlerini birlikre Karstla-
maktr, Biiro avoen Kesin dlgeklert vap-
m, sakluma ve dizer alkelere vernlen
whusal dleeklerle Karsilastirm giirevin
de fistlend. Uzunludu belirlenen gegic
iileege davamlarak 40 e ilkomek tire-
uldi. korneklerden 31 tanesi incelends

ve bin uloslararas: “merre” olarak kabul
edildi, IDhger atuz dmek buna gire ke-
sin bigimde belirlendi. Genel konferans
18897da toplanarak “metre” ve “Kilog-
ram” i Sevres'de saklanan Kesin dlgek-
lernint onayladr. Ve dleeklen 1875 anlas-

masint imzalavanlara doagiee. Uluslarara-
st bilro diizenleme gorevini, 1921°de
elekrrik, 1933 te 151k ve 1960°da ise
wonlasuner isimmlara daval dlgeklen
hazirlavarak stirdiirdii.

“Nerre™ sisteminin kullanimy, eii-
niimiizde 100°den tazla iilkede yasal
olarak zorunlu tutulmustur, Gelismelere
bakilirsa, “metre™ villar gecrikee daha
duvarh dlgiimlere davamlarak veniden
veniden ve veniden tanmimlanacak ama
ginlik vasamimizdaki verini hig kav-
bermevecek,
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Garanti 24’lerde para bitmez.
“Tirrrrr, biiip” sesi kesilmez,

*Garanti 24’ lerin doluluk orane: %98.55

Sadece para ¢ekmek icin degil, diger Garanti Yatinm Fonlart alim-satimu.
bankacilik iglemleriniz icin de Garanti otomatik fatura 6demeleri, hesap
24’leri  kullanin, zaman kazanin: bakiye ve hareketlerine ulasma, kredi
Ucretsiz havale, doviz alim-satimi, karti borcu 6deme...
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Baska bir arzunuz?



