Uzaydaki Haber
Elcimiz: TURKSAT

Haberlesme tutkusu insa-
nin dogasinda var. Bu oyle
bir tutku ki insanin hiicre-
lerine kadar islemis. Bede-
ni olusturan herbir canl
hiicre birbirleriyle haber-
lesme halinde. Belkide in-
sana hiicrelerinden gegen
bu haberlesme bilinci, gii-
nimizde haberlesme rek-
nolojisinin uzaya yonelme-
sini saglad.

Gegmigte insanlar, yaktik-
lart atesten tutunda, tam
tam seslerine kadar bir¢ok
yontemi kullanarak uzaktan anlasabilmeyi saglamislardir. Ornegin Ki-
xtlderililer ates yakip, dumanint modiile ederek, uzaktan anlasabilmis-
ler. Kizilderililer yaktiklar: atesin dumanin tagsiyict ortiilerini ise mo-
diilator olarak kullanmislar. Baylelikle onlar, ta o zamanlardan bilgi
tletmenin gintimiiz teknolojsine temel olan yontemini tespit etmisler.
Haberlesebilmek i¢ni kuglarda devreye girmis. Bu kanatlt haber elgile-
ri saatte 60-80 km hizla ucarak, haberleri yerine ulastirabilmisler. Bu
kuglarin becerikliligi giiniimiizde bile tazeligini kaybetmemis bir ko-
nu. Derken telgraf, telefon, telsiz gibi haberlesme yontemler: bulun-
mug. Bu teknolojiler, ikinci otomasyon cagininda ilk isaretleri olmus.
Deniz altina kablolarin dosenmesi ile haberlesme de yeni bir adim da-
ha atilmug... Iste birbirini kimi zxaman kisa araliklarla, kimi zaman uzun-
streclerden gegerek takip eden bu gelismelerle haberlesme teknoloji-
si, glin gelmis uzaya yonelmis.
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O C A K
1994 'tede
Tiirkive uzaya
ilk uydusunu
snderivor.
Biylece Tiirkive, uzayda uvdusu
olan 15 iilkenin arasina girecek ve
[Tlkemizde de haberlesme alaninda
veni bir dinem baslaycak.
TURKSAT fikri nasil dogdu,
bugiine nasil gelindi, uydunun ézel-
likleri ne ve bu uydu bize ne kazan-
diracak? Simdi bu soru isaretlerine
teker teker vamit vererek, akisimiza
devam edelim. PT'T cilere gire,
Tiirk uydusunun, vzava firlanilmas
fikrinin arkasindaki ana gii¢ 1979 vi-
lindan giiniimiize kadar, uydu ver
istasyonlanini planlayan, projelendi-
ren, kurup, isleten PTT personeli.
Zaman icinde olgunlasan bu proje
icin Resmi Gazeteve bir ilan verili-
vor; TURKSAT ihalede. 5 Ekim
1989°da ihale ile ilgili teklifler alini-
yor. Fransa'dan Aerospatiale, Ingil-
tere’'den British Aerospace ve
ABD’den Hughes firmalan teklifgi-
ler arasinda. Tekliflerin acilip, ince-
lenmesinden sonra, Fransiz Aeros-
patiale ihaleyi kazanan firma oluvor.
Fakat baslangi¢ta, vanhzca Avrupa
ve Tiirkiye’ye hizmert verecek sekil-
de rasarlanan uydu mimarisine, As-
va'min da katalmas: geregi dogunca,
tekrar teklif istenivor. 18 Aralik
1990°da Fransiz Aerospatiale ve In-
giliz British Aerospace firmalar yeni
tekliflerle geliyorlar. Thaleyi tekrar
Fransiz Acrospatiale firmasi kazani-
vor. Biylece TURKSAT in finans-
manina ait kredi anlagsmasi Anka-
ra’da, Alman ve Fransiz Biiviikelgi-
lerininde kauldigr kalabalik bir da-
vetli huzurunda imzalamiyor. PTT
Genel Midiirliigii ile Fransiz ve Al-
man Bankalar Konsorsivomu tara-
findan imzalanan anlagma uvarinca
saglanacak 328 milvon 200 bin do-
larhk kredi, dire yil 6demesiz, 10 vl
vadeli olarak karara baglamiyor. Yine
anlagma geregince TURKSAT pro-
jesi ile uzava gonderilecek iki uydu
toplam, 315 milyon dolara mal ola-
cak. stz konusu uvdulardan ilkinin
uzava ¢ikigi, kredi anlagmasini izle-
ven 30-35, avda olacak. ikinci uvdu-
nun firlanlmasi ise ilkinin firlacilma-
sindan 6-12 ay sonrasinda gercekle-
secekn.

Dok 1994

Imzalanan TURKSAT projesi
ihale bedelinin % 20'si oraninda off-
set olanagida getirivor. Offser proje-
sinin birinei konusu kiigiik uydula-
nin Tiirkive tarafindan planlanip ge-
listirilmesi. lkinci konu ise Soun-
ding Roketlerinin Tiirkive'de vapi-
mi1. Uglincii konuda Tiirkiye'de
uzay arastirma laboratuvarinin ku-
rulmast. Offeset kapsamindaki pro-
jelerin, gerceklestirilmesi i¢in ise
sozlesmenin gecerlilik tarihinden
itibaren, bes yilhk bir siire belirlen-
mis. PTT ve Aerospatiale firmasi,
bu siire i¢inde offset projelerinin
yiiriitiilmesinden birlikte sorumlu
olacaklar.

TURKSAT uydulart, ayni an-
da ki uyduyu firlatabilecek
sekilde tasarlanmig olan ARI-
ANE-IV aracinin alt boli-
miinde yer alarak
firlatilacaknr.

Ayrica proje gercevesinde Tiirk
Miihendislerinden 25 kisilik bir eki-
be, egitim verilecek ve bu ekip
program ¢ergevesinde belli bir islevi
verine getirecekler. Bu ekip, ikinci
uydunun firlauligindan sonraki iki
vil iginde, vurda doniis vapacaklar.

Iste trilyonluk bu mega projenin
ilk anlagsma 6ykiisii kisaca boyle.
Simdi 21 Ocak 1994 Cuma giinii
TURKSAT uzaya firlaulacak. Aslhi-
na bakarsamiz ilk anlasmava gore
TURKSAT in ¢oktan, yani 21 Ara-
lik 1993 rtarihinde, uzaya firlacilmig
olmasi gerekiyordu. Ancak bu isi
yiiriiten uluslararasi firma Arienspa-
ce'nin talebi {izerine bu tarih degis-
tirilmig. Yetkililer, TURKSAT uy-
dusunun montaj ve yapimi siirecin-
de herhangi bir aksama ya da aksak-
lik olmadigini, ertelemenin sadece
program degisikliginden kaynaklan-
digami belirtivorlar. Hersev volunda
giderse TURKSAT Mart 1994'ten
itibaren ¢alismaya baglayacak.

Uydularin
Transponder'leri
Omiirleri ve

Giuvenirlilikleri

TURKSAT Milli Haberlesme
Uydulan Sistemi, her uvduda 6 ade-
di genis band (72 MHz) ve 10 adedi
dar band (36 MHz) olmak iizere
herbiri 55 W ¢ikas giiciine sahip top-
lam 32 adet (16 adedi TURKSAT
1A, diger 16 adedi TURKSAT 1B
uydusunda olmak iizere) transpon-
der’dan olusmakradir.

Teknolojik olarak haberlesme
uydularinin en gelismis tiirii olan
TURKSAT uydularinda ii¢ eksen
dengeli olarak tasarlanmisur. Dine-
rek denge saglayan diger uydulara
gore bityiik dstiinliikler tasimasi
TURKSAT uydulaninin yériingede
10 yildan fazla bir siire hizmet ver-
mesini saglayacakar, Uydu 10. yil
sonunda % 82, 12. vil sonunda ise %
75 giivenilirlikle cahsabilecekrir.

TURKSAT 1A uydusu 42 dere-
ce dogu, 1B uydusu ise 31 derece
dogu boylamlarina diinyada 36000
km uzaga, ayni anda iki uydu firlata-
bilecek sekilde tasarlanmis ARI-
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ANE 4 aracinin alt béliimiinde ver
alarak firlatilacaklardir.

Uydunun7 derecedeki Fransiz
Guiana’'sindan firlaulmasinin, diger
firlatma merkezlerinden (6rnegin
ABD, Japonva vb.) firlatilmasina
oranla avantaji, ekvatora vakin ol-
masidir. Bovlece, fazla yakit harca-
madan uydular yériingelerine ver-
lestirilebilecekler, bu da dmiirleri-
nin uzamasinda énemli bir rol oyna-
yacaktir.

Uydularin yapim maliyetlerini
ve dmiirlerini belirleyen bashca et-

menlerden biri de

Yikselleg
tableri (TWT)

|g1 borulan

Giineg Sensdr

|51 porulan

Halyum tanki

uydunun agirhgidir, Ciinkii
uydu ne kadar agir olursa yoriin-
gesinde kalmasim saglamak igin ya-
ptlacak her manevrada o élgiide va-
kit hareryacaknr. Su anda yapilan 6l-
¢iimlere gore TURKSAT 1A uydu-
sunun kendisi 822.423 kg, vakit ve
basing malzemeleriyle birlikte uza-
ya firlatilacak agirligr 1780,023
kg dir.

Uydular: Olustaran
Ana Bolimleri

Uydularin iki ana béliimiinii
olusturan PAYLOAD ve MODI-
LER PLATFORM dur,

Payload, uyduya yiénlendirilmis
bir ver istasyonundan gelen sinyal-
leri alir, giiclendirir ve tekrar vere
gonderir. Bu {inite tekrarlayici (re-
petor) ve anten alt sistemlerinden
olugmakradir.

Anten “multi-feed”, “dual-grid”
1.6 mt ¢apinda yansitucidan (“reflec-
tor”) ve 7 adet *horn™ dan olugmak-
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Dogu Anteni (Verici/Alicl)

tadir. Bu anten, firlatma sirasinda
uydu yiizeyine dogru kapali bulu-
nur ve uydunun firlaticr aragtan ay-
rlmasindan sonra, yiriingeye yer-
lestirilme asamasinda agilmakradir.

Tekrarlayici, 8'e¢ 12 yedekliligi
olan iki ayn ringden olusan 24 adet
yiikseltece sahiprir. Ringlerdeki
viikselteglerden herbirini herhangi
bir kanal i¢in kullanmak ve bir dige-
rine vedeklilik yapurmak miimkiin-
diir.

Aligila gelmigin disindaki bu ye-
deklilik, sisteme ¢ok yiiksek bir gii-
venilirlilik kazandirmaktadur,

Yan iletken teknolojisivle gelis-

tirilmig olan yiikseltgegler
(I.LNA) ise tiim alis

Haberlegme Madild
Optik Gines yansiticlarl

Kapatma Panall
Anti-Danya Panel
Yakit tankiart

Merkezl t0p
Iticl modli

bandi boyunca oldukea diisiik

bir giiriiltii sevivesine sahip-
tir.Uydu rekrarlayicr sisteminin kon-
figiirasyon degistirebilme ozelligi,
bazi transporderlarin ihtivaca ve ver
istasyonundan verilecek komutlara
gére kapsama alanlan arasinadan ah-
tarlanabilmesine olanak taniyacak-
r.

Tekrarlayici sistemindeki herbir
kanal yiikselticisinin ¢ikis giicleri,
E.LR.P, ihtivaglan ile uyusacak se-
kilde yerden kumanda ile ayarlana-
bileceknr.

Her iki uyduda SPACEBUS
2000 tipinde modiiler bir vapiva sa-
hip olup, 2.8 x 2.2 x 2.5 mt ebatla-
rindadir ve 22.4 mt uzunlugunda
giines panelleri bulunmakradir.

Uydunun ana yapis1 ¢ok hafif
olan karbon-fiber / bal petegi tekno-
lojisi ile tiretilmigtir. Modiiler tasa-

Gines pillarl kanadi

rnm sekli, uydunun montap ve en-
tegrasyonunu basitlestirmekte olup
uydunun gévdesi, bir haberlesme
modiilii ve alt kisma verlestirilmis
olan servis modiiliinden meydana
gelmekredir. Karbon-fiber'den yapi-
lan merkezi tiip ise bu modiiller i¢cin
gerekli destegi saglamakra ve itici
sistem vakit tanklarini tagimakradir,
Ug cksen dengeli uydulann tiim
pargalannin isitlaninin kontrol edil-
mesi, belirlenen araliklarda olmas
gerekmekredir. Bu pargalar iizerin-
de 1s1 degisikligine neden olan un-
surlar -269 derecedeki uzay sicaklig
diinya tutulmas, uzavdaki solar aki-
lar gibi uzay sartlanndan dogan dig
etmenlerin vani sira toplam 1700
Watt’a ulasan uydu igersindeki ci-
hazlarin 151 yavmasidir. Bu sebeple,
uydularda karmagik 1s1 kontrol sis-
temlerine thtivag duyulmaktadir.
TURKSAT uydularinda da bu
amacla, optik giines yansiticilari,
ozel boya ve kaplamalar, 1siticilar,
¢ok katmanli izalasyon battaniyeleri
ve uydudaki diger sistemler rarafin-
dan iiretilen isiy1 diganya ilete-
bilecek 151 borulan gibi
giivenilir teknikler

kullamlmistir.
U¢ cksen dengeli
TURKSAT uydulari émiirleri bo-
vunca belirlenen viikseklikre kal-
mast, esas yoriingesine yerlestiril-
mesi sirasinda gesitli manevralanin
vapurilmasi, acil durumlarda otoma-
tik olarak uydunun giivenli bir yiik-
seklige raginmasi, dmiirleri sonunda
yoriingelerinden ¢ikartilmas igin
giines ve infrared sensorleri, jiresko-
pik diskler, iticiler ve uydunun ken-
disinden ve yer kontrol istasyonla-
nndan gelen viikseklik belirleme
verilerini igleyven ve degerlendiren
Yiikseklik Belirleme ve Kontrol Ci-
hazi'nin (ADCE) kullanildigi, ol-
dukea hassas bir yiikseklik belirle-
me ve kontrol sistemine sahiptirler.
TURKSAT uydulannin transfer
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yoriingesinden esas yoriingelerine
getirilmesi i¢in gerckli manevralarin
vapilmasi, émrii boyunca yiikseklik
ve yoriinge kontroliiniin saglanmasi

ve omiirlerinin sonunda esas yoriin-
gelerinin 200 km iistiine ¢ikanlmas,
icin bu Tiimlesik lrici Sistem’de
MMH ve MON-1 karisimi ¢ift vakit
sistemi kullanilmakradir,

Tiimlesik Itici Sistem (UPS) iki
ader yakit ve iki adec basing tanki,
bir apoje motoru, 12 adet (6 adedi
vedek) viikseklik, yiriinge kontrol
iticilerl, bir adet viiksek ve bir adet
algak basing modiilii, iki yakit mo-
diilii, vanalar ve bu sistemi kontrol
eden ve ver kontrol istasyonlarindan
gelen komutlan isleyen bir ader
elektronik cihazdan (UPSE) olus-
makradir.

Telemetre, Telekumanda ve

Pheak 19494

Uzakhk Kontrol Sistemi uydudaki
cihazlarin sensorleri veva detektir-
lerinden gelen bilgilerin hizli ve
tam olarak uydunun durumunu ve-
va cihazlarnn saghkl ¢alisip caligma-
digim kontrol amacivla ver kontrol
istasyonlanna génderilmesini, uydu-
nun modlarnni, fonksivonlarini veya
cihazlarini kontrol ve calistirmak
i¢in yer istasyonlarindan giénderilen
komurtlarin islenmesini, uydunun
yer istasyonlarindan olan uzaklhkla-
rinin kontroliinii saglamakeadir.
Ayrica sistemdeki tiim birimler
vedekli olup, uydularin disanidan
yapilabilecek miidahalelere karsi
sifrelenerek korumava alinacaktir,
Telekumanda bilgileri 14002
MHzden 500 bps hiziyla, Telemet-
re bilgileri ise TURKSAT 1A uydu-
sunda 11698.6 MHz, 1B uydusunda

TURKSAT uydular: 16 adet
Ku transponder tagimak ve ii¢
bilgeyi kaplamak iizere tasar-
lanmagtir. Tiirkiye, Orta
Avrupa ve Orta Asya'nin bir
biliimiinde, bu transponder-
lerle tv, telefon, VSAT, is
haberlesmesi, mobil haber-
lesme gibi servislerin saglan-
mast n olast ktlacak.

da 11699.4 MHz'den 512 bps hiziyla
iletileceklerdir.

Uydu icin gerekli elektrik ener-
jisi, firlatma aninda tamamivle giv-
de {izerine katlanan ve uydu vériin-
gesine verlestikten sonra tamamivla
acilan, iistii giines pilleriyle kaph
vaklasik toplam uzunlugu 22.4 mt
olan iki adet kanat rarafindan iireti-
lir.

Giines enerjisini, elektrik enerji-
sine ¢eviren giines pilleri devresi,
karbon-fiber/bal petegi vapisinda
olusturulmus hafif kanatlarin iize-
rindedir. Bovlece oldukg¢a basarili
bir giig/kiitle oranina erisilmistir,

Uydular ay ve diinva tutulmala-
rinda (yani giines alamadiklarinda)
da enerjisiz kalmayip, siirekli olarak
calisacaklardir. Uydularimizin seri
bagh 27 adet bataryasi, NiCd tekno-



lojsiinden daha iyi bir teknoloji olan
NiH, teknolojisi ile iiretlmislerdir,
Batarvalann bosalma derinligi,uydu
odmriiniin sonunda % 70’den daha
azdir ve kapasitesi 65 AH dur.

Omiirlerinin sonunda uydularin
giicii. ekinoksra 3025 Waat, maksi-
mum gii¢ voltaji 44.4 Volt'tan yiik-
sekrir.

Uydularmm Cahisma
Bandi ve Modlar

TURKSAT sisteminde ¢alisma
frekans bandi Ku band olup, uyduya
veris frekans araligr 14.0-14.5 GHz,
uydudan alig frekans araliklan ise
10.95-11.20 GHz ve 11.45-11.70
GHz dir,

TURKSAT uydularinda ¢alisma
modlari FDM/FM/FDMA,
SCPC/FM/FDM A,
SCPC/PSK/FDMA,
TDM/PSK/TDMA, CDMA, Tek
Tasiyicih moddur,

TURKSAT uydular ii¢ adet
kapsama alanina sahiprtirler. Bunlar
TURKIYE, ORTA AVRUPA, OR-
TA ASYA'dur.

Uydunun iki adet dar band ve
bir adet genis band transponder’leri

Tiirkiye ve
Orta Avrupa
kapsama
alanlan ara-
sinda
alig, hem de
veris yapabi-
lecek sekil-
de anahtarla-
nabilme
dzelligine
sahip olacak-
tir.Bir adet
genis band
ve bir adet
dar
transponder ise Tiirkive ve Orta As-
va kapsama alanlar arasinda hem
alis, hem de verig yapabilecek sekil-
de anahtarlanabilecektir. Bunlarin

hem

band

vani sira bir adet genis band trans-
ponder ise Tiirkive'den verig ve Or-
ta Avrupa ya da Orra Asya'dan alis
vapabilecek sekilde diizenlenmistir.

TURKSAT uydulaninin ana yer
kontrol istasyonu Ankara - Gilba-
st'nda (kendi i¢cinde tiim cihazlan
tam vedekli olarak), yedek ver kont-
rol istasyonu ise Ankara-Orta Dogu
Teknik Universitesi'ndedir. Bu is-
tasyonlar TURKSAT uydularinin
yoriingesinde kalmasini, uydularnin

vakit ve enerji durumlaninin belir-

lenmesini saglamak ve ayrica uydu-
larin kontrolii icin gerekli komutla-
rin uyvduya génderilmesi, uydu iize-
rindeki haberlesme rrafiginin gizle-
nebilmesi amacivla kullanilacakur,
Aynica; baska uydulann firlatilma-
sindan yoriingelerine yerlestrilme-
sine kadar gecen asamalarda bu uy-
dularin kontrol edilmesi amaciyla da
kullanilabilecekrir.

Her iki istasyon arasinda, karasal
(Ifiber Oprik) tam vedekli olarak
kurulacak 9600 bps hizindaki darta
hatlan ile gerekli bilgi aligverisi sii-
rekli olarak saglanacakar,

184.0’dan Giiniimiize

1926 - (8 Eyliil) lgigleri Bakanlig tarafindan Tiirk Telsiz ve

Haberlesme

1840 - Posta Bakanhfi kuruldu.

1855 - (10 Eyliil) Osmanh Hilkiimetinin kendi olanaklariyla ta-
sarladifnn, Edirne - Sumnu telgraf hattnin yapion tamamland:,
1863 - (5 Agustos) Edime'den Istanbul’a ilk Tiirkge telgraf ce-
kildi.

1909 - (23 Mayis) Yalmz Nazirlara ve tinemli kigilere ait tele-
fonlanin bagl bulundugu ufak bir santral faalivere gegirildi.
1911 - (19 Nisan) Bir Ingiliz Sirketine Istanbul'da *umuma
mahsus” bir telefon sebekesi kurma imtiyaz: verildi.

1914 - (28 Subat) Istanbul, Beyoglu ve Kadikiy relefon santral-
leri igletmeye agilds.

1920 - (17 Haziran) Matbuat ve Istihbarar Miidiiriveti Umumi-
vesi kuruldu,

1923 - (20 Eyliil) Istanbul'da kapiitilasyonlara géire caligan ya-
banci filke postahaneleri kapatildi.

1924 - (21 Subat) Telgraf ve telefon konusu kabul edildi.

Telefon Anonim Sitketine, ilk radyo isletme imtivazi verildi.
1926 - (11 Eyliil) Ankara'da ilk otomatik telefon hizmere girdi.
1929 - (1 Temmuz) Ankara ile Istanbul arasinda sehirleraras:
telefon konusmalar baglady.

1931 - Ik milletler arast telefon goriismesi vapld,

1936 - (9 Nisan) Istanbul telefon sitketi satn alinds.

1938 - (28 Ekim) Ankara Radyosu vayina baslad.

1949 - (28 Mayis) Radyo Dairesi, radvo hizmetleri ile gorevli
tek merkezi bir kurulug haline sokuldu.

1960 - Yerdh telekominikasyon firetimi devri baglads,

1963 - (24 Aralik) Tiirkiye Radyo ve Televizyon Kurumu ku-
ruldu.

1964 - (1 Mayis) TRT yasal olarak goreve baslads,

1967 <27 Nisan) PT'T ile bir Kanada firmasi oreaklaya bir fir-
ma kurarak verli telekominikasyonu baslatr.

1968 - (31 Ovak) Ankara televizyonu yayina bastads,
1973-1974 - Otomatik teleks muhasebesi bagladi.

1983 - Dijital sistem icin karar verildi.

1984 - Teletas sayisal sistemler ve santral iiretmeye bagladt.
1992 - PTT sebekelerine iki milyon hathk bir ilave yapilds.
Cagn cihazi, mobil relefon sistemi devreye girdi,

1994 - (21 Ocak) TURKSAT uzaya gnderildi,
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TURKSAT
Uydularmm

Asamalanr

Firlatilma Safhas::

ARIANESPACE Firmas: tara-
findan ARIANE 4 araci ile 7 derece-
deki Fransiz Guiana’sindaki (Ko-
urou adasi) uzava firlatma hazirhkla-
r1, firlatma tarihinden iki ay tnce
baslamistir.

Chemh 1004

Uydu uzaya firlatlip, uzava firla-
ulmasinda kullanilan platformdan
ayrilmasina kadar gecen vaklagik 20
dakikalik béliimden (Firlatma Saf-
has1) ARTANE Firmasi sorumlu ola-
cakur.

Firlatlma ve On Yériingeye
Yerlestirme Safhasi:

Bu satha, uydunun frlatma ara-
cindan ayrilmasindan esas voriinge-
sine verlestirilinceye kadar gecen 1
avhk siiredir,

I ayhk siire i¢ersinde uydunun
esas voriingesine verlestirilmesi i¢in

3 ayn asamadan gecmesi gereklidir.
Tiim bu agamalan gegirebilmesi icin
gerekli komutlarin verilmesi ve
kontrolii, Fransa'nin Toulouse ken-
tinde bulunan Fransa Uzay Aragtir-
ma Enstitiisii (CNES) tarafindan
TELESAT Ku Band Sebekesi sa-
yesinde diger 3 yer kontrol istasvon-
lar1 kullamilarak vapilacaknr,

a) Transfer Asamasi: Bu asama
uydunun firlatma aracindan aynlma-
sindan itibaren baslar. Daha sonra
uydunun kapah bulunan reflektir
ve giines panelleri acilir ve uyduya 3
adet manevra yapunlir.

b) Siiriiklenme Asamasi: Yapilan
3 ader manevradan sonra uydu,
uzayda esas yoriingesine dogru sii-
rilklenmeye baglayacakur,

¢) Esas Yoriingeye Yerlesme
Asamasi: Uydu, diinvadan 36000 km
uzakliktaki esas voriingesine geldi-
ginde durdurularak, bu vériingede
kalmasini saglayacak manevra yapui-
rilir.

Yoriinge Test Safhas:

Uydu esas yiriingesine oturtul-
dukdtan sonra, yaklagik 15 giin sii-
reyle G/T, E.LLR.P, anten kapsama
alanlan ve polarizasyonlan, kazang
ve frekans gibi baz paramerreler 6l-
ciilerek, gerekli sartlan sagladig
takdirde uydunun kabulii vapilacak-
.

Kontrol ve Isletim Safhas:

Uydunun 10 yildan fazla siirecek
omrii boyunca yapilacak ana islem-
ler;

- Uydunun siirekli olarak giz-
lemlenmesi,

- Her 14 giinde bir dogu-bari,
her iki ayda bir kuzey-giiney dog-
rultusunda manevra vapurnilmas,

- Diinya ve Ay tutulmalarinda
uydunun kontrolii,

- Uydu iizerindeki trafigin kont-
roliidiir.

Uydunun Yériingesinden Cika-
rilmast Safhasi

Uydu émriiniin sonunda, gerive
kalan ¢ok az mikrardaki vakin saye-
sinde ve birkag giin i¢inde yériinge-
sinin 150 km iistiine firlanlarak hiz-
metl sonlandinlacakeir,

Giilgun Akbaba

Kaynak olarak PTT Genel Midiriigi TURKSAT Proje Gurup
Basmihendisligi Blumi raporlan ve FTT Dergisinde
vayinlanan makaleler kullanimistr



