Matematik,

Fizikciler icin
Neden
Onemli?
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“Matematik ne isimize yarar?”

Bu ciimleyi belki daha 6nce
duymus ya da dogrudan kendimiz
kurmus olabiliriz. Ozellikle ne ise
yarayacaginin farkinda olmadigimiz
zor matematik sorulariyla
bogusurken! Matematik, giinliik
hayattaki sayma ve hesaplama
gibi basit islerimizi kolaylastirdigi
gibi evreni kavrama konusunda
da bize yol gosterir. Bu yazida

ise matematigin giiciinden ve
fizik ile arasindaki siki iliskiden
bahsedecegiz.
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izikgiler de tiim bilim
F insanlart gibi evrenin

isleyisini matematik ile
anlamaya ¢alisir. Cinkti matematik

bir anlamda evrenin dilidir. Fiziksel
kuramlar da bu dille ifade edilir.

Fiziksel kuramlar sadece
gozledigimiz olaylar agiklamakla
kalmaz, aynt zamanda

hentiz gozlemedigimiz ya da
gozleyemedigimiz durumlar
hakkinda da tahminler yapar.
Tim bunlar matematik sayesinde
mumkin olur.

Matematigin gicuni
anlamamiza yardumct olan

en ¢arpict orneklerden biri
Neptun'un kesfidir. Neptiin, diger
gezegenlerin aksine teleskopla
degil, kuramsal yontemlerle
ve hesaplamalarla kesfedilmis
bir gezegendir. Bu drnekte
oldugu gibi matematik, hentiz
gozlenmemis olsa da Glines
sisteminde var olmast gereken
gezegenlere dair ipuglarn verir.

Nastl mt?

Donemin bilim insanlar 1781
yilinda kesfedilen, Giines
sistemindeki 7. gezegen

olan Uranus’in hareketinde
gozlenen anormalligi, Urants’e
en yakin gezegenler olan
Satlrn ve Jupiter’in varligt

ile a¢itklamanin mimkin
olmadigun fark etmislerdi.
Uranis’iin gozlenen hareketinin
Newton’un kiitle cekim

kanunu ile a¢iklanabilmesi i¢in
yakininda bir bagka gezegenin
daha bulunmast gerektigini
1845 yilinda Fransiz Urbain Le
Verrier ve ingiliz John Couch
Adams birbirlerinden bagimsiz
olarak gosterdiler. Neptin’'iin
varligy, 1846 yilinda gozlemlerle
de dogruland. Fiziksel
kuramlar ifade etmek i¢in
kullandigumiz gtgli dil, yani
matematik, olmadan Uranus’in
yorungesini gozlemleyerek
Neptiin'in varligint tahmin
edemezdik.

Matematigin guictine tek 6rnek
Neptun’tin kesfi ile stmrl degil
elbette. Ingiliz fizik¢i Paul Dirac’in
antimaddenin varligunt tahmin
etmesi de matematik sayesinde
mumkin oldu.

Madde atomlardan, atomlar

da negatif yukli elektron,
pozitif yukli proton ve yuiksiiz
notronlardan olusur. Kiitleleri
siradan parcaciklar ile aynt
fakat yukleri zit isaretli olan
elektron (pozitron) ve proton
(antiproton) da bir araya gelerek
bir antiatom, bu antiatomlar da
bir araya gelerek antimaddeyi
olusturabilir. Madde ve
antimadde karsilastiginda
birbirlerini yok eder ve bu

yok olus sonucunda toplam
kutlelerinin es degeri kadar
enerji agida ¢ikar.

Peki, matematik antimaddenin
varligin tahmin edilmesini nasil
saglayabildi?

1900’lu yullarin basinda evren
algumizi temelden degistiren

iki 6nemli kuram gelistirilmisti.
Bunlardan biri, 151k hizina yakin
hizlarda hareket eden cisimlerin
davramsint agiklayan Einstein’in
0Ozel gorelilik kuram, digeri ise
atomaltt parcaciklann davranigint
basarih bir bi¢cimde 6ngdren
kuantum kuramydu. Birbirinden
bagumsiz gelistirilen bu iki kuramt
birlestirmeye calisanlardan biri
de Pauli Dirac’d1 ve kendisini bir
surpriz bekliyordu.




ingiliz fizik¢i Paul Dirac

Dirac’in bu iki kuramu icerecek sekilde
formtil hdline getirdigi denklemde,
beklenildidi gibi elektronun varligina
isaret eden ¢oztimlerin yant sira hi¢
beklenmedik bir ¢6zim daha vardu.
Bu ¢0zim, aym elektron gibi ancak
yukd ters olan bir bagka parcacigin
varligina isaret ediyordu. Bu kafa
kanistirict ve 6ngorilmeyen ¢oztime
karst gelen bir parcactk evrende
hentiz hi¢ gdzlenmemisti! Kuramda
bir yanlislik mt vardi? Eger yoksa

bu ¢6ztim goz ardi edilebilir miydi?
Ya da kuramsal hesaplar, boyle bir
parcacigin varligina dair bir ipucu
vererek evreni anlamaya yonelik
insanldin zihninde yeni bir ufuk mu
acyordu?

Kaynaklar

Dirac’in kuramt ¢ok gegmeden
dogrulandi. Antimaddenin variigum
Ongoren kuram yayumladiktan 3

yil sonra yani 1931 yilinda Carl

D. Anderson, yuki pozitif olan
elektronu (pozitronu) deneysel olarak
ilk kez gozlemledi. Sadece elektronun
dedil diger temel pargaciklarin da
antipar¢aciklarimn oldugu kisa
surede anlastldi ve bu parcaciklar

da daha sonralar deneysel olarak
gozlemlendi. Matematigin a¢tigi bu
kapiyla antimaddeden olusabilecek
bir evrenin var olma ihtimali, bilim
kurgunun 6tesinde bilim diinyasinda
konusulmaya baslandu.

Bir manyetik alana (B) giren elektron ve
pozitrona ktleleri ayni,ytkleri zit isaretli
oldugundan ayni buytklikte fakat ters
yonde bir kuvvet (F) etki eder.

Antimaddenin kesfine yol acan
Ornekte oldugu gibi bilimin tarihsel
sertivenine bakildiginda fizik ve

https://www.universetoday.com/120681/mathematics-the-beautiful-language-of-the-universe/amp/
https://plus.maths.org/content/unreasonable-relationship-between-mathematics-and-physics

https:/fearthsky.org/human-world/today-in-science-discovery-of-neptune/

matematigin hep birbirini gelistiren
iki alan oldugu gortilebilir. Bazen
fizik matematigin gelisimine yol
acarken bazen de matematik fizigin
ontinde gitmistir. Bagka bir ifadeyle
bazen gozlenen bir doga olayum
anlamak icin yeni matematiksel
yontemler gelistirilirken bazen de

bir uygulamasinin olup olmayacagt
onceden bilinmeden gelistirilen bir
matematik kuram sonradan fiziksel
bir olayt agiklamak i¢in kullanimistur.
Bu ikinci duruma Riemann
geometrisi iyi bir 6rnektir. 19. ylizyiin
ortalarinda Bernhard Riemann’in
gelistirdigi geometri o dénemde

bir uygulama alant bulamazken, 20.
yuzylin basinda Einstein’in genel
gorelilik kuramum gelistirmek icin
aradigi geometri tam olarak Riemann
geometrisiydi.

Parmak saymakla baslayan
matematigin seriveni, evreni
kavramaya yonelik kesiflerle tist
duizeye eristi. Matematikte yeni
ilerlemeler kaydedildikee bilim ve
teknolojideki gelismeler

daha bas dondurtici

seviyeye ulasacak. H

https:/historyofinformation.com/detail.php?id=4004
https://bilimgenc.tubitak.govitr/makale/antimadde-nedir
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