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Bilimsel Yontemin Tarihsel Gelisimi:

Antikcag

Bilgi, tarihin her doneminde ilgi odag1 olmustur. Degisen tek sey ona yiiklenen anlamdir.

Bu 6zelliginden dolay: iiretiminden titketimine, baska bir deyisle ne sekilde kullanilacagina iliskin,

tarih boyunca ¢ok sayida niteleme, betimleme ve varsayim gelistirilmistir. Gegmiste erdem olarak

kabul edilirken, giniimiiziin gelismis toplumlarinda pazar iiriinii olarak goriilmekte, hatta her tiir bilgiye
dayali etkinligin sonucuna da ¢ikt, iiriin vb. adlar verilmektedir. Kisacas biitiin bilgi etkinligi

acik pazari olan bir meta haline gelmistir. Dogal olarak bilgiyi tiretenler iiretici, bilgiyi isteyenler tiiketici,
bunun gerceklestigi kurumlar da ciddi bilgi satis1 yapan ticarethanelere dontismiistiir.

Bu durum bilginin tarihin her doneminde sahip olunmak istenen bir sey, bir deger veya bir gii¢ olarak
goriildigiiniin agik gostergesidir. Ustelik gii¢c oldugu kadar, varligin yeniden insasinin bir araci

olarak da insan, doga ve evren algisinin olusumundaki tek belirleyici unsur haline gelmistir.

Bilgiyi “bir nesnenin, varligin, durumun veya bir seyin, belirli bir sey olarak kavranmasi” seklinde

tanimlamak olanaklidir. Bu ytizden bilgi daima bir “seyin” bilgisi olmak durumundadir. Bu nedenle her bilgide
oncelikle ayirdina varilan olgu/sey birinci adimi olusturur. Bu olgu tizerine felsefe, sanat ve bilim yapilir.

Bu yiizden bilgi, bilimsel, felsefi, dinsel veya sanatsal pek ¢ok nitelemeye sahiptir. Ciinkii bilim, felsefe, sanat

ve din, bilgi denilen kavramsal yapinin altinda yer almaktadir, bundan dolay: da bu disiplinlerin

timi birer bilgi alanidir. Dolayistyla da bilgi bunlarin tiimiinii kapsar.

Peki, bilgiler arasindaki fark nereden gelmektedir?

Bilimsel Yontem

Bilim tarihi calismalari, tarih sahnesine ¢ikmis her uygarhgin in-
sana, dogaya ve evrene yonelik bir bilgi yigini yarattigini gdstermis-
tir. Ancak buradan hareketle, bilimin insanin ortaya ¢cikmasiyla birlik-
te kendini gosterdigi ve bilimsel etkinligin insan dogasinin bir niteli-
gi oldugu, bilimin zaten hep oldugu anlamini ¢ikarmak dogru olmaz.
Clnki her bilginin bilimsel olmasi zorunlulugu olmadigi gibi, bilim-
sel olma hedef ve amaci gézetmeyen bilgi sistemleri de vardir. Oyley-
se bilim belirli nitelige sahip bilgiler kiimesidir. Bu tanim glinimiiz bi-
lim felsefesinde sdyle ayrintilandirilir: Amaci insana, dogaya ve evre-
ne iliskin olaylarin nedenlerini, birbirleriyle olan bagintilarini bulmak
olan, bunlari genellestiren, kuramsallastiran ve bu kuramsal bilgi yar-
dimiyla ileride olusacak olaylarin nasil ve ne zaman olacagini sapta-
yan etkinlik. Bilim, bunlari gerceklestirmek icin nitelikleri belirli olan
bir yontem dahilinde hareket eder. Bilimsel yontem adi verilen bu
yontem, bilgi Uretilirken uyulmasi gereken ilkeleri, kurallari ve teknik-
leri belirlemekte, ne tir bir akil ylritmede bulunulacagini 5ngérmek-
te, kisacasi bir problemin incelenmesi ve anlagiimasi icin gereken yak-
lasimin organizasyonunu betimlemektedir.
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Bilimsel yontemin bilimsel dislinme ve bilimsel arastirma olmak
izere iki temel boyutu vardir. Bilimsel diistinme, bilylk 6lciide man-
tigin konusuna dahildir ve burada nasil distinilirse dogru diistnil-
mis olacaginin ilkeleri ve kurallari irdelenir. Bilimsel arastirma ise bir
bilimsel arastirmanin icerdigi asamalarin betimlenmesiyle ilgilidir. Bu-
rada insan zihnine bir kavramin, distincenin nasil geldiginin, o kavra-
min, distincenin gegerliliginin ve ulasilan sonucun dogru olup olma-
diginin sorgulanmasi gibi, i¢ ice strecler vardir. Her iki boyut da as-
linda bilimsel kesfin gerceklesmesinde yasamsal 6neme sahiptir. Bi-
limsel yontem olarak adlandirilan bu dizgenin glinimizdeki yapisi-
na ve niteligine kavusmasi elbette yiizyillar sonucunda gerceklesmis-
tir. Sirecin birinci ayagini Antik Cag'daki ¢alismalar olusturmaktadir.
Bu evrenin basat diisiinsel altyapisi Aristoteles (MO 384-322) tarafin-
dan gerceklestirilmistir.
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Aristoteles’e Gore Bilim

Aristoteles calismalarina 6ncelikle bilimsel denilen bilginin ne anla-
ma geldigini belirlemekle baslar. Ona gore bilimsel bilgi, tarih boyunca
apodeiktik (kesin, dogru ve zorunlu) niteliklere sahip bilgiyi nitelemek
icin kullanilmistir. Demek ki boyle bir bilgi olanakhdir. Peki, hangi disip-
lin bu tiirden bilgilerden olusur? Arastirmalari sonucunda bu disiplinin
geometri olduguna karar veren Aristoteles, bundan sonra, geometriye
sarsilmaz bir inang besler, daha da 6nemlisi geometriyi 6rnek alarak
doga bilimlerinde de kesin ve glvenilir bilgilere ulasilabilecegine karar
verir. Aristoteles’in, 6zellikle Misir ve Mezopotamya uygarliklarinda cid-
di bir gelisme elde etmis olan ve bir tiir “tartisiimazlik statlisi"ne sahip
geometriyi, saglam ve glivenilir bir bilgi olarak kabul ettigi anlagiimak-
tadir. Dolayisiyla bitiin bilimlerde geometride kullanilan yontem esas
olacaktir.

Aristoteles’e gore bilim yapmak insana 6zgi bir yetidir. Zaten insa-
ni diger canhlardan ayiran en 6nemli fark da duyumdan ve deneyden
gelen tiimel yargilara varma yetisine sahip olmasidir. Bu konuda sunlari
belirtmektedir:

“insani saymasak biitiin &teki hayvanlar, imgeler ile hatirlamalara
sahip olarak yasarlar. Onlarin deneysel bilgiden cok az bir pay alma-
larina karsilik, insan cinsi sanat [tekhne] ve akil ylriitmeye [logismos]
kadar yiikselir. (.....) Insanlar, bilim ile sanata deney araciliiyla erisirler.
(-....) Deneyle kazanilmis bir dizi kavramdan bir nesneler sinifina iliskin
tlmel bir yargi olusturuldugunda [bitiin benzer durumlara uygulana-
bilir] sanat ortaya ¢ikar"’

Su halde bilgilerimizin kaynagi goézlem ve deneydir. Ancak acikla-
masindan Aristoteles’in burada durmak niyetinde olmadigi anlasil-
maktadir. Baska bir deyisle, gdzlem ve deney araciligiyla ulasilan tiimel
o6nerme (bilgi) ayni zamanda deneye dogru ylriimek icin de bir baglan-
gi¢ kabul edilmektedir. Bu durumu séyle bir érnekle agiklamak olanak-
Idir. Diyelim ki bir hastaya bir ilag verilse ve bu ila¢ hastaliga iyi gelse,
bu durum bir¢ok kez yinelenmis olsa, en sonunda, 6rnegin “A hastaligi
icin B ilaci zorunludur” gibi timel bir 6nermeye varilacaktir. Daha sonra
karsilasilacak bir A hastaligi icin de yine bu timel 6nermeden hareket
edilecektir. Bundan dolay Aristoteles'e gore gerek tikel bir 5Snermeden
timel bir nermeye, gerekse tiimel bir nermeden tekrar tikel durum-
lara dénmek yalnizca “insana 6zgil” bir yetidir. Oyleyse bilimsel aras-
tirma iki yoldan ilerlemektedir: Timevarim ve tlimdengelim. Demek
ki Aristoteles'e gore bilimsel arastirma gozlemlerden genel ilkelere ve
tekrar gozlemlere geri donen bir stiregtir. Bilim adami olgudan acikla-
yici ilkeler tlretecek, daha sonra bu ilkeleri iceren 6nciillerden de olgu
hakkindaki yargilari ¢ikarsayacaktir.

Aristoteles’e gore, gercekte insan ancak tlimevarim veya tiimden-
gelim yoluyla 6grenir. Timdengelim timel ilkelerden, tiimevarim da
tekil durumlarda itibaren yapilir. Ancak tiimel bilgi tiimevarimdan
baska yolla elde edilemez. Clinki bilgi/bilim timevarim olmadan ne
timellerden cikarilabilir, ne de duyum olmadan tiimevarimla elde edi-
lebilir. Buradan Aristoteles'in, bilmeyi sadece bireysel nesneleri tanimak
olarak kabul etmedigi, ayni zamanda onlari timel bir kavram altinda
toplamak olarak da degerlendirdigi anlagiimaktadir. Bu anlamda bilim
timel birtakim bilgileri elde etmege yonelmis bir cabadir. Bu ¢abada
bir yandan nesnelerin gozlemlenmesi, diger taraftan da bu nesnelerin
kavramlar altinda toplanmasi esastir.

Tiimevarimsal Akil Yiiriitme

Aristoteles icin timevarim bilimsel aragtirmanin en 6nemli yonle-
rinden biridir. Timevarim 6zel veya tekil dnermelerden, genel veya tu-
mel 6nermelere dogru yapilan akil yiriitmedir. Bu tir akil yirttmelerin
gecerli olmasi zorunlu degildir. TUmevarim c¢ikarimlari olasili dogrulu-
gu veya gegerliligi icerir. Clnku bu akil yuritmede s6z konusu edilen
alanin tiimiinG tiiketmek olanakli degildir. Ornegin beyaz bir kugu
gordikten sonra “butiin kugular beyazdir” énermesini ileri sirmek,
diinyadaki tim kugularin deneyle ve gozlemle beyaz oldugunu sap-
tayamayacagimizdan, diger kugularin da beyaz olacagini varsayan bir
genellemeyle olusturulmus bir 6nermedir. Bu nedenle sonug zorunlu-
luk tasimaz, sadece varsayimsal bir genelleme olur. Dogrulugu ve zo-
runlulugu mantiksal degil, olasilidir. Bu nedenle tiimevarim cikarimlari
tlime varmak icin yapilan sayistir. Fakat bu sayislar hicbir zaman timu
vermez, eksiktir. Bu nedenle gecerliligi zorunlu olmayan tiimevarim
akil yuratmeleri mantiga degil bilimlere aittir, ciinkl bilimler mantiksal
zorunlulugu degil, olasilikl dogruyu igerir. Bu ytizden bilim énermeleri
acik ugludur, ¢linkl tiimevarim, bir 6rneklem alanindaki sinirli sayida
ornegdin gozlemlenmesine dayanmasina karsin, o érneklem alaninda-
ki buttin érneklerin de ayni nitelige sahip olacagini varsayarak genel-
lemeye gitmektedir. E§er zaman icinde aykiri bir 6rnekle karsilasilirsa
genelleme c¢uritilmus olacaktir. Bu durum tiimevarim sonuglarinin
acik uclu oldugunun gostergesidir. Su halde tiimevarimla elde edilen
bilgilerin 6nemi, zorunlu dogrular olmalarinda degil, kendilerinden
baska dnermeler cikarmaya olanak tanimalarindadir. Ornegin “su ilag
su trden bir hastaya iyi gelir” timel 6nermesinden, bu ilacin ileride
rastlayacagim benzer bir hastaya da iyi gelecegini ¢ikaririm.
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Tiimdengelimsel
Akil Yiiriitme

Aristoteles boylece timevarimsal akil yu-
ritmeyi bilim icin gerekli gérmesine karsin,
bu akil yuritmeyle ulasilan sonucun apodeik-
tik olmamasi nedeniyle, bugiin distindlenin
aksine, elde edilen tiimel ¢ikarimi bilimsel ¢a-
lismanin sonucu olarak degil baslangici olarak
gOrmistir. Modern bilim anlayisiyla bagdas-
mamakla birlikte, Aristoteles'in tiimdengelim
hakkindaki ¢alismalarinin sonuglari ¢ok etkili
olmus ve klasik mantik ortaya ¢cikmistir.

Aristoteles, timdengelimin 6nemine dik-
kat cekmek icin “Bilmek ispat yoluyla bilmek-
tir. Ispat ise gerekli énciillerden hareketle
yapilmis bir kiyastir” demistir. Bu climlelerin
anlami, ispata ve kiyasa dayanilarak ulasilan
sonucun oldugundan baska tirli olamaya-
cagidir. Ona gore timdengelimin mikemmel
sekli kiyastir. Kiyasta ispat oldugu icin, bu yolla
elde edilen bilgi kesindir. Oyleyse bilimsel bil-
gi apodeiktik (kesin-dogru-zorunlu) niteligini
ancak timdengelimle ve onun mikemmel
sekli olan kiyasla elde edildigi zaman kaza-
nabilir. Bu yuzden Aristoteles tlimdengelim
anlatim cesitleri Gzerinde dnemle durmustur.

Aristoteles’e gore A, E, I, O simgeleriy-
le gosterilen, Biitun (A), Hicbir (E) ve Bazi (I,
olumlu), Bazi (O, olumsuz) olmak Ulzere dort
cesit timdengelimsel anlatim vardir. Bu dort
tip anlatimin en 6nemlisi Adir ve uygun bir
bilimsel aciklama bununla yapilabilir. Bu ¢I-
karimin o6zelligi bltiin 6nermelerinin tiimel
olmasidir. Soyle 6rneklenebilir:

Bitlin X'ler Y'dir. A
Butlin Z'ler X'tir. A
Oyleyse biitin Z'ler Ydir. A

Aristoteles timdengelimi bilimsel bilgi
kaynagdi olarak kabul etmistir. Timdengelim
de tlimevarim gibi bir akil yuritme seklidir.
Ancak burada Aristoteles'’i asil baglayan yon
sonucun zorunlu olmasidir. Bu akil ylriitmede
akil bir veya birka¢ 6nermeden hareket ede-
rek zorunlu sonuca varmaktadir.

Nedensellik ve Bilim

Aristoteles, bir bilginin bilimsel olmasi icin
kesinlik kadar nedensel agiklamaya dayan-
masi gerektigini de ileri stirmektedir. Burada
kiyas bilimsel bilgi kaynagi kabul edildigine
gore, kiyasta nedeni bulmak biyik 6nem ta-
simaktadir. Aristoteles'e gore kiyasta neden
orta terimde yer almaktadir.
Orneklersek:
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Bltln insanlar olumlGd{r.
Sokrates insandir.

Biiyiik Onerme
Kiiciik Onerme
Oyleyse Sokrates 8liimlidir.  Sonug

Bu bir kiyastir ve burada “Slimlu” blytk
terim, “Sokrates” klgik terim ve “insan” ise
orta terimdir. Sokrates'in 6limliu olmasinin
nedenini “orta terim” vermektedir. Sokra-
tes nigin olimludar? Clnkd insandir. Peki,
Aristoteles’in yapmak istedigi nedir? Aslinda
¢ok basit. “Nigin” sorusu aracihdiyla tekille tu-
meli baglamak, diger bir deyisle tekil bir du-
rum olan “Sokrates’in 6limlilagund’, timel
bir durum olan “bitiin insanlarin 8lGimlulu-
glyle” iliskilendirmektir. Boylece tiimevarim
akil yuritmenin bilimsel bilgide Ustlendigi
gorev de daha acik hale gelmektedir.

Burada acgiga ¢ikan bir sey daha var: Aristo-
teles olgunun nedeninin bulunmasiigin sorul-
masi gereken soruyu “nigin” olarak belirlemis-
tir. Acaba neden? Clinkl ona gore “nesnenin
tabiati ile nigin var oldugu arasinda bir 6z-
deslik” vardir. Baska bir deyisle onun icin “bir
nesnenin ne oldugunu bilmek, onun nigin var
oldugunu yani varliginin sebebini bilmek an-
lamina gelmektedir. Ancak bu dislincesi onu
“nedensellik” ya da “neden sonu¢” bagintisina
dayali bilgi anlayisindan uzaklastirmis ve ta-
mamen erekselligi 6n plana alan ve bilimsel
olmayan bir nedensellik anlayisina baglanma-
sina yol agmistir.

Degerlendirme

Aristoteles klasik mantigin kurucusudur.
Yaptigi sey mantigi yoktan var etmek degil,
kurallarini koymaktir. Ona gére mantik, han-
gi onermeler ard arda gelirlerse aralarinda
baginti kurulabilecegini ve dogru bir sonug
¢ikacagini arastiran disiplindir. Baska bir de-
yisle mantigin amaci “nasil diistiniiliirse dogru
distiniilmus olur” sorusunun arastirilmasidir.
Aristoteles'in tasarladigi anlamda mantik da,
distincenin kaliplarini veren bir disiplindir.

Aristoteles kesinlik kaygisiyla, bilimsel akil
yuritme ve kesif yapma yontemi olarak, tim-
dengelimi ve bu akil ylritmenin mikemmel
bicimi olan kiyasi almistir. Kiyas bir ¢cikarimdir.
Cikarimda sonu¢ 6nermesi, 6ncll 6nerme-
lerden zorunlu olarak ¢ikmaktadir. Gegerli bir
timdengelimsel ¢cikarimda sonug kanitlanmig
olur. Ancak bu, sonucun dogru olmasini sag-
lamaz. Sonug, eder onclller dogruysa, dog-
rudur. Dolayisiyla bu akil yiriitme, dncillerin
dogrulugunu degil sadece sonucun gecerlili-
gini garanti eden bir akil yiratmedir. Su halde
mantik bilimsel yontemle esdeger degildir.

Bilgi
= felsefe
= Bilim
= Sanat
= Din

Bilgi agaci

Aristoteles bilimsel ¢alismada kiyasi te-
mele almakla, yani genel 6nermeden hareket
etmekle, kanitlama islemini bilimin ulasmak
istedigi yerden baslatiyor. Baska bir deyisle
bilimin ulagsmak istedigi ve temel amaci olan
genel 6nermeye ulasma cabasini Aristote-
les bas asadi ceviriyor ve genel 6nermeden
ozel durumlar betimleyen ve aciklayan 6zel
onermeye gidiyor. Genel 6nermenin nereden
cikarildiginin hesabini vermiyor. ilerideki dé-
nemlerde “timevarim problemi” olarak du-
stince tarihine gececek bu problemi ¢6zmek
icin Aristoteles, genel dnermelere varmanin
insanin dogal bir yetisi oldugunu, bu yeti ile
tek tek olaylari gériip bir genellemeye varabil-
digini belirtiyor. Ancak bunun nasil gercekle-
sebildigini agiklamiyor. Bunun bir eksiklik ol-
masina karsin, bilimsel calismalara kanitlama
fikrini ilk getiren de Aristoteles olmustur. Kiyas
bir kanitlama aracidir. Yani séylediginiz ya da
ileri stirdiiglinliz savi kanitlamaniz gerekmek-
tedir. Aksi takdirde savinizin 6nemi kalmaz.

Ayni sekilde Aristoteles ulasilan sonuglarin
niceliksel olarak ifade edilmesine yer verme-
mis, bitlindyle niteliksel bir doga ve varlik
anlayisini esas alarak bilimsel agiklamay: te-
mellendirmeye ¢alismistir.
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