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BIR |
DENKLEMIN
PESINDE

Hanc marginis exiguitas non caperet.

Yazarinin, sayfa kenarinda uzun uzun yazacag kadar bos yer olmamasindan yakindigy,
Latince bir ciimle. Eger yeteri kadar yer olsayd: oraya ne yazilacakti?

Matematigin zaten rengarenk olan diinyas: bir de bu sorunun pesinden kogan
matematikgilerin olusturdugu ayr1 bir 6ykiiye tanik oldu gectigimiz 379 yil.

“O kitabin sayfalarinin kenarina bugiin olsa ne yazardik” sorusunun cevabini bulan
Andrew Wiles son yirmi yildir artik mutlu ve huzurlu uyuyor.

Ama bizim hala “1637 yilinda olsaydik oraya ne yazardik” sorusuyla uykularimiz kagiyor.
Yiizlerce yildir siiren dram dolu bir maceranin 6ykiisiidiir anlatacagimiz.
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Andrew Wiles Cambridge'teki
tarihi konusmasini bitirirken.
Yi11993.

ykiimiize s6z konusu kitab: anlatarak bas-

layalim. Arithmetica adini tagtyan bu ki-

tap tiglincil yiizyilda Iskenderiyede yagayan
Yunanl matematikgi Diophantus'un eseridir. Iginde
130 matematik problemi ve ¢6ziimii vardir. Matema-
tigin bugiin sayilar kurami adin1 verdigimiz dalmm
bu kitapla basladigi kabul edilir. igindeki problem-
ler genellikle “su 6zellikleri saglayan sayilar1 bulmak”
seklinde ifade edilmistir. Diophantus'un say1 derken
diisiindiigii ya tam say1 ya da rasyonel sayidir ve han-
gisini ditgiindiigiinii bazen problemin sorulus seklin-
den bazen de ¢6ziimii okurken fark edersiniz. Her ne
kadar bugiin sayilar kuraminda Diophant denkle-
mi dendiginde tam say1 ¢6ziim bekleyen denklemler
distiniilse de, Diophant Arithmeticada rasyonel say1-
lar1 da diistinmiistiir.

Diophantusun kitabi da bundan sonra kitap for-
matinda elle ¢ogaltildi. Arithmetica on g cilt ola-
rak yazilmistir. Bugiine yalniz alt1 cildi kalmugtir. Ya-
kin zamanda Islam bilimleri profesorii Fuat Sezgin,
frandaki bir kiitiiphanede Arithmetica’min Arapga
yazilmis dort yeni cildini daha bulmustur. Yeni bu-
lunan bu kitaplar heniiz tercime edilmedi, ama An-
karalilar Yenimahalledeki Fuat Sezgin meydanina gi-
dip bu eski diinyalarin riizgarindan esinlenmeyi de-
neyebilir.

Gelelim Arthmeticanin ikinci kitabindaki 8. prob-
leme. Bu soruda Diophantus “verilen bir sayinin ka-
resini bagka iki sayinin karelerinin toplami olarak na-
sil yazar1z” diye sorar. Kisacas: dik tiggen teoremiyle
ilgili bir sorudur bu.

Zaten Eski Yunanda say1 denilince sadece tam sa-
yilar ve onlarin oranlar1 dissiiniiliirdii. Pythagoras bir
eskenar dik ii¢genin hipoteniisiiniin “say1” olmadigi-
n1 gosterince, o ¢esit uzunluklara “akil dig1” yani “ir-
rasyonel” dendi. Bu gelenekten gelen Diophantusun
da kitabinda say1 derken aklinda ne oldugu bellidir.

Diophantus kitabini muhtemelen papiriis rulola-
rina yazdi Birkag yiizyll Arithmetica papiriis yazar-
lar1 tarafindan ¢ogaltildi. Besinci ylizyilda Misirlilar
bugiinkii kitap formatini icat edince kiitiiphanelerde
diinya kadar yer kaplayan papiriisler kitap formatina
gecirilip atildi. O yiizden bugiin eski bir papiriis bu-
lursaniz bir servet kazanirsiniz.

Fermat'nin okudugu baskida kitabin
kenarina yazdigi not,

Arithmeticanin 1670'te yayimlanan

bu baskisinda metin arasinda verilmis.
“OBSERVATIO DOMINI PETRI DE FERMAT”
bagliuyla verilen kisa paragrafta
Fermat'nin notu okunabilir.

DIOPHANTI

ALEXANDRINI
ARITHMETICORVM
LIBRI SEX,

ET DE NVMERIS 'LTANCVLIS

NETI V..
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Dik Uggen Teoremi

Bu teoremi ilk kimin buldugunu bilemiyoruz. Es-
ki Cinde, Eski Hint yazilarinda ve hatta Babil tablet-
lerinde dik ticgenlerin kenarlar1 arasindaki bu ilis-
ki acik¢a verilmistir. Eski Misir uygarliginda bu-
nun bilinmedigini diisinmek miimkiin degil. Ama
Batil tarihgiler dik tiggen teoremini bulan kisi ola-
rak Babile ve Hindistan'a seyahat ettigi bilinen, Mi-
sir medeniyetinin burnunun dibinde yasamis olan
Pythagoras1 6ne siirer. Ustelik Pythagoras'in bu ko-
nuda yazili bir eseri yoktur. Kendisine atfedilen ispa-
t1 meslektas1 Oklid Elemanlar adli 13 ciltlik eserinin
birinci cildinde 47. 6nerme olarak vermis ve bir kay-
nak belirtmemistir.

Elemanlardan alt1 yiiz yil sonra yazilan Arithme-
ticada da dik tiggenlerle ilgili bu soru ve cevabi kay-
nak belirtilmeden verilmistir. Normal bir insan bu
problemi okuyup cevabini anlayinca bir sonraki
probleme gecer. Ama tarih uyumsuz insanlar tara-
findan yazilir.

Pierre de Fermat

Fermat, asil meslegi hukuk olan amator bir ma-
tematik¢idir. Otuzlu yaslarina girerken Toulouse
yitksek mahkemesinde hakim olmustur. Uzun da-
valarda sikildik¢a gomleginin kollarinda matema-
tik problemleri ¢6zdiigli soylenir. Okudugu kitap-
lar1 da rahat birakmaz, fikirlerini sayfalarin kenar-
larindaki bosluga yazarmis. Nitekim 6ldigiinde og-
lu babasmin gomleklerini temizleyiciden toplayip
tizerlerinde yeni bir matematik bulugu var mu di-
ye bakmis olabilir. Oglunun matematik diinyasina
katkis1 babasinin okudugu Arithematicanin Bachet
gevirisini, sayfa kenarlarindaki notlar1 da ekleyerek
babasinin 6liimiinden sonra 1670 yilinda yayimla-
masidir.

Bu yeni baskidan 6greniyoruz ki Fermat 1637 y1-
linda, dik tiggenlerin kenarlar1 arasindaki iliskinin
anlatildig1 sayfayr okuduktan sonra “bunu pekéld
anladim, simdi 6biir sayfaya geceyim” demek yeri-
ne “Neden bu adam kenarlarin karelerini alip du-
ruyor? Kiiplerini, dérdiincti kuvvetlerini hatta daha
yiiksek kuvvetlerini alsa kiyamet mi kopar?” diye dii-
sinmils olmali ki sayfanin kenarina “Bir kiipii iki kii-
pe, bir dérdiincii kuvveti iki dérdiincii kuvvete ya da
genel olarak ikiden biiyiik herhangi bir kuvveti ay-
ni1 dereceden ikiye bélmek miimkiin degildir. Bunun
icin harika bir ispat buldum, ama ... ” der ve su tari-
hi notu diser:
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“Hanc marginis exiguitas non caperet.”

Yani “sayfanin kenarindaki bosluk yetersiz”

Ah biz ne ¢ektik ve halé ¢ekiyoruz o boglugun kii-
¢iikliigiinden!

Opysa papiriis formatindan kitap formatina gegil-
meye baslandiginda sayfalarin kenarlarinda comert-
¢e bosluk birakma gelenegi de baglamusti. Bir papiriis
okuyucusunun okuduklar1 hakkinda yapacag: bilim-
sel yorumlari bagka bir papiriise yazmak zorunda ol-
masl ve sonra bu papiriisleri eslestirme sorunu, ki-
tap formatinda sayfa kenarlarinda bosluk birakilarak
kendiliginden goziilecekti. Ama Fermatnin ispatinimn
ne kadar yer tutacagini 6nceden kim ve nasil bilebi-
lirdi ki!

Fermatnin sayfa kenarina kii¢iik bir not olarak
ilistirdigi ve insanlar1 ylizlerce yil ugrastiracak iddia
sudur. Eger » ikiden biiytik bir tam say1ysa:

xl’l+y7’l:Zi’l

denklemini saglayacak, sifirdan biiyiik x, y ve z
tam sayilar1 bulunamaz.

Pythagoras (M0 570 - M0 495)
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Fermat’nin Son Teoremi

Fermat daha sonra bagka yazilarinda bu proble-
me doniip n=4 i¢in iddiasi kanitlayan bir ispat ver-
migstir. Hatta onun bu ispatindaki fikirler kullanila-
rak dorde boliinebilen her 7 i¢cin Fermatnin iddia-
sinin dogru oldugu gosterilebilir. Fakat Fermat bag-
ka higbir yerde buradaki iddiasiyla ilgili bir sey yaz-
mamustir. Buna bakarak, Fermatnin iddiasini ispat-
layacagini diistindiigli yontemde bir hata gordiigiini
ve onu diizeltmeyi beklerken émriiniin bittigini id-
dia edenler vardir.

Fermatnin tiim iddialari, bu iddia hari¢, zaman
i¢cinde dogru ya da yanlis olarak bir sonuca baglan-
mistir. Evet, Fematnin da yanildig1 durumlar olmus-
tur. Ornegin eger m=2" ise, 2" + 1 seklinde yazilan
her sayinin asal olacagini iddia etmis ve bunu n=0, 1,
2, 3 ve 4 i¢in gostermisti ve diger #’ler icin de dogru-
dur deyip noktay1 koymustu. Fermat o kadar saygin
bir matematik¢iydi ki 6liimiinden sonra yiiz yil kim-
se n=>5 yazip denemeyi aklindan bile gecirmedi. Bu-
nu ilk deneyen elbette Euler oldu. Gordiigiiniiz gibi
“biiyiik adamlar” bosuna biiyiik adam olmuyor! Yiiz
yil sonra Euler, Fermatnin formiiliinde n=>5 yazinca
4.294.967.297 sayisini buldu ve bunun asal ol-
madigini gordi. Bugiin akalli telefonu-
muza bagvurarak bu saymin car-
panlarini hemen bulabiliriz. Eu-
ler bu isi elle yapt1!

Sonunda Fermatnin so-
nuca baglanmamis tek id-
diast olarak yukaridaki
iddia kaldi. Her ne ka-
dar bu iddianin bir ispat1
o zaman yoktuysa ve is-
patlanmamus higbir id-
diaya teorem denemez-
se de, Fermat'ya duyulan
saygidan dolayr bu iddia
Fermatnin Son Teoremi ola-
rak adlandirildi ve kisaltilmig
hali olan FST her matematikgi-
nin yiiregini hoplatan bir terim ola-
rak yiizlerce yil binlerce kitapta ve maka-
lede tekrarland: durdu.

Diophantusun Arithmetica’sinin ikinci kitabinin
8. problemine not birakan tek kisi Fermat degildir.
On doérdiincii yiizyihn sonlarinda yasayan Bizansh
rahip ve matematikg¢i John Chortasmenus, bu prob-
lemlerin zorluguna sinirlenip “Allah belani versin
Diophantus!” diye yazmaktan kendini alikoyama-
mistr

Pierre de Fermat

Herkes Anlar Ama
Herkes Yapabilir mi?

EST ortaokulu bitiren herkesin rahatlikla anla-
yacag1 ve lise bitirmis herkesin “Ben yaparim bunu
yahu!” dedigi bir ifadedir. Ustelik bu ifadeyi ortaya
atan kisinin profesyonel bir matematikgi bile olma-
yist meydanin bilen bilmeyen herkese acik oldugu-
nun bir gostergesidir. O meydana kimler ¢ikmadi ki!

Matematik tarihinde tizerinde en ¢ok ugrasilip
da en ¢ok yanlis ispatin yapildig1 baska bir problem
yoktur. Ustelik Fermatnin amatér bir matematik-
¢i olmasimni “bilgisiz” oldugu seklinde yorumlayan,
matematik bilgisi yetersiz binlerce merakli hevesle o
meydana cikt1.

Profesyonel, Amatdr ve “Acemi”

Kimlere profesyonel denecegi konusunda bir fi-
kir ayrilig1 yoktur sanirim. Peki, amatér olmak ne
demektir? Elbette bir konuya merakli olup kor cahil
olmak sizi amator seviyesine ¢ikarmaz. Amator de-
mek o isi profesyonel olarak yapmayan ama profes-

yonellerin ne yaptigini takip eden, hatta o ala-
na ciddi katkilar yapabilen kisi demek-
tir. Bir amator, tipki bir profesyo-
nel gibi, aslinda ¢ok az sey bil-
digini, durmadan yeni seyler
Ogrenmesi gerektigini bilir.
Bir amator, tipki bir pro-
fesyonel gibi, problemle-
rin sadece zeka ile ¢6zii-
lemeyecegini, yeni bilgi-
ler olmadan ilerleneme-
yecegini bilir.
Bir amator tarihte gel-
mis ge¢mis zeki insanla-
rin kapasitelerinin farkin-
dadir. Onlarin sahip oldu-
gu bilgilerden bagka bir bilgi
kullanmadan ama onlardan da-
ha fazla zeka kullanarak bir prob-
lemi ¢6zmenin mimkiin olup olma-
yacagl sorusunu kendisine sormaz bile.
Nerede kalmig bunu iddia etmek. Oysa tarih bo-
yunca FST i¢in Fermat déneminde var olan bilgi-
leri, yani lise bilgilerini ve kendi zekélarini kullana-
rak bu probleme bir ¢6ztim getirdigini iddia eden
ve “Ben de amator matematik¢iyim” diyen binlerce
kisi oldu. Biz bu yazida onlardan kibarca acemi di-
ye s0z edelim.

Fermat'nin dogum yeri olan
Beaumont-de-Lomagne'da adina
yapilan anit
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Modular elliptic curves
and
Fermat’s Last Theorem

By ANDREW WILES*

For Nada, Clare, Kate and Qlivia

Cubum outem in duos cubos, aut quadraiequadrotum in duos quadra-

quadratos, et liter nullam in infini ulfra guad
potestatem in duos ejusdem nominis fos est dividere: cujus rei
demonstrafionem mirabilem sane deteri. Hanc marginis exiguitos
non caperet.

Pierre de Fermat

Introduction

An elliptic curve over Q is said to be modular if it has a finite covering by
& modular curve of the form Xo{V). Any such elliptic curve has the property
that its Hasse-Weil zeta function has an analytic continuation and satisfies a
iomal ion of the standard type. If an elliptic curve over Q with a
given j-invariant is then it is easy to see that all elliptic curves with

Andrew Wilesin FST'yi ispatladidi tarihi makale.
Giristeki Latince paragraf Fermat'nin Arithmetica kopyasina yazdigi kenar notu.
Bu makalenin 109 sayfa olduguna dikkat edin.

ABD’li matematik¢i Dudley Underwood Mathe-
matical Cranks adli kitabinda acemilerle olan mace-
ralarimi ballandirarak anlatir. Bu maceralardan ben
de nasibimi bolca aldim.

Yeni Gelenin Kaderi

Acemilerin FST ispatlar: genellikle bir defter say-
fasinin yarisini ge¢mez. Yiizlerce yil amatdr ve pro-
fesyonel matematikgeilerin tiim bilgi ve emekleriy-
le ¢cozemedigi bir problemi kendi iistiin zekalarryla
sipin isi ¢ozdiiklerine inanirlar. Cozéimii yazdiklar
kagidi once notere onaylatirlar. Her sayfanin altina
adlarini yazar ve imza atarlar. Her yere daire igine ya-
zilmis bir C harfi iligtirirler. Belki anlamazsiniz diye
yanina “Copyright” yazarlar.

Béyle yarim sayfahk bir FST ¢éziimii bana
TUBITAKIn Gebzedeki arastirma merkezinde ise
yeni basladigim bir donemde geldi. “Sen yenisin, bu-
na sen cevap ver” dediler. Ben de oturdum kibar bir
mektup yazip kagida dokiilmiis olan ifadelerin FST
i¢in bir ¢6ziim olusturmadigini anlattim.

Bu yarim sayfa ¢6ziimiin sahibi benim cevabima
¢ok sinirlenip donemin cumhurbagkanmna sikayet
mektubu yazmis. “Ben burada Tiirkiye'ye gurur ge-
tirecek bir bulus yapiyorum, ilgilenmiyorlar” demis.
Cumhurbagkani ilgilenilmesi icin YOKe gonder-
mis. YOK ilgilenilmesi i¢in iiniversite rektorlerine
gondermis. Rektorler de ilgilenilmesi i¢in matema-
tik bolimii bagkanlarina gondermis. O siralar ben
de Gebzeden ayrilip iiniversiteye yeni gegmistim. Bir
glin boliim bagkani elinde bir mektupla geldi. “Sen
yenisin, buna sen cevap ver” dedi.
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Bilim ve Teknik’te Fermat

Andrew Wiles'n Cambridge konusmasinin he-
men ardindan o dénem TUBITAK bagskani olan To-
sun Terzioglu bu haberi Bilim ve Teknik okuyucula-
rina derginin 309. sayisinda hemen duyurur. Ortalik
yatigtiktan sonra da 1997 yilinda derginin 355. say1-
sinda, 6grencim oldugunu gururla ekleyecegim Han
Nazmi Ozsdylev sadece iki sayfa icinde Fermatnin
ispatinin anlagilabilir ayrintilarini bityiik bir ustalik-
la anlatir.

Ve elbette Bilim ve Teknik dergisi de yanls ispat-
lardan nasibini alir. Derginin 451. sayisinda 80. say-
fada bir okuyucu mektubu yayimlanir. Bu mektupta
okuyucu kisa bir paragraf icinde FST ispat1 vermek-
te ve bunun degerlendirilmesini istemektedir. Ispatta
bitytik bir hata vardir ama mektuba cevap veren kisi
¢ok kibar bir sekilde, bu hatay1 gormezden gelsek bi-
le devaminda FST nin ispatinin ¢tkmadigini agiklar.

Dergiye abone olursaniz tiim bu eski sayilar ar-
sivden okuyabileceginizi hatirlatip hikayemize birak-
tigimiz yerden devam edelim.

Fermat’min meghur iddiasmna ilham veren dik iiggen teoreminin
Kisa bir ispati:

C
\>\\
\\\
.
\
N
\
\
N
\
.
\
.
O I~

A D B
C kosesi dik olan ABC figgeninde AC? + BC? = AB? oldugunu
gostermek istiyoruz.

o . . AD AC
ADC ve ACB liggenleri benzer oldugundan, dnce A~ AR

AC? o

bulur, buradan da A '1”} buluruz

Aym sekilde B DC iiggeniyle BC A tiggenlerinin benzer olusundan

BC*?
DB AD buluruz.
AD + DB AB oldugundan, yukarda buldugumuz AD ve

BD dcgerlerini yerine koyar ve her iki tarafi AB ilc garparsak
gostermek istedigimiz egitligi buluruz.

Fermat’mmn ilk diisiindiigii muhtemelen sudur: Eger n ikiden
biiyiik bir tam sayiysa, AC™ + BC™ — AD”™ csitligini saglayacak
ve kenarlan tam sayi uzunlukta olan hi¢ bir ABC' liggeni, dik veya
degil, bulunamaz.

Daha sonra bu uzunluklan bir tiggenden alma sartim dahi kaldira-
bilecegim diigiinmiigtiir. O durumda FST su hali ahr:

z,y, z,ntam sayi ven > 2ise, 2™ | y"
Tyz = 0 olur.

2" egitligini saghyorlarsa
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Sadece Zeka Niye Yetmiyor

Fermatnin iddiasinin matematik diinyasina ta-
nitildigr 1670 yilindan sonra pek ¢ok saygin profes-
yonel matematikgi, amator matematikei ve acemi bu
problemle su veya bu sekilde ugrasti. Bugiin FST i¢in
hala zeka giicii ve lise bilgisiyle ¢oztiim iiretmeye ¢ali-
sanlara kisa bir liste vermek isterim: Pascal, Newton,
tiim Bernoulli ailesi, Euler, Lagrange, Laplace, Fou-
rier, hatta Gauss ve Riemann, Cauchy, Poincare ve
Hilbert. Bu isimler arasinda takdir ettiginiz ve “be-
nim kadar zeki olabilir” dediginiz bir isim mutlaka
vardir. O Kkisi sizin lise bilgilerinize ve daha fazlasi-
na sahipti ve bu problemi ¢ozemedi. Demek ki on-
lardan daha zeki olmak degil, onlarin bilmedigi bir
seyi bilmek gerekiyor onlarin ¢6zemedigi FST’yi ¢6-
zebilmek i¢in.

Gelelim Ciddi Denemelere

Yirminci yiizyila kadar olan FST c¢alismalar
problemi ¢6zme yoniinde basarisiz kalsalar da ma-
tematige yepyeni kavramlar ve teknikler kazandiril-
masi yoniinde basarili oldular. Bu iki yiizyil boyun-
ca FST kendisini yakalamaya calisanlara kuyrugu-
nu birakip kendi kagan bir kertenkele gibi davrandi.
FST ile ugraganlar eli bog donmediler, ama ellerinde-
ki umduklar degildi.19. ytizyilda FST ile ugrasirken
en fazla yan iiriin elde edenlerden biri de Ernst Edu-
ard Kummerdir. Ornegin bugiin matematigin vaz-
gecilmez kavramlarindan biri olan idealler kurami
onun sonugsuz kalan FST ¢6ziimii denemelerinden
birinin yan tiriinidiir. Kummer'in on ii¢ ¢ocugu ol-
dugunu da hatirlarsak, verimliligine sagmayiz.

On dokuzuncu yiizyilin sonlarma dogru artik FST
¢ok naz agik usandirir misali gozden diismek tizerey-
di. Amajiyilesecek hastanin doktor ayagina gelirmis. O
doktor Paul Friedrich Wolfskehl adl1 zengin bir Alman
amator matematikg¢iydi. Sonu istedigi gibi bitmeyen
bir goniil macerasindan sonra artik daha fazla yasa-
manin bir anlami olmayacagim diisiindii. Biraz mate-
matige bulagmus oldugu icin intiharini planladi. Tim
diinyevi iglerini bir diizene sokmak, yalniz kalmak
ve kendini 6ldiirmek icin bir zaman cetveli hazirlad.
Her sey planlandig1 gibi gitti. Intiharina birkag saat
kala tiim islerini tamamlamist: ve planladig1 son igin
hazirdi. Kalan vaktini gecirmek i¢in Ernst Eduard
Kummer'in FST hakkinda yazdig1 bir makaleyi eli-
ne ald1 ve okumaya baslad1. Derken makalede bir ha-
ta gordil. Bu hata {izerine biraz diisiindii, ugrast: ve
hatanin nasil diizeltilecegini buldu, bir kenara yazdi.

Fakat o da ne! Intihar saatini kagirmist1. Béyle bir di-
siplinsizligi kabul edemezdi. Derhal zaten bozulmus
olan intihar planini iptal etti. Oliimiinden sonraki
yuz yil icinde FST’yi ¢6zen kisiye verilmek tizere bii-
yiik bir 6diil tesis etti. 1906 yilinda 6ldiigiinde mil-
yon dolar diizeyinde olan bu 6diil Almanyanin gegir-
digi iki Diinya Savag1 ve ekonomik krizler nedeniy-
le epey azaldi. 1997 yilinda Andrew Wiles bu 6diilit
aldiginda miktar sadece 50.000 Amerikan dolarrydi.

FST’nin Altin Yiizyili

Yirminci yiizyilda FST ile ilgili alismalar biraz da
Wolfskehl Odiilii nedeniyle tiim canliligiyla siiriiyor-
du. Fakat matematigin icinde olanlar artik bu prob-
lemin zeka ile degil, Fermatnin zamaninda olmayan
yeni tekniklerle ¢oziilebilecegini diisinmeye basla-
musts. Ben de dgrenciyken her 6grendigim yeni tek-
nigi 6nce FSTye sonra da tez problemime uygula-
maya ¢alisirdim. Tez problemim dayanamadi ¢oziil-
dii, ama FST dayandu!

Arananvyenifikirveteknik 1950’liyillarda geldi. Yu-
taka Taniyama matematigin tamamen farkli goriinen
bazi dallar arasinda bir bag oldugunu séylemeye bas-
lad1 arkadaslarina. En yakinindaki matematik¢i Go-
ro Shimura bdyle uguk sozlere hemen kanmayan, her
seyi dikkatli bir sekilde yazmaya 6nem veren biriydi.

Ernst Eduard Kummer

Paul Wolfskehl
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Beraberce yanila diizele bir iddia ortaya attilar. Tani-
yama-Shimura sanisi adini alan bu ¢ilgin fikir sayilar
kuramy, cebirsel geometri, topoloji ve karmasik ana-
lizi birbirine bagliyordu.

yi=xiox pr=xtox+1

Bir defter sayfasinin karsihikli uzun kenarlarini
birbirine yapistirin, sonra da agikta kalan yuvarlak
uglar birbirine yapistir. Kagit yirtilmaz da esner-
se bir cankurtaran simidi elde edersiniz. Bu kesme ve
yapistirmaya bazi makul sartlar eklerseniz epey de-
gisik ytizeyler elde edersiniz. Sekilleri simide benzer
yiizeylerin ¢ogu da bu yontemle elde edilebilir. Tani-
yama ve Shimuranin dedikleri ise sekli simide ben-
zer her yiizeyin boyle elde edilecegiydi. Bunu soyle-
diklerinde nasil ispat edilecegi ya da iddianin nasil
cuiriitiilecegi hakkinda kimsenin bir fikri yoktu. Ta-
niyama-Shimura sanisi ¢ilgin ve uguk bir iddia ola-
rak baglad1. Gergek hayatta bir ise yaramasi (heniiz)
beklenmiyordu, ama bari kuramsal matematik diin-
yasinda ilging olmaktan 6te bir degeri olsayd1. Gorii-
niirde o ihtimal bile yoktu.

Bu arada 1958 yilinda Yutaka Taniyama arkasin-
da gizemli bir mektup birakarak 31 yasinda intihar
etti. Gelecege ve kendisine olan inancini yitirdigini
ve yorgun oldugunu yazmisti. “Oliimiim bazilarina
tiziicii gelebilir, ama liitfen bunu atlatin” diye yazmus-
t1. Bir ay sonra nisanlis1 yine arkasinda bir mektup
birakarak intihar etti. “Birbirimizden ayrilmayacag:-
muza soz vermistik. Yanina gitmem en dogrusu olur”
diye yazmist1 mektubunda.

Taniyamanin ardindan arkadag1 Shimura sunla-
r1 s6yledi:

“Yutaka dikkatsiz bir matematik¢iydi. Cok sik ha-
ta yapardi. Ama hatalar1 hep dogru yonde olurdu.
Ben de zaman zaman onu taklit etmeye calisirim.
Ama dogru hatalar yapmak ¢ok zor”

1975 yilinda, tim hayati boyunca FST ile ilgili isler
yapmus olan bir Fransiz matematikg¢i Yves Hellegou-
arch, eger Fermat yanildiysa ve gergekten a"+b"=c"
denklemini saglayan g, b, ¢, n pozitif tam sayilar1 var-
sa ve n ikiden biiyiikse, o zaman y*=x (x - a") (x - ¢")
denkleminin ¢6ziimlerine bakayim, dedi. Bu denkle-
min ¢6ziimleri simit seklinde yiizeyler verir. Tanidik
geldi mi? Hellegouarch bu ¢6ziimiin pek ¢ok ozelligi-
nibulduysa da vermeyince Mabud neylesin Mahmud
misali elindeki cevherin degerini takdir edemedi.
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1985 yilinda Gerhard Frey bu denklemin ¢6ziim-
lerinin Taniyama-Shimura sanust i¢in karsi-6rnek
olusturacagini fark etti. Yani bu ¢6ziimii veren yiizey
yukarida anlatilan kes-yapistir yontemiyle elde edile-
meyen bir simit olacakti. Oysa eger Taniyama ve Shi-
mura hakliysa, tiim bu gesit ¢oziimler kes-yapistir
yontemiyle elde edilebilecek ve y*=x (x - a") (x - ¢")
denklemi bir ¢oziim vermeyecek, yani boyle a, b, ¢
sayilar1 olamayacakti. Ozetle Frey diyordu ki eger Ta-
niyama-Shimura sanist dogruysa FST dogrudur. Bu
elbette bir sansasyon dogurdu. Bir de Frey’in maka-
lesinde bir hata olmasaydi!

Yirminci yizyll matematiginin her dalinda par-
mag olan Jean-Pierre Serre bu konuya da el att1 ve
Frey’in dogru ispatini veremedigi iddiasini “neredey-
s€” ispat etti. Kalan kismini da Kenneth Alan Ribet
tamamladi. Yil 1986 olmustu. Wolfskehl Odiilirniin
sliresinin dolmasina 21 yil kalmust.

Jean-Pierre Serre 1954 yilinda Fields Madalyasini alirken, sol basta.
0 sirada 27 yagindadir ve bu madalyayr bugiine kadar en genc yasta alan
matematikgi unvanini hala korumaktadr. Serre simdi 90 yasinda.

Gerhard Frey

Kenneth Ribet.

Andrew Wiles'n FST iizerine ¢alismaya baglamasi onun
Taniyama-Shimura sanisiyla FST arasindaki son bagi
ispatlamasi sayesinde oldu.

Goro Shimura'nin Taniyama

ile calistigi yillarda gekilen bir resmi.
Simdi 86 yaginda.

Ortak sanilaninin ispatlandigi
haberini getirenlere verdidi cevap:
“Demistim ben size.”
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(finally!):

then uvvw = 0.

have to be modular, and this is accomplished by Theorem 0.4. We have then

THEOREM 0.5. Suppose that u? + v?+wP = 0 withu,v,w € Q andp > 3,

Nihayet Andrew Wiles

O siralar Princetonda olan Andrew Wiles yapti-
¢1 calismalarla matematik diinyasinda hakl bir say-
gmnlig olan, ama heniiz sayilar kuram: diinyas di-
sinda kimsenin tanimadig1 “siradan” bir matematik-
¢iydi. Ribet'in ispatin1 duyunca artik zamanin geldi-
gine karar verdi.

Ne iizerine calisigini karisindan baska kimseye
soylemeden yedi yil siirecek ve tek basina gece giin-
diiz calisacag bir doneme girdi. Taniyama-Shimura
sanisinin FST icin yeterli olacak kismini ayiklayip sa-
dece o kismu ispat etmeye calistyordu.

Bir matematik aragtirmasi nasil siirer? Andrew
Wiles'n agzindan 6grenelim:

“Karanlik bir odaya girersiniz. Hi¢bir sey goriin-
mez. Amaciniz odada hangi esyalar oldugunu ve ne-
rede olduklarini §grenmektir. Onceleri yiiriirken di-
ziniz bir seye ¢arpar, caniniz yanar, orada bir seh-
pa oldugunu tahmin edersiniz. Boyle béyle esyala-
rin yerleri ve cinsleri hakkinda kismi izlenimler elde
edersiniz. Aradan aylar geger. Alt1 ay kadar sonra bir
glin elektrik diigmesinin yerini bulursunuz. Diigme-
ye basarsiniz ve her sey aydinlanir”

Andrew Wiles 21 Haziran 1993 giinii Cambrid-
ge Universitesindeki Isaac Newton Matematiksel
Bilimler Enstitiisi'nde {i¢ giin siirecek bir semine-
re basladi. Konusmasinin baglig1 ve igerigi kendi uz-
manlik alanina yakin konulardi. Ama havada ola-
gan dist bir seyler olacagina dair bir elektrik vardi.
Seminere katilanlarin sayis1 her giin artt1. Son giin
konusmaya gelenler tarihi bir ana taniklik edecek-
lerini hissetmis olacaklar ki fotograf makineleriy-
le geldiler. Konusmanin sonunda Wiles, Taniyama-
Shimura sanisinin gerekli yerlerini kanitladigini ve
bunun da FST’yi ¢6zdiigiinii sdyledi ve “santyorum
burada duracagim” dedi.

O siralar TUBITAK bagkani bir matematik-
¢iydi ve biz de bundan istifade o hafta sonu i¢in
Antalyada bir Cebirsel Geometri Yaz Okulu plan-
lamistik. Bunun igin TUBITAKtan para isterken
doldurmamiz gereken resmi formlarda “bu okulun
amaci nedir” diye soran yerlere “gelecekte FST’yi ¢6-
zecek Tiirk ogrencileri yetistirmek” diye yazmistik.

Carsamba aksamu ofisten ¢ikip Antalya’ya gitmeden
once son kez e-postami kontrol ettigimde Andrew
Wiles'n FST’yi ¢6zdiigii haberini okudum. Cok se-
vimsiz bir yaz okulu olmustu.

FST’nin Laneti Devam Ediyor

Fakat gelenek bozulmadi. Andrew Wiles'n ispa-
tinda da hata ¢ikti. Bir dergiye gonderilen bir maka-
le normalde bir veya iki hakeme gonderilir. Isgiizar
dergiler ii¢ hakeme gonderirler, bakin ne ¢ok ¢aligi-
yoruz demek icin. Andrew Wiles'in makalesi tarihi
6nemi nedeniyle alt1 hakeme gonderildi ve bir ha-
ta bulundu.

Matematik diinyasinin en prestijli 6diilii olan Fi-
elds Madalyasrni kazananlar 6diiliin verilecegi yilin
1 OcaKinda 40 yasinin altinda olan matematikgiler
arasindan segilir. FST’yi ¢6zmek elbette dogrudan
bir Fields Madalyas1 hak eder. Andrew Wiles 11 Ni-
san 1953 dogumlu oldugu ve her dort yilda bir veri-
len 6diil de 1994 yilinda verilecegi igin yas smirini kil
pay1 kagiriyordu ama belki ispat1 yaptiginda 40 yasi-
nin altinda olusuna bakarak onun i¢in bir #yilik di-
stinebilirlerdi. Fakat FST de tam olmamusti ki.
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Andrew Wilesn FST'yi ispat ettigi makalede
FST (nihayet!)
Theorem 0.5 olarak yerini buluyor.
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Kurtarma Operasyonu

Bundan sonra Andrew Wiles yanina eski 6gren-
cisi Robert Taylor1 alarak tiim matematik diinyasi-
nin sabirsiz bakuslari altinda ispatini kurtarma ¢alis-
masina girdi. Cok yakin bir iki arkadas: ve 6grenci-
si Taylordan bagka kimseyle konugmadu. Ispat1 kur-
tarma operasyonunun nasil gittigini giin be giin ar-
kadaglar1 “Bugiin Andrew nasilds, giiliimsiiyor muy-
du?” sorularinin cevaplarinda aradi. Bu arada 1994
yazinda Fields Madalyalar1 geng sahiplerini buldu.
Andrew Wiles ise ispat1 {izerinde ¢aligmaya aralik-
s1z devam ediyordu.

19 Eyliil 1994 Pazartesi sabahi bir yildir her giin
oldugu gibi Andrew Wiles yine masasinin bagina
oturdu ve o efsanevi ilham perisi, acimis olacak ki,
nihayet ¢ikageldi. Andrew Wiles ispatini nasil kurta-
racagini bulmustu. Cozlimii kdgida yazds, hakikaten
dogru mu diye tekrar tekrar bakti. Kalkt: disar1 ¢ikti.
Binanin etrafinda birkag tur att1 geldi. Ispat hala ora-
da m1 diye bakt1. Oradaydi.

Daha sonra Simon Singh'in BBC i¢in yaptig1 Ho-
rizons belgeselinin girisinde Andrew Wiles o ani
soOyle anlatmaya caligir:

“O sabah bu masada oturmugtum. Birden bire hi¢
beklenmedik bir sekilde ilham geldi. [Bogaz: diigiim-
lenmistir. Bir siire sessiz durur. Kendini toparlamaya
calisir. Elleri titremektedir. Yine de devam etmeye ka-
rar verir.] Hayatimin en onemli aniyd1. [Bu ciimle-
yi kekeleyerek zor bitirir. Elleri daha ¢ok titremektedir.
Uzun bir sessizlik olur. Devam etmeye ¢alisir] Bundan
sonra yapacagim hig bir is [ciimlesini bitiremez] 6zitir
dilerim [kafasini gevirir ve aglar.]”

Macellanin 28 Kasim 1520de gemisinin pruva-
sinda Pasifiki gordiigii zaman doktiigii goz yaslari-
dir bunlar.

Mutlu Son

Andrew Wiles'n FST ispat1 matematik diinyas:-
nin en prestijli dergilerinden Annals of Mathema-
tics dergisinde 1995 yilinda yayimlandi. Kullani-
lan teknikler tamamen yirminci yiizyihin ikinci ya-
risinda kesfedilen tekniklerdi. Fermatnin bu bilgi-
lere sahip olmasi imkansizdi. Her ne kadar profes-
yonel ve amator matematikgiler Fermatnin, o he-
pimize sik sik gelen yalanci “buldum” duygusuna
kapilip o sozleri yazdigin diigiinse de acemileri ik-
na etmek miimkiin degil. Onlar Fermat'nin aklin-
da olduguna inandiklar1 ispat1 aramaktan vaz gec-
meyecek.
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Andrew Wiles Fields Madalyasrni kil pay1 kacird:
ama bir sonraki Diinya Matematikeiler Kongresinde
onun i¢in bir ayricalik yapilip sadece onun i¢in ha-
zirlanmis olan bir giimiis plaket ald1.

Andrew Wiles 1995 yilindan sonra beklenenin
aksine hala aktif olarak arastirma yapiyor. Sik sik
bir bahane uydurup ona 6diil veren iilke ve kurum-
lar gikiyor, o da bu 6diilleri kabul ediyor. Yirmi yil
once olmus bir olay1 bugiin yeniden giindeme geti-
rip anlatmamizin nedeni de Andrew Wilesn bu y1-
lin baginda Norveg Akademisinin verdigi hem pres-
tiji hem de para 6diilii yitksek olan Abel Odiilirnii al-
mus olmasidir.

Peki Norvegliler niye bu 6diilii yirmi yil 6nce ya-
pilan bir ¢aligmaya veriyor? Ciinkii bir 6diilii 6nem-
li kulan iki 6ge vardir. Birincisi elbette paras, ikincisi
ve daha 6nemlisi ise o 6diiléi daha 6nce kimlerin al-
digidir. Adinizi o listedekilerin arasinda gormek size
gurur verecekse o 6diil onemli demektir. Norvegliler
de yeni kurduklar1 bu 6diiliin Snemsenmesi i¢in ma-
tematik diinyasinin yildizlarina teker teker 6dil ve-
riyor. Andrew Wiles'n yirmi yil sonra tekrar giinde-
me gelmesi bundan.

Ote yandan i yiiz elli yil kimsenin ¢6zemedigi bir
problemi ¢ozen birisinin de yirmiyil “saltanatr” olma-
sin1 yadirgamamak ve hatta kiskanmamak gerekir.

Yazimizi acemilere bir not ile bitirelim: FST ¢6-
ztimlerinizi bana gondermeyin!
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